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لف 


إلى زوجتي » ورفيقة دربي 
التي كان هما أعظم الفضل 
في اناز هذا البحث . 
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شدي 


يعرف المؤلف بأنه كان سعيد الحظ عندما انتدب للتدريس في 
جامعة بيروت العربية من قبل جامعة الإسكندرية حلال فارتين زمنيتين 
مختلفتین » امتدت الفترة الأول منھما من عام ۱۹٩٩‏ حى عام ۱۹۷۰ 
م ابتدأت الفتر ة الثانية من اكتوبر عام ۱۹۷۷ ولا تزال مستمرة حى اليوم . 
وإبان فرة وجود الباحث ني لبنان » أتيحت له فرص عديدة لاقيام 
ببعض البحوث اللقلية الحيومورفولوجية أي الأراضي اللبنانية المتنوعسة 
ماهر . بين سهل ساحلي وواد خانقي وجبل حاثطي عام التضسرس 
كسا تسى للمؤلف تسجيل الشخصية الحغرافية المميزة ذه الأراضي 
اللبنانية . 


وعندما طلبت جامعة بيروت العربية من الباحث إلقاء عاضرات ي 
جغرافية لبنان على طلاب قسم ابحغرافيا بجامعة بيروت العربية اشتسدت 
دهشته حين تبين له أن المكتبة الحغرافية العربية تخلو اما من مؤلف 
شامل يتناول بصورة جدية متخصصة الدراسة الحغرافية للأراضي اللبنانية . 
وشعر الباحث بأن الواجب يحم عليه = وخاصة بعد قيامه ببعض الأمحاث 
الحقلية ‏ أن يقدم لطلابه و لمحبي المعرفة ابحغرافية في لبنان والعالم العري 
كتاباً يعالج السمات الحغرافية للأراضي اللبنانية . وبفضل الله تعسالى 
وبتوفیق من عنده ظهر کتاب البالحث « دراسات في بجغرافية لبنان س 


۷ 


عام ۱4۸ € آي رع مهي حو عامين فط ن وجوده ف ا واهم 
الباحث ي هذا الکتاب بإظهار الشخصية الحغرافية المميزة للأراضسي 
اللبنانية وعلى الرغم من أوجه النقص ني بعض النقاط الي عالحها هذا 
الكتاب لم بتقدم باحث جغراني عربي آخر حى اليوم بنشر كتاب مفصل 
ثان عن جغرافية لبان . 


وبعد عودة الباحث إلى مقر عمله الرئيسي مجامعة الإسكندرية في 
پاب عام ٩‏ ۰ صار ندیه الوقت اللازم لاوطلاع عل امريد مسن 
الدراسات والأبحاث ابحيومورفولوجية الي قام ا بعض الباحشين 
الفرنسيين في لبنان ٠‏ وعي الباحث بتحايل هذه الأمحاث وتقييمهسا 
جيومورفولوجيا . ومن الواضح لكل من بتسى له الإطلاع على مؤلفات 
الدرسةابلحيومور فو لوجية‌الفر نسية لي لبنانأنيدر كرأنهذهالمدرسة تولي عنايتها 
لدراسة بعض الموضوعات الي بدخل الكثير من مضمونما تحت إطسار 
علوم غير جغرافية . ويعد مضصمون هذه الدراسات ضمن نطاق علوم 
الجيولوجيا الطبيعية وار كيبية وعلم المعادن والكيمياء الأرضية وعاسم 
الطبقات الجيو لوجية ( الأستراتيجرافيا ) والدراسات الأر كيولوجية 
والتربة والميدرولوجيا الديناميكية . ويعالج الباحثون الفرنسيون هذه 
الموضوعات السابقة ي لبنان ضمن إطار ما بسمى ٠١‏ بجيومورفولوجية 
الأراضي اللبنانية » . ولقد اقتصرت العالحة الإقليمية ذه النقساط 
بشكل أساسي على نطاقين معددين من الأراضي اللبنائية : وهما 
السهل الساحلي وسهل البقاع ٠‏ ومن م لم تعن الدراسات اللحيومورفولوجية 
الفرنسية بدراسة الكثير من الأشكال التضاريسية للجبل اللبناني دراسة 


mm 


دقيفة فا-حصة 


ولا کان سور الدر اسات ايوم ورفولوجية هو معاسلسسة 
« الأشكال التضاريسية لسطح الأرض » فإن هذه الموضوعات والمحطبات 


A۸ 


السابقة الي اهتمت بها المدرسة الحيومورفولوجية الفرفسية في لبنان ليست 
إلا ١‏ عوامل » قد يؤثر بعضها وقد لا يؤثر بعضها الآخر ني تشكيل 
الظاهرة ابحيومورفولوجية . ومن م يرى الباحث أن هذه المىضوعات أو 
اعيات « dons‏ عا » ليست بالضرورة هدف البيحث 
اللحيومورفولوجي بحيٹ بحب على كل دارس أن يقوم بدراسة كسل 
موضوع منها على حدة كلما عالج موضوعاً إقليمياً جيومورفولوجياً . وإن 
فعل الباحث فلك » فإنه بلا شاك بخرج عن الإطار الميومورفولوجي 
العلمي بمفهومه الدقيق . وهذا ما وقع فيه الأستاذ بول سانلافيل ي كتابه 
« دراسة جيومورفولوجية لنطاق السهل الساحلي اللبناني ‏ يروث عام 
¥۷ ¢ 


Sanlaville , P ., « Etude géomorphologique de la région littorale du 
Liban », Beyrouth (1977) . 


أا الأستاذ اتيان دي فوما ( عام ۱۹١٤‏ ) فقد كان أكار توفيقاً منه 
حن درس نفس هذه المعطيات الولو جية والمناحية واهيدر ولو جيسة 
والنباتية والبيدولوجية والأر كيولوجية ني أطروحته ولكنه وضعها جميعاً 


بحت عنوان « لبنان ٠‏ دراسة في الحغرافيا الطبيعية ... ) 


E. de Vaumas , « Le Liban , étude de géographie physique ... » .‏ 
Paris (1954) .‏ 
واسلوبم ي معابلحة جيومورفولوجية الأراضي اللبنائية . وبين اسلسوب 
الأشكال ابيومورفولوجية وتطورها على سطح الأرض . قام الباحسث 
بنشر كتابه عام ۱۹۷۳ باللغة الإنجليرية تحت عنوان « مقالات في 
جيومورفولوجية لبنان » . 


Abou-el-Enin, H. S., » Essays on the geomorphology of the Lebanony, 
Beirut (1973) pp. 314 . 


ويتضمن كل مقال من هذا الكتاب دراسة جيومورفواوجية تفصيلية 
حقلية اموضوع جيومورفولوجي مدد » لم تسبق إليه الإشسارة في 
الدراسات اللميومورفواوجية الفرنسية ني لبنان إلا نادرأ . فلم يقم الباحث 
إذن بعرض القدمات أو المعطيات الطويلة الاستطرادية والمتكررة في صدر 
کل کتاب عام » ولکن قد نجيء الإشارة إلى أثر بعض هذه المعطيات 
عندما يكون ها أثر فعلاً في تشكيل التااهرات ابلحيومورفولوجية . ومن 
بين الأمحاث الموضوعية الي قام الباحث بدراستها في لبنان والي أغفلت 
معابلتتها الدراسات ابلنيومورفولوجية الفرلية » موضوعات الكوستات في 
مرتفعات لبنان الغربية و كيفية تشكيل مفهرها ابمحيومورفولوجي تحست 
ظروف المناخ امعتسدل » ورواسب السوليفلا كشن ١٥0ا×uاfالمS‏ 
المتمدلة فوق منحدرات مرتفعات لبنان الغربية > والانرلاقات الأرضية 
البلايوستوسينية sااsل‏ ٣٥ا‏ ني لئان وأشکال طاهرات الکارست 
الحيرية ي لبنان )٥۲8۲ ٠ ٤٠۲08‏ ونشأة منخفض اليمولة الصدعي 
والمظاهر ابيومورفولوجي لحافاته الصدعية 3مrةء$‏ ها۴ , 


وقد أوجز الباحث هذه الحقائق ي مقدمة كتابه السابق الذكر حيث 
عرضت تلك المقدمة المحتويات بعض الأبحاث ال يومورفواوجية السي 
أجريت على الأراضي الابنائية واوضحت الغرض من قيام الباحث بدراسته 
اليومورفواوجية عن لبنان » وهي الدراسة الي استغر ق اعدادها القلي 
والکتبي ا ا کر من ست سنوات متنالية . 

ولا كانت الفقافة الفرنسية محتل ركنا ماما من الثقافة العلمية اللبنائية 
ر كانت اللغة الفرنسبة هي من الوسائل الرئيسية لدراسة اللوم المحتافة أي 


0 


لبنان » فإن محتويات كتابي باللغة الإنجليزية الذي سبقت الإشارة إليه › 
والذي يتضمن سبعة مقالات أي جيومورفولوجية بنان » لم یتمکسن من 
لذللك رأى الباحث أنه من الضرر ري 8 يتدم ذا الکناب الفصیل عن عن 
« الحغرافيا الطبيعية » لذراضي اللبنائية مدونا باللغة العربية. ومن م لا بقتصر 
مضمون هذا الكتاب على « جيومورفولوجية » الأراضي اللبتائية فحسب › 
الطبيعي كأساس لتفهم العلاقات ابحغرافية المتنوعة . ويعد هذا الكتاب 
الذي يتناول دراسة الحغرافيا الطبيعية في لبنان الأساس اغراي عاد 
دراسة اللمصائص العغرافية الإقتصادية والبشرية في لبنان في المستقبل . 


وتنقسم موضوعات هذا الكتاب إلى ثلالة أبواب تضم عشرة 
فصول . ويتأاف الباب الأول « جرولوجية الأراضي الابنانية» من فصلين 
يعالج الأول منهما الار كيب الليثواوجي والتتابع الأستر اتيجراي الصخور 
في لبنان ٠‏ ني حين مختص الفاني بدراسة الحجركات التكتونية ونظام 
بننية الطبقات الصخرية لي لبنان . ولم تقتصر توبات هلين الفصلين 
على نائج الأبحاث ابمحيولوجية الي أجريت من قبل على الأراضي البنانية 
فقط » بل أضاف الباحث الكثير من مشاهداته الحقلية الي توضح العلاقة 
التبادلة بين الر كيب الصخري من جهة والأشكال ابليومورفولوجية من 
جهة أحرى 

ويتضمن الباب الثاني ١‏ جبومورفولوجية الأراضي اللبنانية » أربعة 
فصول ١‏ من الفصل الثالٹ حى الفصل السادس ) احئتص الفصل الثااث 
منها عرض لبعض الأمحاث ابميومورفولوجية الي أجريت على الأراضي 
اللبنانية وتقيم هذه الأبحاث جيومورفولوجياً . وقد رأى الباحث أنه ٠ن‏ 
الضروري عرض هذا الموضوع حى يدرك القراء والباحاون من طلاب 


۱۹ 


الدراسات العليا في ابحغرافيا » المىوضوعات الميومورفولوجية الي عنيت 
بدراستها الأحاث السابقة » وقلك الي لم تعرض ها تلاك الأمحاث 
بالدراسة » ثم إيضاح ما أضافه الباحث الحالي في الحقل المحيومورفولوجي 
الحاص بالأراضي اللبنانية » وفقاً لنتائج أبحائه الحقلية الي قام با . أما 
الفصول الثلاث الباقية من هذا الباب فقد عالت الحصائسصس 
الحيومورفولوجية للوحدات ابيومورفولوجية الكبرى ني الأراضي اللبنانية 
فقد احتص الفصل الرابع *يومورفولوجية الأقالم السهاية ي لبنان 
الحامس جيومورفولوجية مرتفعات لبنان الخربية . الي تر كزت فيها 
کٹیر من جهودات الباحث الحقلية » ني حين اقش الفصل السادس 
جيومورفولوجية مرتفعات لبنان الشرقية . 


أما الباب الثالث من هذا الكتاب « المناخ والموارد المائية والمظاهر 
البيوجغرافية في الأراضي اللبنانية » فيتألف من أربعة فصول ( من الفصل 
السابع حى الفصل العاشر ) انحتص الفصل السابع منها بدراسة ماساخ 
لبنان وخحصائص أقاليمه المناخية . وعالج الفصل الثامن موضوع الموارد 
امائية والتصريف الاي ثي الأراضي اللبنائية . وقد اهي هذا الفصل بعرض 
دراسة هيدرومورفومارية للمجاري النهرية في لبنان »> كا قدم هذا 
الفصل للقارىء مقدمات أساسية ينبغي معرفتها ني الدراسة للميدروليكية 
المورفومترية تعالج كيفية حساب التصريف الاي للينابيعم وتقدير حجم 
مياه ني خحزانانما الحوفية »> ويأمل الباحث أن جد طلاب الدراسات العايا 
ني جامعاتنا بالعالم العربي ني هذا الكتاب ما ينبههم إلى ضرورة الإهتمام 
والإستعانة با ناهج المورفومترية الحديثة في الدراسات ابحغرافية المعاصرة 
ويعرض الفصل التاسع لدراسة التربة في الأر اضي اللبنائية وإيضساح 
العصائص اللعرانيولوميترية والطبيعية الأحرى لعينات جموعات الربة 


۱۲ 


ني لبنان و كذلك الإشارة بإنجاز إلى خصائصها الحيو كيميائية والمعدليبة 
والبيولوجية ( المواد العضوبة في التربة ) كها يعرض هذا الفصل ايض 
لنتائج أبحاث المتخصصين ي هذا المجال . أما الفصل العاشر والأخير من 
هذا الباب فقد عالج موضوع الغابات والنباتات الطبيعية في الأراضي 
اللبنانية بوصفها انعكاساً يوضح مدى تفاعل العناصر الطبيعية المختلفة في 
لبنان . وقد بذل الباحث ني هذا الفصل كذلاك الكثير من الدهد عنسد 
تر بجمته للمصطلحات اللاتينية لاسماء النباتات والأشجار الطبيعية المتعددة 
في لٻتان ٬‏ ها قام البا-حث بالمشاهدة الحقلية لكثير من بقايا هذه النباتات 
الطبيعية فوق سفوح المنحدرات المبلية ني لبنان وتصويرها فوتوغرافياً ٠‏ 


وقد سعى المؤلف عند كتابته هذا البحث إلى الإطلاع على معفم 
أحاث ابلحغر افيا الطبيعية الي أجريت على الأراضي اللبنانية » وهي ي 
معظمها أحاث كتبت باللغة الفرنسية إستغرقت دراستها جهوداً مضنا 

حى استطاع الباحث أن يظهر مضموما للقارىء العربي والموضوعات 
المحيوهورفولوجية انى عابلتتها تالف الأحاث والموضوعات الكثرة الأحرى 
اي لم تتناو ها E‏ زود هذا الكتاب بقانمة طويلة من 
الأحاث الفرنسية الي استخدمها المؤلف فعلا لي هذا البحث » 
واضاف فيه كذلاف عددا كبيراً من اللحرائط الأصاية ال حيومورفولوجية 
لبعض بقاع من الأراضي اللبنانية الي قام الباحث بإنشاما ولم سبق 
أن شر مثلها ني الأمحاث الفرنسية السابقة ني لبنان . هذا إلى جانب 
عشرات من اللوحات الفوتوغرافية الي قام الباحث بتصويرها بنفسه 
ني الحقل لظاهرات جيومورفولوجية وطبيعية ‏ أحرى متنوعة في 
الأراضي اللبنانية . 


ولا بسعى إلا أن أسأل الله سبحانه وتعالى التوفيتى فيما اقدمه للمكتبة 
اة اريه موان عل ف نخدا اة كروي هة 
المعرفة الحغرافية العربية . 
والله وحده ولي التوفيسق 
المؤلف 
أسناذ د كتور حسن أبو العينين 
بروت في ٤ / ٩‏ / ۱۹۸۰ 


٤ 


ممدډمه 
لېنان وموقعسه ا لجغرافي 


تقع أراضي ابحمهورية اللبنانية داحل نطاق قلب العالم العربي الكبير 
وثتألف هذه الأراضي من سلساني جبال لبنان الغربية ‏ والشرقية 
وسهل البقاع الذي يفصل بينهما . ويطل الحانب الغربي للبنان على اأبحر 
الأبيض التوسط › ني حين تشترك الحدود الشمالية والشرقية للأراضي 
البنانية مع الحدود ابلحنوبية الغربية لسوريا > كنا تطل الحدود المنوبية 
لبنان على الأراضي الشمالية الفلسطين المحتلة . ويبدو الأظهر العام للأراضي 
اللبنائية على شكل نطاق جبلي شبه مستطيل الشكل تنحصر أراضيه بوجه 
عام بين حوضي النهر الكبير ال نوبي شمالا » وهر زبكين ( الذي تنيع 
روافده العليا من منطقة بنت جبيل ) جنوباً . ويبلغ طول الاحل اللبناني 
حوالي ۲٠١‏ كياومتر ويتراوح عرض الأراضي البنانية من ٠١‏ إلى ٠٠‏ 
كيلومتراً . كا تمتد الأراضي اللبنانية بشكل عام فيما بين دائرني عرض 
۰ ۳ شمالا وبين نحطي طول ۳٦۰۳۰٣٥۰۰۰‏ شرقاً . 


)١(‏ عرفت سلسلة جبال لبنان الغربية بهذا الاسم مند المهمد 
الروماني تقريبا »> في حين كان بطلق على سلسلة الجبال الشرقية اسم 
« التي ليبانوس ٩ « Anti - Libanos‏ اي لينان المقابل ٠‏ ورجح 
بان اسم « لبدان » مشتق من لفظ سامي وممناه ١‏ ابيض كبياض اللبن ٠»‏ 
ذلك لان الثلج بغطي معظم القمم الحبلية في لبنان لمسدة قد تباغ لحو 
خمسة اشهر خلال السئة . 
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وحى تبيل الحرب العالمية الأولی ( حى عام ۱۹۱٤‏ ) لم تكن تتعدى 
مساحة أراضي لبنان ٠٠۰۰‏ کیلومتر مربع › ما کان عدد سکانه نحو 
نصف مليون لسمة فقط » ومحكمه حاكم مسيحي يعينه الباب العالي لمدة 
محدودة بموافةة الدول الأوربية ذات النفوذ الدياسي ي منطقة الشرق 
الأوسط . وقد کان ذا الحا كم حق الإتصال المباشر بأستانبول »› 
ومر كزه الصيفي بيقع ي بيت الدين ني حين يستقر الحا كم ي بعبدا خلال 
فصل الشتاء . وحلال تلك الفترة كان لبنان يتألف من مانية أقضية تتمثل 
ني دير القمر والشوف والمنن وكسروان والببرون والكورةوزحلسة 
وجرن . 


ولكن بعد أن وقعت بلاد الشام تحت الانتداب اافرنسي أعلسن 
الفر نسيون قيام دولة « لبنان الكبير » وذللك ني أول یلول عام ۰۱۹۲۰ 
وضمت فرنسا إلى مساحة الأراضي اللبنانية السابقة الذ كر مناطق جديدة 
شملت ولاية بيروت» وأقضية طرابلس وبعلباك ومرجعيون وصيدا »> 
وألفت جميعها مع أراضي لبنان القدة ما عرف باسم لبنان الكبير › 
واصبحت جملة مساحة أرض لبنان اليوم نحو ۱۷١‏ ر ٠١‏ كم" . 


وعند نماية الحرب العالمية الثانية عام ٠۹٤١‏ عظم الشعور القومسي 
اللبناني »> وجابه الشعب الابناني سلطة الإحتلال الفر نسي بصلابة وشدة» 
ونجم عن ذللث انكماش النفوذ الفرنسي واستطاع لبنان أن ينضم إلى جامعة 
الدول العربية في ۲۲ آذار عام ۱۹٤١‏ » كما حصل على استقلاله التام في 
۱ کانون الأول ۱۹٤٩‏ وذلاث بعد أن رحلت جميع القوات الأجنبية عن 
الأراضي اللبنانية . 


وتبعاً للبيئة ابلمبلية لأرض لبنان فإن البلاد تنقسم اليوم ( على الرغم 
من صغر المساحة ) إلى نحمس عافضاات تتمثل فيما يلي :س 
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( شكل ١‏ ) المحافظات والاقضية في لبنان 


8 جغرافية لبان ب ١‏ 


(أ) عافظة بيروت : وتشرف على الساحل الشرقي البحر الأبيض 
امموسط وتبدو على شكل رأس أو لسان صخري بارز ممتد داحل البحر 
وتقع فوقه مديئة بيروت الي تمثل بدورها مر كز المحافظة »وهي عاصمة 
الحمهورية اللبنانية ( شكل ١‏ ) . 

(ب) مافظة جبل لبنان : وحتل القسم الأوسط من أراضي لبنان 
وتشرف على البحر المتوسط بساحل طويل نكر فيه اللحلجان الضحاة 
والألسنة والرؤوس البحرية > ويتد هذا الساحل فيما بين جنوب 
رلدة البتروت شمالا“ > وشمال مديلة صيدا جنوباً . وتكاد تتفق الحدود 
الشرقية المحافظة جبل لبنان مع نحط تقسيم المياه الرئيسي بال لبنان الغربية 
ومن ثم تضم مافظاة جيل لبنان معقام السفوح الغربية ارتفعات لبنان الغربية 
والي تتميز بغزارة الأمطار السنوية الساقطة فوقها > وعظام كثافة الغطاءات 
النبانية الي تكسو هذه السفوح الحبلية . وجناظرها الطبيعية الحلابة الي 
تعد من هم العوامل للب السياح 4ن عتاف اعاء العالم إلى هذه المناطق 
الحبلية . ومر كز المحافغاة بتمثل لي مدينة بعبدا الواقعسة إلى ابلعنسوب 
الشرقي من العاصمة ببروت " . ر( شكل ۲ ) 


(ج) محافظة لبنان الشمالي : وتقع إلى الشمال من أراضي غافظة 
جبل لبنان ويكاد بمحدها شرقاً حط تقسيم الميساه الرئيسي بحبال لبنان 
الغربية وشمالا حوض النهر الكبير الحنوي لي حين بقعم حوض 
لجر الحوز في جوب محافغاة لبنان الشمالي . وشل مافظة جل 
لبنان تضم محافظاة لبنان الشمالي السفوح الغربية للقسم الشمسالي 


)١(‏ اهتم الباحث برسم خربطة خاصة لكل محافظة ليبوضح المراكز 
العمرانية التي تتمثل في كل محافظة من محافظات لبنان » حيث سيأتي 
ذكر مواقع هذه المراكز في الدراسة التفصيلية في هذا الكتاب . 
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( شكل ۲ ) محافظة جبل لبنان واهم الراك العمرائية فيها . 


من جبال لبان الغربية › و تقع فيها الأراضي العالية من مرتفعات لبنان الغربية 
رمن ۰ - ۳۰۸۸ مر فوق مستوی سطح البحر ) نحاصة حول منطقة 
الأرزالابناني ومرتفعات القرنة السوداء » ورأس البرقاوية ومرتفعات عيناتا . 
وتشرف أرض المحافغاة على البحر الأبيض المتوسط بساحل محري سهل 
تد فيما بين بلدتي العريضة شالا وفدعوس ( جوب البترون ) بجنوً 
ويضم الكثير من الروس والألسنة واللحلجان المستديرة البحرية . ومدينة 
طرابلس هي مر كر المحافظة . ( شکل ۳ ) 
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(اشكل ۲ ) محافظة لئان الشمالي واهم المراكز العمرائية فيها . 


(د) محافظة لبنان انوي : وتقع إلى انوب من أراضي عافظة جبل 
لبنان وتضم القسم ابلحنوبي من أراضي ابمحمهورية اللبنانية الي تقسع إلى 
الحنوب من مجرى نر الأول ورافده الأعلى الباروك > والحد الإداري 
الذي رمد إلى ابحنوب من جزين في الغرب وإلى الشمال من حاصبي سا في 
الشرق . ومن م تضم أراضي المحافغاة نسبة محدودة من المناطق ابلحبلية 
مثلة أي أقدام مرتفعات جبل نيحا في الشمال » والسفوح ابلحاوبية لقم 
اللحنوي من مرتفعات حرمون ( جبل الشيخ ) في الشرق » وجبل عامل 
في انوب . في حين تضم أراضي المحافظة اقات واسعة من السهول 
الساحلية المستوية السطح والسهول النهرية الفيضية نحاصة ي الأجزاء الدنيا 


Y۰ 


لأحواض أنمار الأولي والزهرالي والليطاني . وتعد مدينة صيدا ( صيدون ) 
الواقعة إلى انوب من مصب نمر الأولي المر كز الإداري لمحافظة جنوب 


لبنان . ر شکل ٤‏ ) . 


( شكل ) ) محافظة لبنان الجنوبي واهم الراكز العمرانية فيها . 


(ه) محافظة البقاع : وتضم أراضيها النصف الشرتي من الحمهورية 
اللبنائية والواقع إلى الشمال من عافغة لبنان اللعنوبي . ومن ثم تشمل السفوح 
الشرقية بال لبنان الغربية والسفوح الغربية لعقام سلاسل جبال لبنان 
الشرقية وأراضي سهل البقاع الي تنحصر بين تلك السلدلتين الحبليتين 
وجري فيها هر العاصي في الشمال ومر الليطالي ي النوب . 


۲١ 


وقد نجم عن البيثة الحبلية لأراضي لبنان أن انقسمت كل من غافظاته 
الصخير ة المساحة إلى عدة أقضية ثانوية أصغر مساحة ويشرف على كل 
منها قاقام القضاء . وعلى سبيل الثال تتألف عافظة لبنان الشمالي مسن 
ستة أقضية هي عكار وطرابلس والكورة وزغرتا وبشري والبترون ي 
حين تتألف عافظة لبنان الحنوبي من سبعة أقضية هي جرين وصيسدا 
والنبطية وحاصبيا ومرجعيون وبنت جبيل وصور ومافاة جبل لبنان من 
ستة أقضية هى من الشمال إلى الحنوب جبيل و كسروان والمان وبعبسدا 
وعالية وبيت الدين ومافغاة البقاع من حمسة أقضية هي المرمل وبعلباك 
وزحلة والبقاع الغربي 'وراشيا . ويوضصح الحدول الأني بيان بمحافظات 
لبنان والأقضية التابعة لكل منها وعدد سكانما وعدد القرى الي تتمثل فيها 
تبعاً لپانات عام ۱۹٩۱‏ . ( شکل ٩‏ ) 


وعلى الرغم من أن عدد سکان لبنان لا يزيد عن ١ر۲‏ مايون لسمة 
ون القسم الأكبر من البلاد يعد أراضي جبلية » إلا أن لبنان بتميز بعقام 
الكثافة العامة لسكانه بالسبة لغيره من دول جنوب غربي آسيا . وتقدر 
الكثافة العامة لكان لبنان بنحو ٠٠١‏ نسمة ني الكيلومار المربع » وير كز 
أغلبية السكان ني المدن الكبرى مثل يروت وطرابلس وصيدا وني نطاق 
االسهول الساحلية ‏ . 


(۱) قدر عدد سکان لبنان في عام ٥‏ شحو ۹ر٣‏ مليون لسمسة 
( ١را‏ مليون نسمة للطوائف المسيحية ؛ ولحو ۸را مليون مة للطوائف 
الاسلامية ) . راجع ' 

١‏ سكان لننان ۱۹۷١‏ د ٠٠٠١‏ ) دراسة احصائية » المر كسر 
الاسلامي للتربية » بیروت » شاط ( ۱۹۷۷ ) 
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٠‏ العمرانية فيها 
( شكل ١‏ ) محافظة البقاع واهم امراكر العممر الي 


Y٤ 


موقع لبنان وأهميته الخغرافية عبر التاريخ : 

تحتل الأراضى اللبنانية موقعاً جغرافياً فريداً إذ تشرف على الحوض 
الشرقي للبحر الأبيض المتوسط > وتشغل بؤرة العالم القدم ( e‏ 
وأفريقية ) من ناحية » وتة تقع داحل نطاق قلب العالم العربي الكبير مسن 
ناحية أخحرى . ولم تکن السياسية الي یعرف ما لبنان ا هي 
تلات اي كانت مثاة عليه لي عصور تار ية سابقة إذ أن أراضي 
لہنان کانٽت جزءاً من أراضي اشام الكيرى . وما الحدود السياسية 
الي تظھر ہا جمیم الدول العربية بي هذا الإقام إلا حدوداً مصنوعة لا 
تتفق مع الحدود الطبيعية أو البشرية لكل دولة منها وقد عمل الإستعمار 
قبل أن يرحل عن أراضي الشام فيما بعد الحرب العالمية الثانية على تفارت 
تلك الأراضي وتقسيمها إلى مناطق نفوذ متلفة وإشعال نيران الطائفية 
بين سکان الإقليم ٠‏ ولم ينس الإستعمار كذلاف أن يث عالبه في أرض 
العالم العربي وأن بغتصب أراضي فلسطين بعد أن أجبر الفلسطينيين على 
النزوح من أراضيهم وقدم تلك الأراة ضى المقدسة میرن العالمية لتكون 
الوطن اللحديد المنشود لإسرائيل على العرب أجمەين . 

٠‏ وأرض لبنان كمل بقية أراضى املال اللحصيب ومصر حيث كانت 
هي الأخرى مهدا الجضارات ابره القدعة > وملجا شد :إل الشغوب 
الغالبة القوية عا عن اللراء والإستقرار كما كان يروي ني بطون الأو دية 
الحانقية العميقة ني لبنان وفوق سفوح جباله العناصر البشرية الأقل قوة . 
وقد أكدت نتائج الدراسات الأر كيولوجية على ظهور طلائع الإنسان 
الأول ني هذا الإقليم وما جاوره من أراضي ي فلسطين المحتلة والمملكة 
الأردئية الماشمية . فظهر ي هذا اقام إنسان الكرمل القدم الذي بعتقد 
بأنه ماثل لإنسان نيندر تال . كما عرفت الزراعة في فلسطين منذ تجو ۷٠٠٠‏ 
سنة ق . م. وترك هذا الئان القدم آثاره وملامح حضارته ي بقاع 


f 


متناثرة من السهول الفيضية وي بعض الكهوف البلية الساحاية في لبنان . 
وقد أكدت الأمحاث الأر كيولوجية إنتشار الأدوات الحجرية لأنسان 
العصر الحجري القدرم ف لبان وحاصة لي مناطق حفائر عدلون والعقبية 
( فيما بين صيدا وصور ) ولي منطقي مدو خا و کفريا ي سهل البقاع 
وني مغارات إنطلياس وحوضي ر الكلب ومر إبراهي . ومن البقايا 
العظمية القديمة الي عبر عليها الباحثون للإنسان القدم ي لبنان جموعة 
من العام ميکل صبي صغیر ( ۸ سنوات عمراً ) ووجدت هذه العظام 
البشرية القديمة ني كهف كسار عقيل فب ق بلدة أنطاياس ر نحو ستة 
کیلومترات شمال روت ) وكانت لللة ني طبقة الحضارة الأورينية 
السفلل 


ووفد إلى أرض لبنان من القدم موجات بشرية متمددة منها الموجة 
الكنعانية " القديمة . الي أسست بالبلاد حضارة تارحية نميزة عرفست 
باسم الحضارة الفينيقية " . واستقرت العناصر الكنعانية على طول النطاق 
الساحلي للبنان و#كانت بيروت عاصمة للفينيقيين حى عام ٦٤‏ ق .م 
ومن الموالي التجارية الامة نحلال تلك الفعرة صور ٠‏ وجبيل ( بيب لوس ) 
كما استقر الكنعانيون في مدن داحلية هامة بالأراضى اللبنانية وما بجاو رها 
E E O‏ ا ا 
وأسست العناصر الكنعائية الفيليقبة حضارة عربة مرموقة وألشسأت 


)١(‏ العناصر الكنمانية هي عناصر سامية قديمة وفدت الى اقليسم 
الساحل الشر قي للبحر المتوسط آتية من شبه الجزيرة العربيه ٠‏ وقد 
بطلق علیها اسم السلالة الشر قية > وتعرف لغوبا باسم المجموعة السامية» 
وون مع السلالات الأليوبية (الحامية الشرقية) والبربر مجموعة سلالات 
البيحر المتوسط . 

١ )۲(‏ فينيفيا » اسم اطلقه الأغريق القدماء على الشعب الكلعائسي 
القديم الذي کان الاغر بق بتاجرون مهه قدبما ۰ 


۲٢ 


اللحصون والقلاع الحربية لحماية أراضرهم ومتلكام من العناصر الأمورية © 
E 0‏ تقطن المناطى الدانحلة ا ینان ا 0 
( الي کانت 2 و شمال شر قي سور ا »> ومن همجمات 
العناصر الحيثية القدعة الي كانت تر كر بدورها ني أواسط "سيا الصغرى 
وشرقها . 


واشتغل الفينيقيون بالملاحة البحرية والتجارة واتصلوا اتصال 
وثيقاً مع كل من مصر وقبرص وكريت والساحل الشمالي للمغخرب 
والجزائر وأسسوا مراكز حضارية خاصة بهم أي بعض تلك البلاد ٠‏ بل 
ويرجح بعض الكتاب أن الفينيقيين استطاعوا ااوصول إلى الساحل الشرقي 
للبرازيل قبل أن يصل أمريجوفاسبوتشي إليه خلال القرن السادس عشر 
الميلادي ٠‏ 


واشتهر الفينيقيون مهار rr‏ ف صناعات مميزة کان اهمها صناعة 
الأدوات البر ونزية وتلك المصلوعة والزينة من العاج والعظام ٠‏ وبرعوا ي 
صتا عات الزجاج والاقمشة وبتاء السفن . واعتمد الفينيقيون على المواد 
الأولية المحلية اللحدمة هذه الصناعات . فاستغل الفينيقيون النحشاب الأرز 
ف بنا عة السفن » والمحارات والأصداف البحرية ف صح الصباغة اللعاصة 
بتلور ان الأقمشة والمنسوجات واستیخدموا 1 رمال ي صناعة الرجاج والطين 
وغرین السهول الفيضية ٤‏ صناعة الأوالي الفعخار رة 


)١(‏ وفدت الموجة الامورية من بلاد شبه الجريرة العربية » وتت ركب 
هذه الموحة البشر ية من فبائل بدويه كانت تقطن سهل البقاع ٤‏ ولدا بمرف 
سهل البقاع في النقوش المصربة بأسم « امرو لاص » نسبة الى 


¥۷ 


وعند بداية اضمحلال النغوذ الفينيقي حلال النصف 1 من الألف 
الأول قبل الميلاد تعرض إقا م الام لغروات الأشوريين م البابليين . وكان 
لكل من هذه العناصر ا أثراً كيرا ني تشكيل العضارات المتعاقبة 
ى وفدت إلى لبنان . وكذلاف ظهر أثر ها الواضح ني طبيعة ال ركيب 
الحنسي العام لكان لبنان . 


وبعد أن هزم الاسكندر الأكبر الحيش الفارسي أي موقعة إيسوس 
عام ۳٣۴٣‏ ق. م. تابم سيره جنوباً وفتحت المدن الفينيقية أبوابما للقائسد 
الاغريقي الحديد دون أبة مقاومة . وبعد بحو ثلالة قرون من دحول 
الاسكندر الأكر الأراضي اللبنائية اضمحلت الأمبراطورية الاغريقية › 
وعفام في نفس الوقت نفوذ الأمبر اطورية الرومانية الي امتدت سیاد ما 
فوف أراضي بلاد الشام وقح القائد الرومالي بوي عام 4 ق. م 
سوريا . وجعل أرض لبنان جزءً تابعا للأمبر اطورية الرومانية وخحاضعا 
كمه . ولال فيرة الحکم الرومالي لبلاد الشام تعر ضصت البلاد للفو ضی 
وانمكتها الثورات الداخلية . وظهرت الديانة المسيحية إبان هذه الفرة 
من الزمن واعتنقها بعض من سكان الشام بعد أن تعرض هؤلاء السكان 
للاضطهاد من قبل جنود روما وحكامها المتخطرسين ومن م اضطر الكثير 
مزى سكان لبنان إلى الإلتجاء والانزواء في مناطق العزلة الحبلية اللبنانية . 


وقد انتابت أرض لبنان خلال فثرة اکم الروماني كذلاف زلازل 
عة ف أعوام ۳44 .< d0\ . oY‏ مادا ٠‏ وکا حطر ها جمعسا 
زلزال عام ١١٠م‏ والذي أدى إلى مصرع أكر من ٠٠,٠٠١‏ ضحية من 
سكان البلاد . أمسا مدينة بيروت فقد التهبتها هي الأحرى حرائق هائلة 
لال عام ٥٦۰‏ میلادیاً ما أدی إلى انحفاض عدد سکان أرض لبنان واضطر 
الكثير منهم إلى المجرة للمناطق المجاورة . 


۲4۸ 


وي ظل العهد الإسلامي فتح القائد تحالد بن الوليد الشام عام ٤۳٦م»‏ 
وزحف القائد أبو عبیده بن اراح حو دمشق عام ٣٣م‏ تم دحل معقام 
مدن لبنان فيما بعد ذلك العام الأخير . دون مقاومة » كا تركزت 
الديانة الاسلامية ني سهل البقاع والسهل الساحلي وبامدن الكبرى الساحلية 
وجنوب لبنان . وصارت بيروت خلال تلاك الفعرة الميناء الرثيسي الذي 
بقوم بتصريف منتجات الشام واستقبال وارداته . وارتبطت الأراضي 
اللبنانية وسكاا ببقية إقام الشام وسكانه . 


- م تعرضت أرض لبنان وبقية أراضي الشام للغزوات الصليبية › 

ووقعت انطا كية وطرابلس في أيدي الصايبيین عسام ١١١١م ٠‏ وبعدها 
احتل الصليبيون معظام المدن الساحلية لاشام ومنها بيروت واصطدمت 
القوات الصايبية بجيوش صلاحالدين الأيولي عام ۱۱۸۷ ني موقعة حطن . 

بالقرب من حير ة طبرية . وانبزم الصليبيون ي هذه الموقعة أسوء هرية 
ولم بنج من جيوشهم الي کان يقدر عددها بنحو ۲١‏ ألف غارباً 
سوی عدد قلیل . وهكذا أنقذت مصر أراضي الشام من الغزو الصايي 

الذي ظل مدد العالم الاسلامي لفترة طويلة . وقد عمل المماليلت بعد 
ذللث على طم قابا النفوذ الصليي ف الشام وتطهير البلاد من تللك الحملات 
الاستعمارية الأوربية . وقسم المماليك أراضي سوريا ولبنان إلى مقاطعات 
صغيرة يشرف على كل مقاطعة منها ملوك كبير . 


و عندبداية القرن السادسعشراليلادي ظهر تي آسياالصغر ىقو ى جديدة 
بلاد الشام » وسيطر العشمائيون على بلاد الشام بعد انتصار الساطان العثماني 
سليم الأول على قوى الممالياك ي موقعة مرج داق عام ٠١١١‏ . 

وقد ساءت الأحوال الإقنصادية للبلاد خلال الحكم العثماني وخحاصة 


۹ 


بعد اكتشاف طريتق رأس الرجاء الصالح ومرور السفن التجارية حول 
سواحل القارة الأفريقية . وهكذا تحولت الطرق التجارية فيمسا بين 
أوربا ؤجنوب شري آسيا عن الطرق البحرية والبرية التقليدية عبر أراضي 
الشام ومصر إل الطريق الملاحی الحديكد حول قارة أفريقية . ولعلال تلاث 
الفرة ہی بداية القرن العشرين اضصطر کشر من اللبنائيين اهجرة من 
لبنان إلى أراضي جديدة باحثين عن مناطق بمكن أن يعيشوا فيها في سلام 
واطمئنان . ومن م تتاف أسباب هجرات الفينيقيين ي بداية القرن الأول 
اميلادي عن هجرات الابنائيين حلال فتر ة الحكم العثماني . ذلاف لأن الأولى 
كانت بقصد فتح أسواق تجارية جديدة في حوض البحر الأبيض التو سط 
في حين كانت الثانية بقصد المرب من البطش والاضطهاد العثماي ونتيجة 
لسوء الأحوال الداخلية و الإقتصادية بالبلاد . ولم يتخلص لبنان من الحكم 
المشماني نمايا إلا عام ۱۹۲١‏ أي بعد الحرب العالمية الأولى . ولكنه 
سرعان ما وقع من جديد تحت انتداب الاستعمار الغرنسي الذي حاول أن 
محل حل السيادة العلمانية في هده البقاع وعمل على شر لقافته ولغته 
الفرنسية بين سكان اقلم الشام . ولكن بفضل جهاد الشعسب اللبناني 
النفوذ الأجببية وذللك منذ عام ۱۹٤١‏ . 


إلى جائب أثر موقع لبنان اغراي ني ظروف البلاد السياسية عبر 
فتراث التاريخ المختلفة فإن هذا الواقع كذللك أكبر الأثر في تشكيل موارد 


-١‏ لى الرغم من أن لبنان يقم ر لامناطق الصحراوية الارة 
ابحافة الي حيط به من ابلحنوب والشرق ) إلاأنه تبعسا لابيثة ابحبلية وار تفاع 
ا ار اضيه من تاحية ووقوع سهو له الساسحاية على الساحل اشر لاحر 


۳٠ 


الأبيض المتوسط من ناحية أخرى . كان لكل ذلاث أكبر الأثر في تنوع 
الاروف والأقالم امناخية ي لبنان .فكما هو معلوم أن درجة الحرارة 
نحتاف باحتلاف الارتفاع » كا تتنوع كية الأمطار الساقطة تبعسا 
للعلافة بين اتجاه السفوح الحبلية ٠‏ واتجاه الرياح والأعاصير الحوية .على 

ذلا یز مناخ لبنان عن بقية الأرافي الأنحرى م اقام الشام واي تقع 
حوله بالمناخ المعتدل وكان لذلاث أثر ه الكبير في تنوع الغطاءات النباتيسة 
الطبيعية . وهكذا تشاهد تجمعات متنوعة من أشجار الصنوير والسنديان 
( البلوط ) فوق الأراضي المتوسطة الارتفاع ومحموعات من أشجار العرعر 
والسرو الإيطالي والشربين والأرز فوفق الأراضي الباية العفايملة 
الارتفاع . 

۲ نتييجة لانركيب الحيولوجي العام لصخور لبنان من التكوينات 
الحيرية العظيمة السمات والمسامية واي كثيراً ما يفصل بينها صخور 
صلصالية غير مسامية ج القسم الاکر من مياه الأمعار الشتويةي 
الحزانات الحوفية الصخرية م سر ما تضاهرمن جدید على شکل عیون 
وينابيسع مائية قوية تغذي معظم المجاري النهرية ثي لبنان . بل يلاحظ 
أن ميل الطبقات الصخرية حو الغرب أثراً كبيراً ي ظهور معظم العيون 
المائية ي أرض لبنان أكثر من ظهورها في الأراضى الأخرى المجاورة 
له (مثل الأراضي السورية ) . وقد احتفظت مياه البنابيم في لبنان مورد 
دام للمياه اللازم مة لاجة السكان 


۳ /على اارغم من أن السهول المستوية السطح تعد مدو دة الأبعاد 
في لبنان إلا أن اللبنانيين عملوا على زراعة ٠حظم‏ المناطق الساحلية الحير ية 
الرملية / فقد ساعد و جود الكشان الرملية فوق ر السهو ل الساحاية عى 
احتلاط حبيبات رماها بالذرات البرية ومن تم تكوين تربة مقوسطة 
العصوبة (مثل التربة الحمراء بأنواعها المختلفة) ا لالإنتاج الزراعي 


۲١ 


٤‏ ا تبعا لاحتلاف منسوب الأراضي البنانية فوق مستوى سطح 
البحر ( شكل ٦‏ ) وتبعا لاخحتلاف الاحدار والركيب الميولوجي 
لس فو حها الباية ادى ذلا إلى تنوع الر دة والحتلاف سمکها من ا 
لى حر . ونتج عن ذلاث تنوع ي الانتاج الزراعي |. وقد برع اللابنانيون 
ني إنشاء المدرجات الحلية » حاصة فوق السفوح الحباية المتوسطة الالحدار 
واستبخدامها لي الأغراض اازراعية . وقد ساعد اخحتلاف كميات الأمطار 
السنوية الاقطة فوق الأجزاء المختلفة من أراضي لبنان ( سهل البقاع 
والسهول الساحلية والناطق الباية الداخلية ) على و جود نوع من التتخصص 
الإقلمر ي المحلي ي الانتأج الزراعي أو عى آخحر بمكن أن بيز المشاهد 
أقالم ر متنوعة فوق راضي لينات المحدودة الأرعاد واي بساور 
رعضها البعحض الأحر » وقد اع هذا الانتاج اازراعی المقنوع عل تطور 
النظام اازراعي ف لبنان و تشکيله بصفات مميزة . 


هل تقتصر أهمية موقع لبنان الحغرافي على تشكيل ظروفه السياسية 
واب يوسر اتيجية والتيجارية خلال فترات التاريخ ولكن . كان وما يزال 
له أكبر الأثر ني جعل أرض لبنان مركز هاما للتجار ة العابر ة .| فيشتغلٌ 
لبنان بالوقت الحاضر بتصر يف منتجات البلاد المختلفة اني تقع ي ظهيره. 
3 يستقبل ميناء بير وت واردات عظيمة الحجم ليس القصد من استير ادها 
توفير السلع لكان لبنان وحدهم . بل يعاد تصدير الكثير منها إلى البلاد 
الأنحرى المجاورة له . وعلى ذلاك تذل التكومة كل ما لي وسعها من 
جهد لدعم التعجار ة الدالحلية و العابر ة والتجار ة الار جية اللبنانية ٠‏ و تشجيع 
القطاع التجار ي الذي يز لقاامه مند البداية ف لبان مسا يسمی بالتیجار ة 
ار 


٦‏ اعات اة اسدياية علي اهتمام اکان ان بقراهم و سين 
الطرق فيها / وتجمیل السفوح المبلية الي تحيط با والاعتماد على 
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( شكل ٦‏ ) خربطة كنتوربة للاراضي اللسنانية 


0 جغرافية لبنان - ۲ 


أنفسهم فيما يتعلتق بأمور بلدانم وقراهم وامتدت تاك المفات الي 
نمیز سکان بجبل لبنان إلى سکان مدنه ذلك » فیلاحظ آن معفام لۇ سسات 
الصناعية والزراعية والاجتماعية والتعليمية ومؤسسات 
يقوم جمیعها على اساس تمویل سکان لبنان ها دون الاعتماد كلياً على ما 
تقدمه الحكومة من امكانيات مادية هذه المؤسسات . 


۷ تبعاً لإحاطة الأراضي اللبنانية ناطق صحراوية حارة جافة » 
تکسو أراضيها مار الرمال الواسعة »> وانه من النادر أن يتبخلل هذه 
الأراضي الصحراوية غطاءات نباتية ينعم السكان بظلاها » وجد أغنياء 
العرب - من مناطق اللحليج العرفي ومن المملكة العربية السعودية والمملكة 
الأردنية - ني أرض لبنان المجاور لبلادهم » البقاع الطيبة المنشودة لقضاء 
اجازالہم وعطلالم, الصيفية . ففي الوقت الذي ترتفع فيه درجة الحرارة 
ونسبة الرطوبة ني البلدان العربية المجاورة للبنان › تتميز المصايف الحبلية 
اللبنانية منانحها المعتدل والأكثر جفافا عن تالك اناطق الأخحرى المجاورة 
البنان . ومن ثم احتل لبنان بفضل موقعه الحغراف وتنوع تضاريسه ومنانحه 
مكانة مرموقة بين أهم الدول الي تشتغل بحرفة السياحة في العالم واصيح 
الدحل من السياحة واللحدمات العامة بحل نحو ثي الدخحل القومي ي لبنان . 
ففي خلال فصل الصيف تفتح الصابف اللبلية مثل ( إهدن وبشري 
وبرمانا وبحمدون وعاليه وضهور الشوير وجزين وصوفر وحمانا ... ) 
والسإحلية ر حاصة بيروت وجونيه وطبربجا ) أبوابما للساتحين والمصطافين » 
ٿي حين يقد اك لبنان سحي رياضة التزلق على الثلج لقضاء اجازام 
بين ربوع ثلج الارز وفاريا وصنين وقناة باكيش ٠‏ نحلال فصل الشتاء . 
إلى جانب ذللك وهب الله لبنان ياه معدنية متنوعة تساب على شكل 
عيون وينابيع ماثية من بين صخوره‌الحيرية » وتشفي هذه المياه المعدنية 
عديدا من الأمراض المختلفة . وقد ساعد ذلاف على جذب الكثير من 


۳4 


السياح متلف ناء العالم لكي ينعموا بناطتق الاستشفاء وبالمياه 
المعدية هي لبنان . 


۸ على الرغم من أن لبنان بفضل منانحه المعتدل وجباله العاليسة 
ذات القمم الثلجية ومنحدراما المخطاة بالغابات المخروطية > ويح 
طواثفه استطاع أن بمشسل ١‏ سويسرا الشرق ا الاخل القومي 
اللبناني بفضل السياحة واللحدمات العامة والر انزريت قفزات هائلة ي الحجم 
خلال الستيئات وبداية الدبعينات من هذا القرن إلا أن النکبات بدأت تنهال 
على الشعب اللبناني منذ حادث عين اارمانة في ٠۳‏ نيسان ۱۹۷١‏ والذي وقعم 
فيه أكثر من ٠١‏ قتيلا » وبعدها اشتدت عمايات قصف الأحياء السكنية 
في مدينة بيروت . واشتد كذلاك الصراع والقتل والحطف بين سكان 
لبان طوال عام ۱۹۷۵ . وهكذا أعادت هذه الحرب إلى الأذهان ما حدث 
إبان حر ب « الستين » الي اشعلت هي الأحرى النير ان والدمار بين الطو ائف 
اللبنائية عام ۱۸٠١‏ . وبدأ ضوء الأمل يظهر عند إعلان الحكومة بداية 
المصاللة الوطنية والوفاق السياسي بین أهل لبنان في ۱۱/۲۹/ ٠١۷١‏ . 


وقد أشعلت إسرائيل نيران هذه الحرب المدمرة بين الطوائف اللبنانية 
المختلفة » وعملت على قصف الةرى اللبنائية في ابحنوب اللبناني التفريغ 
هذا النطاق اللبناني من سكانه . كما استولت على الشريط الحدودي الابناني 
الجاور للأراضي المحتلة من فلسطين . ولا تزال كشر من الطرق البرية 
ثي لبنان حى اليوم غير آمنة وهناك الكشير من المناطق اللبنانية كاد تكون 
منعزلة تماما بعضها عن البعض الاحر . وبعد مرور حمس سنوات على 
الأزمة اللبنانية (من عام ۷١‏ إلى عام٠۱۹۸)‏ تسعى الحكومة اللبنانية بجاهدة 
إلى الوفاق بين الطوائف اللبنانية بصورة فعلية وذللث منذ نیسان ۱۹۸١‏ . 
(حيث قدم إلى لبنان مندوب ٠ن‏ قداسة البابا امام عماية المصالة الوطنية 


- 


والتنفيذ العملي لوثيقة الرفاق الوطني الي طرحها الرثيس لاذ إلياس 
سركيس ريس العمهور ية الأبنانية قي نیسان )۱۹۸١‏ . ويار الشعب 
اللبناني كله اليوم تميق الوفاق بصورة جدية وفعلية حى دد كيان 
مكانته الثقافية . وليقوم بتأدية دوره الإقتصادي والاجثماعي المميز 
بين دول إقام الشرق الأوسط . 


بعد هذا المدتحل والمقدمة العامة عن لبنان » فإن هذا الكتاب سيعالج 
در اسة الحصائهں الأساسية للجغر افية الطبيعية لأرض هذا البلد . 


۳٣٢ 


ابات الأول 


جيولوجية الأراضي اللبنانيسة 


الفصل الأول : التركيب الليثولوجي والتتابع الاستراتيجراي للصخور . 


وش ا )ا شر نة ف ىنان . 
الفصل الثاني : ال ركات التكتو نية ونام بنية الطبقات الصخرية أي بنان 


۷ 


Converted by Tiff Combine 


القصل الأولت 
لتر كيب الليشولوجي والتتابع الاستراتيجرافي لاصخور 


/يرجع الفضل ي كشف النقاب عن طبيعة الصخور والتركيسب 
اليو لوجي للاراضي اللبنانية إلى الدراسات الحيولوجية الي قام بها كل 
من بوتا Botta, P.E‏ عام AYY‏ ودين () Dienner,‏ عام 
۹ . وکذللث دراسات زومفان " G‏ ٢٤ا2‏ ( ۱۹۰۹ وعام 
) ودراسات فوتران © Vur, H‏ عام ۳4 . هذا إلى 


(1) Botta, P. E., « Observation sur le Liban et L'Anti - Liban » 
Mem, Soc. Geol., fr. t. | (1833), mem 8 p. 135 - 160 . 
(2) Dienner, C., « Libanon », Wien {1886) . 
الى‎ ١ وبحتوي هذا الكتاب على خربطة جيولوجية للبنان بمغياس‎ 
. نصف مليون بالالوان‎ 
(3) a - Zumoffen, G. et Douvillê, H., « Le Crétacé du Liban entre 
Beyrouth et Tripoli », C-R. Som. Soc. Geol. Fr. (1909), p. 36 
b - Zumoffen, G., « Geologie du Liban », Paris (1926) 
بحتوي هذا الكتاب على خربطة جيولوجية للبنان بمقيساس‎ 
بالألوان . واعنمد جودفري زومغان على نائج درآاساث‎ ۲.٠... : | 
وعلى نتائج الدراسات‎ ) ۱۸١١ - ۱۸١١ ( البعثة الفرنسية في لبان‎ 
٠١۹۱۰ الاإستراتيحرافية التي قام بها هنري دوفلیه فااااداە0 .۲ عام‎ 
(4) Vautrin, H., « Sur L'orogenese du massif de L'’Hermon », 
C.R.Ac. Sc., t. 199 (1934) p. 82 . 


۴۹ 


جانب الدراسات ابحيولوجية الحديثة الي قام بها الأستاك پیر تریه ٩‏ 
Dubertret‏ عام ٥‏ ۰ واتیان دی فوما Etien de Vaumas‏ 
عام 4 . والدراسات الي قام سا الأستاذ آرکل )( a‏ 
۹ عن التكوينات اباوراسية لمرتفعات لبنان الغربية وبل الشيخ ي 
كتابه المعروف بام « تکوینات العصر الحوراسي ف العام 6 

The Jurassic of the World 


وتتتمي آقدم الصخور الي تظهر فوق سطح لبنان إلى العصر الحوراسي 
( وهر الأوسط من الزمن ابلحيرلوجي ل ونع فرق هذه الصيخور . 
تكوينات أخحرى تنقمي إلى أزمنة وعصور جيولوجية أحدث عمراً »> وهذه 
تتمثل ي صخور العصر الطباشيري ( الكريتاسي ) وهو القسم الأعسلى 


(1) a - Dubertret, L., « Apercu de géographie physique sur 
Le Liban,» Beyrouth, ( 1945 - 1948 ) . 
b - Dubertret, L., « Carte géologique du Liban , al 
1/200,000 e,» Beyrouth (1955) . 
مقالا جيولوجيا عن لبنان‎ ٠٠ وكتب ما يزيد عن‎ ٠ ۱۹۲٩ اللبدانية منذ عام‎ 
. ۱۹۵۵ س‎ ۱۹۲٩ خلال الفترة من‎ 
(2) Vaumas, Ë. de, « Le Liban », 3 Textes, Paris (1954) 
اهتم دي فوما بدراسة جيولوجية البقاع وظهرت كتاباته الجيولو جية‎ 
نشر دي فوما‎ ۰» ٩ عن لېنان في عام ۱۹۲۷ ومند ذلك العام حتی عام‎ 
. مقالا جيولو جیا عن لبنان‎ ٠١ اکشر من‎ 
(3) Arkell, W., « The Jurassic geology of the World » London 
(1956) . 
وهو عبارة عن محلا ضحم بتحدت عن تکو سات المصر الجور اسي‎ 
ا‎ 
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ر الأحده ( Upper - Supérieur‏ 0( من الزمن لحيو لو جي 
الثاني . وتبعاً لعضام سمل تكوينات صخور العصر الكريتاسي ي لبنان › 
قم ابطیولوجیون تكويدات إلى فلات ججوعات متراكبة بعضهسا فرق 
البعض الاحر وتشمل : 

ا تكوبنات الكريتاسي الأسفل : - الأقدم ‏ فعهاةا) ٠ا‏ 
i 6rieur ) Lower (‏ وتتضصمن فبرات النی و کومیان واطجر اارملي اللبنافي 
والابتيان . 

ب - تكوينات الكريتاسي الو سط :) Le Crêtacê moyen ( Middle‏ 
والسينمونيان والتورنيان . 

ح ‏ تکوینات الكريتاسي الأعلى : - الأحدث _ Cr6ta46‏ ما 
supPerieur ) Upper )‏ ( يتضمن ني لبنان فرة السينونيان ) . 


وتتضمن فترات الألبيان 


م يلي تلك الصخور ٠‏ طبقات رسوبية أحدث عمرآً تتمثل في تكوينات 
الصخور ابحيرية النيوموليتية »> والتكوينات النيوجينية القارية والبحرية 
الي تتبع الزمن الجيولوجي الثالث » وتتغطى هذه التكوينات في بقاع 
متناثرة بفرشات من الرواسب البلايوستوسينية والمولوسينية الحديثة . 
ويمكن أن نوجز اللحصائص العامة للاركيب الصخري. والتتابع الاسر انيجر اي 
للطبتقات الحيولوجية في لبنان فيما يلي : 


(1) سيضطر الباحث الى الاشارة لبعض المصطلحص ات العلمية 
الجيولوحية باللغة الفرنسية الى جالنب ما برادفها من مصطلحات 
انجليزية » حيث ان معظم الدراسات الجيولوجية عن لبنان كتبت باللفة 
الفرلسية + كماان هذه لے ظلحاٹث قد تساعد کل من ارغب في اجراء 
المزيد من الابحاث الجيولوجية على الاراضي اللبنانية . 

(۲) بضع بعض الجيولوجيين فترة البيان مع نهاية الكر يتاسى الاعلى 
في لىنان ۰ 

٤١ 


Secondary Era ( Secondaire ) 


(۱) تکرینات العصر الجوراسي : Le Jurassique‏ 

أ كدت معفم الدراسات الحيولوجية الي أجريت على الأراضي اللبنانية 
بأن تكوينات الزمن الحيولوجي الثاني 5٥٥٥01۲٥‏ لیست جميعها 
مثلة في الأراضي البنانية ٠‏ فلا يوجد أي دليل جيولوجي على 
حدوث تکوینات العصر الریاسی ٠۲۵‏ ني لبنان ٠.‏ وعلى ذللف فإن 
تكوينات الزمن الحيولوجي الثاني في لبنان تتملل في صخور 
العصر احور اسي ناوال و صخور العصر الكريتاسي 6فعها6) 
كما أن صخور الق الأسفل اا6 من العصر الحوراسي وهي 
المعر وفة باسم اللايس (1ل) كفنا ليست واضحة المعالم ماما ي 
لبنان . ما تکوینات الم الأوسط ١ءر٥۷‏ من العصر الحوراسي ي لبنان 
فهي ممثلة بوضوح ي مناطق متعلدة » وتشتمل على عدة فبرات جيو لو بجية 
هي الباجو سيان ) Bajocien, ( J2, J3‏ والباڻو ليان Bathonien, (J4)‏ 
آي حين يتمثل الحوراسي الأعل ر الأحدث ) Supêrieur‏ ي لبنان 
خمسة تكوينات جيولوجية متعاقبة بعضها فوق البعض الأخحر. 
وتشتمل على الفترات الحيولوجية الثانوية الي تعرف بامم الكالوفيان 
(4ل) 0vienا2‏ وال کسفوردیان (5ل) ف×0 واللیٹتانیان 
Lusitanien‏ والکیمر دجیان Kimmeridgien (J6)‏ والبورتلانديان 
(7ل) Prtlendien‏ . ويوضح الدول الاي الرتيب الرأسي 
والتعاقب الزمي لتكوينات الزمن الحيولوجى الثاني في لبنان ر بحسب 
دراسات ديبرتريه عام )۱۹١١‏ مرتبة من الأقدم إلى الأحدث عمراً . 


(1) Dubertret, L., « Carte gêéologique du Liban au 1/200,000 e », 
Beyrouth (1955) p. 7 . 
£۲ 


وتغاي نكوينات الصخور ابليرية ابمحوراسية عند أعالي سلاسل جبال 
لبنان الربية وتشمل بويجه ناص من الشمال إلى الحنوب مناطق عين 
يعقوب وبزبينا ( غرب جبل القموعة ) وبأعالي حوض نهر أبوموسى آي 
منولقة حرف المقص وبالقىم الأوسط من وادي قاديشا خحاصة عند 
طورزا وبلوزا وحصرون وبأعالي حوض نهر الحوز خحاصة عند حافات 
تنورين التحتا وبمنعلقة دوما »> كها تتمشل تكوينات المحوراسي کذلاف ې 
مناطق جيل ترتج وجنوب شرق بلدة اهمج وقرطبة وعند حافات جبل 
المنيطرة وجبل موسى . ويتسع نطاق التكوينات ابلوراسية في حوض 
مر الکلب » ویشاهد ني‌الحقل تکویناتا بوضوح ي مناطق ریفون وفیارون 
وعمجلتون وداريا وزبوغا وبلونا وعین اللحروب وفريکكة وبیت شباب 
ي القسم الأوسط لحوض نہر الکلب » کا تفاهر تكوينات الحوراسي 
عند مزرعة كفر ذبيان واللحنشارة وكفر عقاب وبتغرين في القسم الأعلى من 
حوض نهر الكلب . 


وتظهر تكوينات ابلحوراسي الأوسط والأعلى بالقسم الحنوي من 
مرتفعات لبنان الغربية نحاصة في مرتفعات الباروك › وعند شرق عين 
دارا ونبع الصفا » وشرق بلدة معاصر الشوف » ومنحدرات جبل 
نيحا شرق جزين . هذا ولا تتمثل تكوينات العصر ابوراسي في سلسلة 
مرتفعات لبنان الشرقية إلا ف القسم الحنوبي منها فقط وبوجه خحاص في 
منطقة جبل الشيخ ( جبل حرمون ) » ويمكن مشاهدة التكوينات ابلنوراسية 
کذلاف ي منطقة الشقيف وعند منطقي الزبدانية وجبل الشيخ منصور 
في سوریا ( شکل ۷ ) . 


وعلى ذلاث تتألف القاعدة الصخرية لأرض لبنان أساساً من صخور 
ابلحوراسي الأسفل واب مجوراسي الأوسط » وتر كب هذه القاعدة الصخررة 


t۳ 


جد رل یوم الترتیب الاسترانیجرافی الراسی إتکرینات الزمن الجیولوج ی رین لنان 


( من‌الاقد مالى الاحدى ) 


Converted by Tiff Combine - 


الزمن الجيولوجى الثانى اقسام العصسر الفترات الثانوية للعصور الجيولو 
وعصوره 
التریاسى یي 
Trias‏ 
١‏ الاقدماالاسغل ) إنه 1ء1۴6 | اللايس Lias‏ 
ل پاجوسیان Bajocien‏ 
الجوراسس الآوسط Moyen‏ 
Jurassique‏ بائوليان Bathonien‏ 
کالوفیان Callovien‏ 
اکسنورد پان Oxfordien‏ 
الاحد ع( الاطی ) نم 1إ Sup6‏ أ لبتتانیان Lusitanien‏ 
کېمرد جیا ن Kimmeridgien‏ 
بورئلاند پان Portlandien‏ 
2 | | الحجرالرملى اللبنائي Gês de bas‏ 
الاقم (الاسلل ) إںمrn£¢4r1‏ | إالاپيسان Aptien‏ 
ا الالبيسان Albien‏ 
٣ e‏ الاوسط Moyen‏ | السيىمونپان Cenomanien‏ 
Crétacé‏ 
النورئپان Turonien‏ 
1 
١‏ 
1 الاحدت (العلى ) عنم ذإئموںء | السینوئبان sénonien‏ 


تكويش اب الزمن الجيولوجى_الثالسك 
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زمت عرز 2 . 
ررلبە ررکم RI‏ 
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( شكل ۷ ) التكو بن الجيولوجي:المام لصخور لبشان 
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توان التو را 
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م تکویناٹ جير رة عطيمة السماك تتأاف من الدولوميت والصخور 
ابلعيرية الأوليتية المحببة والصخور الليرية المارلية . وتتخلل کک 


. 4 5 » د 
شرائح رقيقة الماك من الصاصال والأردواز الأزرق . وياراوح س 
تکوینات الجوراسى الأوسط ني لبنان من ۸٠١‏ إلى ٠١٠١‏ مار . 


ويقع فوق صخور الحوراسي الأوسط ني لبنان تكوينات الموراسي 
الأعل  Superieur‏ الاسحدث عمرا او ھا سبق الذكر ي 
حمس مموعات من الصخور يتعاقب بعضها فوق البعض الآ حسر 
وأقدمها فرة الكالوفيان وأحدما فثرة البورتلانديان ( 7ل .6ل ,5ل ,4ل ) 
أنظر العدول السابق - , وأوضحت الدراسات اليولوجية بأن تكوينات 
الحوراسى الأعلى تعد أقل سمكاً من تلك ني الحوراسى الأوسط › حيث 
لا یزید ا صخورها عن ٠٠١‏ مر فقط . وتتالف هذه الصخور 
الأخيرة من التكوينات الصخرية الحيرية المارلية » والحيرية الرملية ويكثر 
فیا شر اح Aaj, intercalated beds lli‏ الماك تالف من 
الصخور الصاصالية والرملية والطينية . ( شكل ۸ ) 


وتقدر المساحة الي تغطيها الصخور الحوراسية بلحو ٩٠٠‏ كيلومار 
مربع لي منطقة جبل حرمون وبالقسم انوي من سلسلة جبال لبنسان 
الشرقية في حين تغطي مساحة تقل عن ٠٠٠‏ كيلو متر مربع بالقسم الشمالي 
من جبال لبنان الغربية . وليس معبى ذلاف أن التكوينات ابلحوراسية لا 
تتمثل إلا ني تلك المساحات الي تظهر على السطح بأرض لبنان فقط › 
بل كما يتضح من دراسة القطاعات الحيولوبجية فإن الطبقات اليريسة 
الدولوميتية اللحوراسية نمتد امتدادا عظيماً أسفل التكوينات الصخرية 
الأاحدث منها عمراً . ويوضح شكل ( ٩‏ أ ) طبيعة امتداد التكوينات 
اللحيرية ابلحوراسية و كيفية ميل طبقانما تبعاً لتأثر ها بالعر كات التكتونية 
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لومون ىلوين 
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اک فوریایہ۔کالییاہ 8ط E‏ 


اهرب ارق الشيال الغرن 


2 جلت ليغا ب امش ارالاردے 
الچژببه اترک e‏ إ ١‏ سید 
1 | )ب 


الحوراسية وف السطح واليحته في لىئان والاراضي المجاورة له ۰ 


۷ 


المحتلفة . ويتد هذا القطاع من منطقة طراباس ني الشر الغربي إلى 
منطقة شيخ ابل ( بأعالي مرتفعات لبنان الشرقية ) في الحنو للش رقي 
وعلى الرغم من أن الطبقات الحيرية ابلعوراسية لا تضاهر فوق سطح الأرض 
على طول امتداد هذا القطاع سوى ني منطقةة القرة السوداء إلا أا تمتد 
أسفل التكوينات ابحو لوجية الحديثة الي ترا كهت فوق الصخور اللحوراسية 
القدية . وعلى ذلك بمكن القول بأن عوامل التعرية لم تجح حى الوقت 
الحاضر ني إزالة هذه التكوينات الحيولوجية الحديثة ولم تعمل على 
ظهور كل الطبقات الحبرية ابحوراسية القدبعة » كا لم تستطع الجر كات 
التكتونية رفع الطبقات المحوراسية وثنيها بشدة لتطاهرها كلها فوق السطح. 
ويتضح من دراسة هذا القطاع ابليولوجي كذللث تشكيل سهل البقاع 
بواسطة صدوع ( إنكسارات ) عظمى » عملت بدورها على تكسوين 
حوائطه الحانبية اللبلية كنا أن الطبقات ابحوراسية تأثرت بوجه عام 
محر كات تكتولية عنيفة عملت على توجيه اليل العام للطبقات الصخرية 
الي تقع على المانب الغربي لسهل البقاع نحو الإتجاه الغربي في حسين 
انثنت الطبقات ابحوراسية الي تقع على ابلحانب الشرقي للبقاع على شكل 


تموجات عديدة . 


ويوضح شكل ( ٩‏ ب ) اللحصائص العامة ليل الطبقات ابحوراسية 
ي المنطقة الي تظهر فيها تلاك التكو ينات بوضوح ي القسم اب حوبي 
من لبنان . ويمتد هذا القطاع من منطقة صيدا في الشمال الغربي إلى منطقة 
هضبة حوران ني الحنوب الشرقي - في سوريا ‏ ويمر هذا القطاع 
بالتكوينات ابحوراسية العضامى بمنطقة جبل حرمون ( جبل الشيخ ) › 


٤۸ 


ولكن لا تهر الطبقات الحوراسية على طول هذا النطاق إلا ى منطقة 
جبل حرمون حيث عملت الحر كات التكتونية الرأسية ل رفسع 
الطبقات الصخرية وظهورها على شكل ثنية محدبة عظمى ‏ لي حين 
ساعدت الصدوع العظامى على رمى الطبقات الحوراسية وظهورها فوق 
سطح الأرض ني مناطق مرتفعات الباروك »> ومعاصر الشوف ونيسا 
وثنية جزين المقعرة العامى . واخحتفت التكوينات الحوراسية في منطقة 
صیسدا أسفل تكوينات الكريتاسي الأعلى ر السينونيان ) وتكوياسات 
الايوسين . 


وقد درس کل من فوتران 1934 ,.۳ ۷۵٤۲٣١,‏ ودیرترره 
DE lL, 1955‏ تکو ينات الحوراسي لي منطقة جبسل الشيخ . 
رشکل ۰ ۴ أ 4 اس ) : 


وبتبين أن قاعدة هذه التكوينات الحيولوجية تتألف من طبقات 
رملية عببة الشكل 9 وتحتوي على بعض مكونات فحم اللجنيت 
كما يتمثل في الصخور الحبرية منها حفريات أهمها الحاستروبود 
468 ,., ویعتقد دير ره أن هذه الطبقات رما ترجع ل 
فترة اللاإيس ا1ل - هنا ر الحوراسي الأسفل ) . م بعلو هله 
الطبقات تكوينات الباجوسيان والباثونيان (2-4ل ) وهذه التكوينات 
ملل الحوراسي الأوسط . وتتألف هذه التكوينات الأخيرة من صخور 


(1) a - Vautrin, H., « Sur L‘orogénese du massif de L'Hermon », 

C. R. Ac. Sc, t. 199 (1934) p. 82 . 
b - Vautrin , H. , « Contribution èù L'étude de la série 
jurassique ... » C.R.Ac.Sc, t. 198 (1934) p. 1438 . 


(2) Dubertret, L., « Carte géologique du Liban au 1/200,000 e » 
Beyrouth (1955) p. 12 . 
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1 1 ! لربل 
فطاع چولرعں عر ادا ہیل رم وہہ عم فرام عا ۱۹۹ ص ک) 


١‏ شکل 
جل الشيخ . 


1 ۳ ۰ 
۱ ب ) قطاعان جيو لو جیان للتکو نات الجوراسية في منطفة 


الدولوميت و الجر اير ي »> ويقدر سمکها بحو ۱١١١‏ مر وعد 
هذه التكوينات الأنحيرة غنية بالحفريات "“ عuهrهانااووه۴‏ وعندما 
درس فوتران ٢.‏ ٣ات۷‏ تکوینات الحوراسي عند أقدام جبل الشيخ 
( حرمون ) تبن له أن تكوينات الكالوفيان 4 ل ر ابلعوراسي الأعلى ) 
بالقر ب م قربة جدل الشہس > وعد قية الريت يتدانحل رها شراٹح 
رقيقة من ادير المارلي بسملث ٠١‏ م وتعد هذه الطبقات أيضا غنية 
با لحفریات (r)‏ 


وعلى جانبي حائتق مر إبراهيم تنمثل تكوينات الحوراسي بطريقة 
مشاببة لما هي عليه تلل التكوينات ابحيولوجية عند جبل الشيخ في الحنوب 
وقام رینوار و" 1 ,6 Renu,‏ بدراسة القطاع ابحيولوجي 
لحانبي نهر إبراهيم ‏ وتبين له أن أقدم التكوينات الصخرية ترجع إلى 
فترة اللايس (1د) 8نا - الحوراسي الأسفل ) وتتألف هذه التكوينات 
هنا من الدو لوميت الشديد التماسلف . ویبلغ سمکه حو 9۹ مار > هذا 
إلى جائب صخور جيرية رملية بتخلاها شرائح رقيقة من طبقات المارل 


: من اهم حفربات هده الطبقة الجيولوجية‎ )١( 
Pseudocidaris drogriaca - Pholadomya bellona - Ceromya 
Concentrica - Rhynchonella hopkinsi - Terebratula superstes ., 


(۲) من اهم حفريات هذه التكوينات الجيولوجية : 
Stepheoceras Coronatum - Belemnites hastatus - Rhynchonella‏ 


moravica . 


(3) Renouard, G., « Sur La découverte du Jurassique inférieur 
(7) et du Jurassique moyen au Liban » . C.R.Ac.Sc. t. 232 (1951), 
992 - 994 . 
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Me - Mamo «‏ » ویقدر مجموع سمکها پنحو ۰۰ متر . ویعلو 
هذه التكوينات القديمة صخور الباجوسيان (3 - Bajocien (J2‏ 
بسملف ۷١‏ م › مم تکوینسات البساثونيان (4ل) ز0 ath‏ 
وال کسفور دیان )5( orden‏ ملك 5 ۷ م » 
وتکوینات اللیٹتانیان (5ل) ٣٤٥١‏ اوسا ر( حجر جيري بسملك 
٣م‏ ) م يتوج هذه القکوینات صخور الکمریدجیان - بورتلانديان 
dle Kımmeridgien - Portlandien { J6 -‏ يبلغ و ۰م ۰ 

تتمثل و الحوراسية ي كل هذه الطبقات الصخرية 
ا على جانبي ہر [براهیم . ( شکل ۱١‏ ) 


وإلى جانب عط ف اغات ار a‏ » فقل ا 
الببحث الحقلي بأن هذه التكوينات تتميز كذللك بتقطعها بواسطة الشقوق 
الرأسية الي كثررا ما تتسع فتحانما بوضوح عند الأجزاء العليا من الصخور 
الظااهرة عند السطح . ویساعد على اتساع فتحات الشقوق کل من 
عوامل التعر ية والتجوية على طول مناطق الضعف الحيو لوجي 
جحت الاہار الخبلية النشيطة في لبنان - والتي لا يزال فا ف 
الشباب - على حفر هذه الطبقات رأسياً بشدة » وتكوين اللوانق النهرية 
العظمى 6585 _ ومن لینها سشوانی ا مشمش ( النهر البارد ) 
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وقاديشا ( أبو علي ) والحوز »› وابراهي والكلب ( الوفا ) وبيروت 
والدامور وأعالي الزهراني وبسري . وعندما يشتد فعل التعرية الحالبية 
ونتسع أر ضية الوادي تفاهر جوانب الأنار الي تتألف من الطبقات 
الحوراسية على شكل حوائط جبلية عطايمة الإرتفاع وتبدو هذه التو ائط 
رأسية الشكل كا هو الحال بالسبة لحافات مرتفعات الفتو ح وصنسين 
وبسكنتا والمكمل . وكثيراً ما تشاهد عحروطات عفايمة الحجم مسن 
الرواسب تحت أقدام الجافات الحبلية المحوراسية والي تنجم تيعاً لتعرية 
الصخور اللينة اللي تتخلل هذه الطبقات . 

أما تكوينات الحوراسي الأوسط والأعلى بأعالي جبل الباروك 
وببعض أجزاء من ثنبة جزين المقعرة العظمى . وبشنية جبل حرمسون 
المسحدبسة ر( لوحة ٠ ) ١‏ فقد تبين لاباحث ني الحقل ألا تفهسر 


( لوحة ١‏ ) التكوينات الجيولوجية ( حجر جيري» ودلوميت ) 
على الحائب الشمالي لوادي تنورة - جبل الشيخ (تصو بر الساحت) 


على شکل قم واسعة الأمتداد بيضاوية الشکل > ذلا لن الميجساري 

النهر دة اسحبلية الي حدر عل سغوح هذه المر تفعات م تقار بالتعر رسسة 

الرأسية الشديدة بنةاس الدرجة الي تأثر بها القسم الشمالي من لبان 

وبأعاپ أودية اا اليار د وقاديشا وابتوز وابراهم . وعد المتحدرات 
or‏ 


الخربية بجبل الباروك الواقعة شرق نبع الصفا تتألف صخورها مسن 
تكوينات الكالوفيان والا كسفورديان والليثتانيان والكيمردجيسان > 
وشاهد الباحث ني الحقل نفس هذه التكوينات على النحدرات الغربية 
جيل نيحا والمنحدرة بحو جزن وعلى المنحدرات الشرقية جبل نيحا 
المتجه نحو مشغرة . وتشاهد تكوينات الكالوفيان والأكسفورديان بشكل 
واضح على طول المنحدرات الغربية بل الشيخ خاصة عند قرى 
کفرقوق واحا وشرق راشیا . وهی هنا تتألف اساسا من طبةات 
جيرية وجيرية دولوميثية عظيمة السماث وبكثر فيها الشقوق الرأسيسة 
والشقوق العر ضية الي تتمشی بوجه عام م مجاه اسطح الطبقات , 
وقد درس الباحث تكوينات الحوراسى الأعلل ماقم .ل 
ي منطقة جبل جاج . وعلى جانبي الأودية المحبلية العميقة عكن مشاهدة 
جميع التكوينات الصخرية التابعة لفترات الحوراسي الأعلى خاصسة 
تكوبنات الكالوفيان والأكسفورديان والليتانيان والكيمردجيان 
وقد تبين ي الحقل أن هذه التكوينات تتمير بأنبا عظيمة المسامية وأدى 
ذلا إلى عم وشدة تضرس منحدرات جبل جاج بفعسل تساقط 
الأمطار > والمياه المذابة بعد تراكم ثلج الشتاء فوق أعالي منحدراته . 
( لوحة ۲) ومن م نادراً ما بتمشل فوق السفوح والمنحدرات البلية العليا 


0 


الجيرية الجوراسية ‏ لاحظ نمو اشجار العرعر ٠‏ (تصور الباحث) 


of 


بل جاج أي غطاءات نباتية ني حين تهر أشجار العرعر ثم البلوط تحت 
أقدام ابل وخاصة ني المناطق الي تتغطى منبحدرالما ابلبلية بثربة جيرية 
ترتفع فيها الرطوبة . وأجمل تكوينات ابلعوراسي الأعلى إعكن 
مشاهد ہا ي الحقل عند حافات جبل ترتج . وحافات خانق تلسورين 
لتحا ( أعالي نر ابحوز ) وحافات جبل المنيطرة (حوض نمر ابراهم ) 
وعلى منحدرات جيل موسى ( على ابعانب اللوي للقسم الأوسط من 
وادي هر ابراهم ) . وقد درس الباحث ني الحقل كذلات تكوينسات 
الحوراسي الأعلى . وبوجه حاص التكوينات الحيرية والحيرية المارلية 
والدولوميت التابعة لفبري أكسفورديان (5[) وبورتلانديان (37) 
ني منطقة قعتوتا جنوب مزرعة كفرذبيان بأعالي هرالكاب . ( لوحة ۴) . 


( لوحة )٣‏ صخور جيربة جوراسية في ملطقة بقعتوتا >٤‏ جلسوب 
ەر رع کفر ذبیان ۰ (تتصسو لر الىاحث) 


وقد اوضحت الدراسات اللقلية بأنه تبعاً لعظم مسامية تلاك التكوينات 
وسمكها الكبير فقد نتج عن فعل إذابة المياه لبعض التكوينات ابحيرية 
ني الصخور الضعيفة جيولوجياً تكوين ظواهر الأسطح الشديدة القضرس 
الكارستية والأعمدة الصخرية المنعزلة » وتساقط الكل الصخرية تحت 
أقدام الحافات الصخرية الحبرية الجوراسية . 
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أما في منطقة قنات الي تع شمال غرب حدث ابلبة ومزرعة بي 
صعب = پأعالي نہر أب علي - فقد اوضح البحث الحقلي بأن تكوينات 
الحوراسي الأعل تتألط هنا من طبقات جيرية عظايمة الشملك ويتداحل 
فیھا شرا ثح رقيقة من الصلصال . وقد ج عن فمل عورال التعر ية 
امختلفة حافات صخرية عالية ي الصخور الحيرية ي حسين 
شقت المجاري النهرية والأودية النهرية شبه الحافة التكوينات الصلصالية 
اللنة . ( لوحة )٤‏ . 


( لوحة ) ) تكوينات الجوراسي الاعلى من منطفة قنات س غرب حدت 
الحبة , ( تصوير الىاحث | 


وقد فحص الباحث تكوينات الحوراسى الأعلى فوق المحسدرات 
الغربية بل الشيخ خحاصة في منطقة عين حورشة ( لوحة ه ) وني منطقة 
تنورة ( لوحة ٦‏ ) وقد تين أا تتألف أساسا من تكوينات جيريسة 
ودولوميتية شديدة التضرس وعملت الأودية الحبلية الحانقية على ست 
مكونانما الضعيغة جيولوجياً نسبياً » واستطاعت المياه المذابة من لسج 
الشتاء أن تحر أودية عميقة ها › ما أدى إلى شدة تضرس اسطسح 
المنحدرات الغربية بل الشيخ > وتشاهد في منطقة تنورة كسسذالف 
تكوينات الكريتاسي الأسفل الرملية مثلة تحت أقدام الحافات الحوراسية . 
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انحدرات الغربية لجبل الشيح . ( تصور الباحث ) 
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N‏ ورات الجوراسي الاعلى في وادي تثورة على المنحدرات 
الغربية لجسل الشيخ . ( تصوير الباحث ) 
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ومن أجمل تكوينات ابنوراسي الأعلى ابحيرية تلك الي تشاهد في 
الحقل على جانبي وادي تنورة ( لوحة ۷ ) ووادي المعبر ( لوحة ۸ ) : 


هذا وتظهر التكوينات الحوراسية إلى اللحنوب من الأراضي 
اللبنانية حيث تتسع طبقانها فوق سطح الأردن وفلسطين المحتلة و كذللك 
بالقسم الأوسط من شبه جزيرة سيناء . وما هو جدير بالذكر أن 
الأمحاث اسيو لوجية الحديثة ني مصر بجحت ني الكشف عن طبقات 
الفحم في صخور العوراسي الأوسط ر الباجوسيان والباثونيان ) حاصة 
ي مناطق عيون موسى والغارة والصفا »> ومن م فلنه ايس من المستحيل 
العثور على مثل هذه التكوينات الفحمية ني الصخور اللحوراسية مجبسل 
لبنان . ويوضح شكل ( ۸ ) التتابع الرأسي للتكوينات الميرية ابمعوراسية 
والكريتاسية ني لبنان . 


ومن دراسة الر كيب الجيولوجي لتكوينات العصر ابنوراسسي 
يتضح أن القشرة الأرضية ني لبنان خلال تلاث الفترة كانت تتميز 
ببعض اهمدوء السبي ولم تتعرض صخورها لحر كات تكتونية عنيفة ٠‏ 
ونما تشكلت والثنت طبقات ابلحوراسي بفعل الحر كات التكتونية 
الميوسينية » أي بعد فارة تكوين وإرساب الطبقات التوراسية نفسها . 
ویتہین کذلاث من دراسة Enviromental Facies ةuږرll ail‏ 
للتكوينات ابحوراسية في لبنان بأن رواسب صخور العصر الحوراسي 
ف معت ي عار ج ومر ا و ارو غي 
من الكائنات البحرية ومنها النريلوبيت والأمونيت والبلمنيت والربراتيولا 
والرینکونیلا 
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(لوحة ۷) تكوينات الجوراسي جنوب منطقة بيت لهيا ب جنوب راشيا - 
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(۲ ) تكوينات العصر الكربتاسي ( الطباشيري ) لي لبناك : 


العصر الكر یتاس Cretaceous Period ) Le Crétacé‏ ( 
هر اسم الأعلى  pper division ( Siar‏ من اازەسن 
ابحيولوجي الثاني » وقد سمي بهذا الاسم تبعاً لتكوين طبقاته الصخرية 
أساساً من الصخور الميرية الطباشبرية ( هاه ) ٠‏ ومن ثم تسدل 
العصائص اليو لوجية لاطبقات الطباشير بة والسحنات الحيرية التابعة هذا 
العصر على أنها ترسبت في حار عميقة هادئة ذات مياه رائقة صافية ام 
یکن بصب فیا نار کبری تعکر میاه البحر با قد تحمله من رمال 
وطمى . وتۋدي مثل هذه البيئة الر س lطqqlة Enviromental Facies‏ 
إلى نمو كائنات حرية حاصة » وقد تحتفظ هذه الكائنات ببقاياها 
الكلسية أو ببعض قشورها السليكية غير القابلة لاذوبان في الصخور الي 
تشكل اليوم تكوينات سطح الأرض. ومن بين هذه الكائنات الفورامينفرا 
Foraminfera‏ والقنافڈ الہحریة n8‏ مەلا - 56٩‏ . والرادیولیرا 
والحيوانات المحارية الرحرة ناا والأوسيرا 
Rudistae Cwsgرlly Ostrea‏ 


وتتميز قاعدة التكوينات الكريتاسية ي كل من مرتفعاث لبلاب 
الغربية ومرتفعات لبنان الشرقية بوجود طبقة من الحجر الرملي اللحشن 
الکوارتزیی الأ حمر Grê quartizique rouge‏ ولا يتمثل فیسه 
حفریات fossilifére‏ » وکن مضاهته من ناحية الر كيب 
الجيو لوجي والليثو لوجي اجر الرملي الول Grés de Nubile pa. J‏ 
وتتألف تكوينات العصر الكريتاسي من ثلاث مجموعات من التكوينات 
الصخرية يتعاقب بعضها فوق البعض الآّخحر . وأقدمها تكوينات من 
الصخور الرملية الحشنة 66s‏ والرملية لطنة Argilo - gréseuses‏ 
2 بعلو ها طبقات بر ية C2188‏ و یضر ãıة‏ leرlة Marno - Calcaires‏ 


° 


ثم يظهر لي القسم العلوي من هذه التكوينات صخور مارلية صلصالية 
dl Marno - Crayeuses‏ سملثف هذه التكوينات جميعا حر 
٠‏ مر . وقسم ابحيولوجيون تكوينات العصر الكريتاسي في لبنان 
إلى ثلاثة أقسام هي : - 


Le Crétacé inférieur ( lower ) ( ا الکریتاسی الأسفل ) الأقدم‎ 


ب س الکر یتاس الأوسط ) Le Crétacéê moyen ( middle‏ 


ا بت الکریتاسی الأعى (الأحدث) ) Le Crétacé Supérieur ( upper‏ 


وفيما بلي عر ضس مو جز عن ال ركيب الصخري والحصائص الليثو لوجية 
لكل قسم من أقسام وتكوينات صخور العصر الكريتاسي ني لبنان . 


Le Crétacê infrieur : Jفساڵلا أ ( الكريتاسي‎ ( 


لا تتميز تكوينات الكريتاسي الأسفل بالتجانس الليثو لوجي إذا ما 
قورت مثلا بتكوينات الحوراسي » بل تحتلف طبقاتما الصخرية فيما 
دینها من حیٺ النسيج الصخري وار کیب الليثو لوجي والسملف الطبقي 
ودرجة الصلابة وبالتالي من حيث البيئة النرسيبية الي جمعت فیھا مکو لات 
الصعخر وان دل هلا على شيءَ فعا ردل على عدم استقر ار الذاروف 
الطبيعية هذا العصر حيث كانت الفاروف المناحية فيه > تتنوع من فعرات 
دفيئة إلى أنجرى باردة »> كها كانت تغطي المسطحات المائية مساحات 
واسعة من الأرض خلال فارة زمنية ما »> م سرعان ما تاراجع عنها 
حلال فبرة زمنية أخحرى من فترات العصر الكريتاسى . 


کا تعرضت بعض تكوينات الصخور الحوراسية القدعة لفعل 
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التعرية على سطح الأرض » ثم تراكمت بعض مفتتانما وترسبت بفعسل 
الأنبار فوق أرضية البحار الكريتاسية إبان تلك الفرة الحيولوجية . 
وعلى ذلا تتألف تكوينات الكريتاسي الأسغل من طبقات صخريسة 
رقبقة السملك » متنوعة الأر كيب الحيولوجي ومن بينها طبقات الجر 
الرملي اللبناني والصخور الرملية البيضاء والصخور الرملية السليكية الصغراء 
والصخور ابعيرية والطينية والمارلية » والصخور الحيرية الناصعة البياض 
والصخور الطفّلية والصاصالية » ومع هذا لا يزيد الماك الإجمالي 
هذه الطبقات جميعا عن ٠٠١‏ مار في لبنان . 


وتتحدد بداية تكوينات الكريتاسي الأسفل ني لبنان بظاهور طبقات 
الجر الرملي اللبناني ( 1 ) الي يرجح 5 ترسہت خلال فر ة الي وکو ميان 
واستمر ترسبها خلال الفعرات الزمبة اللاحقة خحاصة فثرة الأبتيان 
Aptien ( C2 )‏ „ وتتألف التکوينات الرمليية الكر يتاسية والجر 
الرملي اللبناني من مفتتات صخرية دقيقة الحجم ثدل على آنا بجمعت 
نتبجة التعرية الصخور الأنحرى الأقدم منها عمراً بفعل التعرية الموائية 
ونتميز هله التكوينات الرملية بأا شديدة التماسك ماءوم۳٠٥‏ بفعل 
بعض المواد اللاحمة لذراا خاصة المواد الحديدية ر الليمونيت ) 
imoniteا‏ » وتر کپ هذه التكوينات معدا من الس لكا 
والكوارتز والفلسبار »> كا تنتشر رواسب أكاسيد الحديد ثي الصيخور 
والي أضفت اللون الأحمر واللون البى الفامق على لون الرمال . 

في حين بيز الق م الأعلى من تکوینات فترة الأبتيان الصخور اليرية 
البيضاء والى الحافات الصخرية الحائطية عندما تفاهر هذه 
التكوينات على سطح الأرض » وتتعرض لفل عوامل التعرية المختلفة . 


وتتداحل بين طبقات الكريتاسي الأسفل ( الحجر الرملي النوبي - 
والابتيان) شرائح من طبقات فحمية رقيقة Feuillets de lignite dln‏ 


1۲ 


تتألف من الفحم الحجري ر اللجنيت ) الي تنخفض فيه نسبة الكربون 
وقد تجمعت هذه التكوينات العضوية تبعا لتراكم أوراق وجذوع 
الأشجار الكريتاسية وبعد أن تحلاتت وانطمرت ني الصخور › م جحت 
ي تكوين التكوينات الفحمية الرقيقة الماك الي تميز تكوينات الكريتاسي 
الأسفل جيولوجيا ني لبنان . وإذا كانت طبقات الحجر الرملي اللبناني 
فقيرة من حيث الحفريات إلا أن هذا الحجر يتميز هو الآ خر بكثرة 
وجود العقد الصخررة Nodules and Concretions‏ اskدفونة‏ ف 
تکویناته 

أما تكوينات فترة الأبتيان ( C2‏ ) ١ءنام۸‏ فتتألف هي الأخرى 
في لبنان من تكوينات رملية خشنة الحبيبات كةء6 ويتداحل بينها 
شرائح من الصخور الصلصالية الطينية «×uماأواة 6۲6s‏ وشرائح 
أحرى من الارل ۷١١‏ . ومن دراسة اللعصاتص الليثولوجية ذا 
التعابم الصخري Caractére Lithologique de ces alternaces iil‏ 
يستنتج ابلحيولوجي أن هذه الصخور تكونت ني بيئة إرسابية 
غیر مستقرة ٥اbھاوہں‏ وتتمٹل ف صخور الأبتيان بعض الل ا 
حاصة البكتن والرينا والعلوكونيا . 


(۱) من اهم هذه الحفربات هي 
Orbitolina Lenticularis - Clitopygus - Heteraster Oblongus‏ 


Pecten - Glauconia - Nerinea pauli - Terebralia . 


Dubertret, L., « Carte géologique du Liban au : وراجسع‎ 
1/20,000 e » Beyrouth (1955) p. 20 - 21 , 


1۳ 


وقد درس هايبروك " 1942 ,۸٠٥اطره۲ ١‏ القطاع المنيولوجي 
نوب مدينة بیروت ‏ عند حوض نمر الدامور ‏ شکل ( )١٠١‏ 


کنات رملې هته 


E e‏ ابوب التر 
1 اواد اکر ین lê fog‏ 
کریتاسی A‏ 


( شكل ٠١‏ ) قطاع جيولوجي في التكوينات الكريتاسية على جائب 
نهر الدامور . 


ويلاحظ من دراسة هذا القطاع أن كل التكوينات الصخرية تيل 
طبقاتها صوب الشمالالغر بي وأن أقدم هذه التكوينات هي الصخور اب لحور اسية 
الي مشل القاعدة الصخرية للصخور وتتكون هنا من طبقات مارلية 
وجيرية وجيرية أوليتية وببلغ سمكها نحو ٠١٠١‏ م » ثم يعلوها تكوينات 
الحجر الرملي اللبناني بسماك ۲۲١‏ م ويأتي فوقه تكوينات الأبتيان 
Ãllد£—ã lySaw ) Aptien inférieur‏ 1۷م( والأرتيان الأحدث 


(1) Heybroek, F., « La géologie d'une partie du Liban Sud » . 
Thése, Leidsche, Géolog . Mededeelingen, t. 12 (1942) et Carte 
géolog . au 1/50,000 e, en Couleurs . 
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عمر' ا gil Aptien Supérieur‏ تالف مسن صخور بجرية 
مارلية بسماك ٠٠١‏ م . ثم يعلو هذه التكوينات جميء صخور الألبيان 
Ab‏ پسملڭ ۱۲۰ م› ا الكريتاسي الأوسط مثلة في صخور 
السينمو نيان ٥٠0۳201١‏ اير ية الدولوميتية . 


وتغطى تكوينات الكريتاسي الأسفل مساحة تبلغ نحو ٠٠١‏ كيلو 
مار مرل ی ملمامة جبل حرمو والقسم انوي e‏ مر تفحات لان 
الشرقية ی حن تغلي مساح تبلغ حو EES‏ مرم ٤‏ منصامة جال 
لبنان الغربية . ويلاحظ أن تكوينات الكريتاسي الأسفل تظهر مجوار 
التکر ينات والقمم العباية الحوراسية القديمة » ومن م تشغل المنحدرات 
الحباية لمرتفعات لبنان الغربية والمنحدرات الغربية لمرتفعات جبل حرمون 
وقد تبين من الدراسات الحقلية الي قام بها الباحث أن أعظام امتداد 
لتكوينات الكريتاسى الأسفل هو ذلاك النطاق الذي معتل المنطقة الواقعة في 
جوب شرف لبر وت ہی الطوضصس الأدنى لنهر الدامور . ومن أظهر 
طبقات الكريتاسي الأسفل تلك اللي تتمشل ني مناطق محمدون »› وعاليه 
ورشميا وعبينة » ومحوض مر پسری فيما بين بيت الدين ي الشمال 
وعماطور أي الحنوب . ومن م استطاع ېر بسری تكوين خانق هري 
عميق ذو أرضية فيضية متسعة نسبياً وتحيط به جوانب حائطية الشكل من 
الصخور الحيرية الكريتاسية التابعة لفبرة الأبتيان ( لوحة ٩‏ ) . 


وقد اوضحت تتائج البعحث الحقلي كذلاك ني منطقة عشتية 
( جنوب عالیه ) بان الحافات الصخرية هنا تتألف من تكوينات الكريتاسي 
الأسفل »> ومن م تر کب من صخور متلفة الصلابة ومتنوعة ار كيب 
الليثو لوجي وتظهر اذلف جوانب الملحدرات الباية عل شكل 
منحدرات مر كبة ( تتاف من ماحدرات شدبة وأنحرى مقعسرة ) 


10 جغرافية لبتان ى ° 


وتتخطى بربة محتلطة متنوعة تساهم بدورها في تكوين غطاءات نباتية 
طبيعية متباينة . ففي اللوحة رقم(١٠)‏ يتبين للباحث أن أعالي الحافة الصخرية 


( لوحة ٠١‏ ) تنوع التركيب الجيولوجي والغطاءات النباتية فسي 


الحافات الصخرية للكر يتاسي الاسفل بمنطفة بخشتية . 
لصخريه للكريتاسي ( اتسور الناعت) 
1٦1‏ 


تتألف من صخور رملية ويبدو أن سطحها متوسط الإحدار وتكسوه 
أشسجار الصنوبر › ي حين يقع أسفل تللث الطبقة الرماية > طبةة أخحرى 
جيرية عظيمة المسامية كثيرة الشقوق وتأثرت بفعل عوامل التعريسة 
والتجوية ومن ثم تعرضت كثير من تكويناتا الصخرية لعمليات التساقط 
والزحف نحو أفدام الحافة الحبلية ‏ م بقع أسفل تلاك التكوينات صخور 
رملية جيرية »> ساعدت تربتها المختاطة على نمو بعض الشجيرات 
والحشائش الفقيرة فوق المحدرات البلية . 


وتتكرر نفس المشاهد في التكوينات الصخرية لنطقة بسكنتا حيث 
لاحظ الباحث في الحقل أن أعالي الحافات الصخرية في هذا الموقسع 
تتألف من صخور جيرية بيضاء » تكثر فيها الشقوق والفتحات الصخرية 
ولا بظهر فيها أية غطاءات نباتية > ثم يقع أسفل ذللث صخور رمليسة 
جيرية أدت إلى تكوبن الحدارات مركبةتةألف من أسطح مقعرة وأخرى 
محدبة ( لوحة ١١‏ ) ويقع تحتها طبقات رملية تكسو أسطحها أشجار 


1 f 


( لوحة ١١‏ ) تكوينات الكريتاسي الا ۴ في 0 کا ۰ 
( تصوير الباحث ) 
1Y‏ 


الصنوبر » ويشاهد الدارس تحت هذه الطبقات الرمارة طبقة أحرى من 
الصخور الصلصالية غير المسامية عملت على حجز بعض الياه ابلموفية 
الى تتخلل تلاك النكوينات الحيرية المسامية العليا »> ومن م تتميز الصخور 
الصلصالية هنا باللون الأحمر أو الي الداكن تبعاً لكثرة أكاسيد الحديد 
فيها . وبي ذلك طبقة رملية جيرية ذات تربة حصبة وترتفع فيها الرطوبة 
ومن م استغل الزراع هذه المنحدرات البسيطة عند إنشاء المارجسات 
الحبلية واستخلاها في الإنتاج الزراعي . 


كما تبين اللباحث ثي الحقل أن صخور الكريتاسي الأسفل التابعسة 
لفثرة الألبيان تهر بوضوح عند مقدمات جبل نيحا وعلى طول العلريق 
الرئيسى بين بلدتي جزين ومشغرة . وتتميز الصخور الحيرية عند هذا 
القع بكو نبا عظيمة الماك » كما عمات الشقوق الرأسية والأفقية فيها على 
تقسيم الطبقات ابلميرية وتفتيتها »> وساعد ذلك بدوره على عمليات تقشير 


الصخر ( لوحة ٠١‏ ) وزحف الصيخور والفتتات الصخرية من أعالي 


( لوحة ٠١‏ ) تفتيت صخور الكريتاسي الاسفل على طرق جرسن 
مشفرة عند مقدماٿت جيل نيحا . 


1۸ 
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المنحدرات الہايا إلى أقدام الحافات الصخرية . و كيرا ما تبدو هذه 
الرواسب ' والفتتات اازاحفة على شكل عروطات إرسابية واسعة 
الإانتشار وکبيرة الحجم . 


هذا وتظهر تكوينات الكريتاسي الأسفل ( الأبتيان ) على طول 
امنحدرات الشرقية المرتفعات جال لبنان الغربية »> وفوق معطم أجزاء 
المنحدرات البلية بأعالي نهر قاديشا جنوب حصرون وجنوب حدث 
الحبة . ومن م تبدو القمم الحبلية ابحوراسية العالية ني هذه المخطقة الأحيرة 
على شكل جزر عالية تسمو فوق بحر واسع من صخور الكريتاسي 
الأسفل والكريتاسي الأوسط العظيمة الإتساع . 


ومن أظهر التكوينات الحيولوجية للكريتاسي الأسغل تاك في منطقة 
بسكنتا ( لوحة ٠۳‏ ) حيث تتألف النطقة من تتابم طبقات رماية 
وأحرى جيرية وثاللة مارلية أدت إلى تنوع المظهر العام لانحدار الاطح 
من جهة وتنوع الغطاءات النباتية الطبيعية من جهة أحرى وشاهد الباحث 
كذالك تكوينات الجر الرملي اللبناني التابع لفرني النيو كوميان والأبتيان 
( الكريتاسى الأسفل ) على الحانب الشمالي لنهر المتين إلى الشرق من 
بلدة رأس للتين رلوحة )٠١‏ > وتتمير الحافات الرملية هنا بكثرة 
الشفوق فيها وتعرض تكويناتا للتفقت وتداقط الصخور من أعالي 
الحافات الرملية وظهور أشجار الصنوبر أينما وجدت الربة الرملية 
ايمراء . أما ني منطقة مغاور أغميد ( شمال لبم الصفا بأعالي نهر 
الدامور ) فیکبر عندها ي تکوینات الكريتاسى الأسةل ( النيو كوميان 
والأبتيان ) الكهوف والغاور الصخرية على ارتفاع ٠١٠١‏ مرا فوق 
فوف مستوی س طح اإببحر ر( لوحة ٠١‏ ) 
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(الوخة ٠١‏ ) كرينات الخضل!الرملي اللبتاني اوقاطسدة الصضور 
الكريتاسية السفلى شرق بلدة راس المتين ( لاحظ تكوين الشقوق في 
الحافات الصخرة ومو اشخان الصلور ) ٠‏ 


( لوحة ٠١‏ ) منطقة مغاور اغميد في تکو نات الكر بتاسي الاسفل شمال 
نبسع الصفسا # 
( تصومر الباحث ) 
۷1 


Le Crétacé moyen ( middle ) :; (ب ) الكريتاسي الأوسط‎ 


تتميز تكوبنات الكريتاسي الأوسط بالتجانس الليثولوجي إذا ما 
قورنت بتكوينات الكريتأسي الأسفل السابقة الأكر . ولا يعتسبر 
در تر ùİ  Dubertret, 1955 °% a‏ رة Albien (C3) ùl‏ 
تابعة للكريتاسي الأسفل » بل يضعها مع تكوينات الكريتاسي الأوسط 
في حين تتفتى آراء بعص الميولوجيين " الأحرين على أن صخور 
الكربتاسي الأوسط في لبنان تتألف أساساً من التكوينات السينمونية ( 4© ) 
والتكوينات التورلية (56©) »+ 


Cénomanien ( ©4) : نکرینات السينمونان‎ ١ 


تتأف هذه التکو نات من صخور جير رة رة Marno - Calcaires‏ 
وأحری جر ية صابة دولوميتية !٣0ا00‏ عطيمة الماك > ويقدر 
متوسط سملت هله التكوينات متمعة بأكار من ۷٠١‏ مر ني لبنان ٠‏ 
ويهر لي بعض هذه التكوينات كللاف العقد الصخرية الكوارتزية 
des Quartus‏ . وقد درس دیبرتر4 1955 Dubertret,‏ 
التكوين الليثولوجي هذه الصخور السينمولية على جوانب جيل صنين › 
ووجد آنا غنية بالفريات " . 


(1) Dubertret, L., « Carte géologique du Liban au 1/200,000e », 
Beyrouth, (1955) p. 24 . 


(2) Vaumas, E. de, « Le Liban », Paris (1954) . 
: أهم الحفربات هنا‎ )۳( 
Orbitolina Concava - Hemiaster - Exogyra columba » 


Exogyra africana - Caprinula - Nerinea , 


۷۲ 


وتبعاً لعظم سما تكوينات السينمونيان وجانسها الكبير وكثرة 
الحفريات البحرية الى وجدت منطمرة وحفوظة فيها فكل ذلا علامات 
تدل على أن هله التكوينات السينمونية تجمعت افارة طويلة من الزمسن 
ي حار جيولوجية قديمة ميزت بالإستقرار الحيولوجي . 


Tur ۸۸ ) ٥5 ( +: تکوینات التورنیان‎ - 


وهي عبارة عن تكوينات جيرية كذلاف إلا آنه يغلب عليها الصغة 
لمارلية ومحتاف سمل هذه التكوينات من ٠٠١‏ مر في لبنان إلى حو 
٠‏ مر ي الأراضى السورية . وتر كب الصخور التورنية ي لبنان 
من صخور جر ية ا yı Marno - Calcaires‏ فيها الحفریات 
الببحرية الأصل خاصة الأمونيت اص٣‏ وافيبوريست 
Hippurites‏ , وعند قري أده 46 ہہ شمال شرق جبیسل - 
درس دیبر تریہ ‏ (1955) .٤٥۲٣eطاں‏ قطاعاً جیولوجیاً یوضح 
التتابم الرأسي الكامل للتكوبنات التورنية في لبنان . ويتبين من هسذه 
الدراسة أن التكو ينات التورنية تتألف أساساً من الصخور السيرية المارلية 
الي يکر فیها حفریات الاسر وبود esل0مه‏ 6اه وافهیبوریت . 


وعلى ذلا بتضصح من الدراسة الایٹرلg‏ جıة étude Iithologique‏ 
بأن تكوينات الور نيان تختلف عن تكوينات السينمونيان حيث إن 
"كوينات التورنيان تتميز بعدم تجانس تر كيبها اللإثو لوجي وهذا يعزى 
إلى طبيعة البيئة الترسيبية ي البحر التوراني إبان هذه الفترة . حلاف 
التكوينات السينسونية الحيرية العفايمة التجانس . 


(1) Dubertret, L., « Carte géologique du Liban au 1/200,000e », 
Beyrouth (1955) p. 27. 


۲ 


وفيما عدا القمم الحبلية الحوراسية والمنحدرات البلية الكريتاسية 
العليا الى سبق ذكرها »> بالإضافة إلى بعض أجراء من سهل البقاع 
a‏ الساحلية فإن ثكوينات اراسي الأوسط تكاد تغط بقيسة 
الأراضي اللبنانية الأخرى . ومن م تبلغ مساحة القكو ينات اکر بتاسية 
الوسطى ر السينمونية والتورنية معاً ) ثي مرتفعات لبنان الغربية أ کر 
من ۳۰٠٣‏ کیلو مر مرم في حین تغطي نحو ٨٠٠٣‏ کیلو مټر مریم 
ني منطقة جبال لبنان الشرقية . 

وقد اوضح البحث الحقلي الذي قام به الباحث على فبرات محتافة 
منذ عام ٠ ۱۹٩٩‏ بأن أعظم تكوينات الكريتاسي الأوسط تظهر ني مناطق 
مرادية وميسرة بالق e‏ لنهر ابراهم والمناطق الشرقية المجاورة 
هما . وكلللاف على ر الحوز حيث تظاهر ي الحافات الصخر ية 
العالية والمعروفة باسم جبل حردين ومرتفعات نكبة ر( لوحة ۱١‏ ) وشرق 
بيت علوف ودیر بلا 


( لوحة ٠١‏ ) تكوبنات الكريتاسي الاوسط ( سينمونيان ) بأعالي نهر 
الجوز ( تصوسر الباحث ) 


Y٤ 


أما أعظم اتساع لانكشاف الطبقات السينمونية والتورنية على 
السطح ني لبنان فإنما يتمثل بشكل هائل إلى الغرب وإلى الشرق من القسم 
الشمالي الحوراسي من مرتفعات لبنان الغربية والذي تد من حوض مر 
الكاب وجبل موسى وحافات جبل النيطرة ني الحنوب حى منطقسة 
القسسم الأوسط من حانق قاديشا ( حول بلوزا ) في الشمسال . فإلى 
الغرب من هذا النطاق اب راسي السابق تظهر تكوينات الكريتاسي الأوسط 
مثلة بشكل واضح تحت أقدام الحبال الحوراسية السابقة الذكر حى 
سواحل البحر ني الغرب . وأظهر مناطق تكوينها نتمثل في مناطسق 
ميفوق وحاقل وللفد ومشمس ودير مار مارون وني القسم الأدنى من 
الصخرية العالية الي بحيط ليج جولية حاصة تلك ني منطةة غرير 
وغسطا . أما الحافات الصخرية العالية الحوراسية عند قرية حريصا 
( سيدة لبنان ) فقد تبين للباحث ثي الحقل آنا تعلو فوق صخور 
الكريتاسي الأوسط لنطقة غزير وغسطا بفعل الحر كات التكنونيسة 
اليو سينية الي ادت إل عام حر کاٹ رفعها . 


وإلى الشرق من هذا النطاق الحوراسي للقمم المحبلية الحوراسية 
لاقسم الشمالي من مرتفعات لبنان الغربية . بظهر نطاق تكوينات 
الصخور الكريتاسية الوسطى على شكل مثلث هائل الحجم تقع رأسه 
ي انوب عند جبل صنين وشمال بلدة زحلة وقاعدته تفاهر ا 
حى جنوب منطقة هضاب عكار . وتؤلف هذه التكوينات الكريتاسية 
الوسطى حافات جبلية عالية في هذا النطاق الواسع الإمتداد وتشمل من 
انوب إلى الشمال »> حافات جبل صنين » وجبل كسروان . وعريض 
الريم وضهر القضيب رالذي يشرف على الحانب الغرني لمنخفغض اليمونة) 


Yo 


وجبل المنيطرة وجبل مشراع النحل ( الذي يقع على الجانب الغسربي 
منخفض عيناتا) وحافات منطقة الأرز وشرق اهدن ونبع مارسر كيس 
والقرنة السوداء وقرنة العشاري وعريض العيون وكذلاف جبل الدراسية 
ماو .ل ( أعالي نمر البارد ) وجبل القموعة ( شمال قرنة العروبة ) 
وجبل عكروم ( شرق بلدة القبيات بعكار ) فكلها باذج جيدة لحافات 
الكريتاسي الأوسط الجرية في لبنان . 


وإلى الحنوب من هذا النطاق تظهر تكوينات الكريتاسي الأوسط 
ني بعض المناطق الي تقعم جنوب بلدة بعقلين وعلى جوائب أودية ماسي 
والزانية ٠‏ وحول مناطق داريا وعانوت وشحم ومزبود ودير المكلس 
ومزرعة الضهر بالقسم الأوسط من وادي الزهرالي . كما تهر تكوينات 
الكريتاسي الأوسط تحت أقدام المنحدرات الغربية بل الباروك : وبوبجه 
حاص في منطقة جزين ( لوحة ١۷‏ ) فتشكلت المنحدرات ابحبلية في هذه 
المنطقة الأخيرة بفعل التبابن الليثولوجي لتكرينات السينمونيان > كا 
عملت الإنكسارات ر( الصدوع ) على زحزحة المستوى الأفقي والمستوى 
الرأسي للطبقاتوأدى ذلاك إلى ظهور بعض الينابيع والعيون الائية . 


أما في إقايم شرق حيتورة ( جنوب جزين ) فقد تبين الباحث أن 
التكوبنات الكريتاسية السينمونية تعرضصت بشدة لفعل التعرية الكارستية 
وتكونت الأسطح الوعرة بفعل ذوبان كربونات الكالسيوم ( لوحة ٠۸‏ ) . 
هذا وتتألف منطقة جبل عامل من الصخور الكريتاسية السينمولية 
حيث تغطي هذه التكوينات القسم الحنوبي الغربي من الأراضي اللبنانية 
المجاورة لأرض فلسطين المحتلة » وتبدو هذه التکوینات السينمو ية عل 
شکل مثلٹ عام ا رأسه عند بلدة رس الناقورة المطلة على 
البحر المتوسط ني الغرب في حين تند قاعدته حى بلدة تبنين ني الشمال 
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( لوحة 1۸ ) تكويدات الكربتاسي الاوسط ( سيدمونيان ) شرق بلدة 
حيو رة ونكوين الاسطح الجيربة الكارستية الوعرة . 


الشرقي وبنت جبيل ويارون لي الحلوب الشرقي . كما تشاهد تكوينات 
ري الاوسط على الوح الغربية لمرتهعات جبل حرمون و معام 
أجزاء مرتفعات لبنان الشر قية 


وعندما يشتد فعل التعرية النهرية الرأسية في التكوينات الحيربسة 
للكريتاسي الأوسط تهر جوائب الأودية النهرية على شكل حوائ 
جبلية عالية ر ها هو الحال في مناطتق حافات جيل صنين ‏ والرويسات 
وشرق بسکنتا ‏ وحافات جبل کسروان وشرق فاریا ) کا قد تهر 
على شكل خوانق بمرية عظيمة العمق ٠‏ تشكل كل جوانب المجاري 
النهرية العليا الي تقطع الصخور الكريتاسية السينمولية إمرتفعات لبنسان 
الغربية . أما إذا تعرضت بشدة للتجوية الكيميائية ولفعل التعربة الكارستية 


۷۸ 


فقد تتكون بالوعات الإذابة الكبيرة الحجم لي الصخور الحيرية السينمونية 
وقد شاهد الباحث مثل هذه البالوعات الحيرية ني تكوينات السينمونيان 
نی منطقة قناة باکیش - شمال شرق بسكنتا - ر( لوحة ۱۹ ) 


( لوحة ۱۹ ) تكوبناث الكربتاسي الاوسط ( سینمونیان ) في مدطمه 
قداة باکیش شمال شرق بسكنتا » وتكوين أحواض الاذابة الكارستية . 
۰ ( تصوير الباحث ) 


وعندما تظهر الصخور المحبرية الكريتاسية السينمونية على السطح ي 
مناطق شبه قارية نسبياً كنا هو الحال ي إقليم حيتورة وكفرحولة جنوب 
جزین > تتعرض معادن التكوينات الصخرية الكريتاسية لفعسل التمدد 
والإنكماش نتيجة لتتابع فعل الحرارة المرتفعة اثناء النهار والبرودة اثناء 
اليل . ومن ثم شاهد الباحث ني الحقل بإقلبم حيتورة عمليات متعددة 
لتقشير اسطح الصخور الحبرية الكریتاسية الوسطی وتفتتھ) ١٥٤ھ‏ اه؟×٤‏ 
ویساعد ذلاف عملیات زحف تلك الفتتات الصخرية صوب المنحدرات 
السغلى وإلى ما تحت اقدام الحافات . وهكذا تساعد هذه العملية على فتح 


۷۹ 
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صفحة جديدة من صفيحات الصخور البرية الكريتاسية وتعرضها من 
جديد آمام عمليات التعرية والتجوية ( لوحة ٠١‏ ) ه 


( لوحة ٠١‏ ) تفتيت الصخر وتقشيره في اسطح الحافات الجيرية 

الكر بتاسية السينمونية في اقليم حبتورة ‏ جلوب جرين ٠‏ 
ونبه] لعفم سمك الصخور الكريتاسية السينمونية والتورنية كا اما 
تتأثر بشدة بفعل الفوالتق والشقوق الرأسية الواسعة فقد تميزت اسطح هذه 
النكوينات الصخرية بظاهرات الكارست الحيرية . وكثيراً ما يقح عند أقدام 
هذه الحافات الحيرية ٠‏ العيون والينابيع الائية الي نمثل المصدر الرئيسي 
الذي يغذى ال مجاري النهرية اللبنانية بالمياه حاصة خلال فصل الحةاف الصيفي. 


Le GCrétacé Supérieur ( upper ) (ج) الكريتاسي الأعل‎ 


يشمل الكريتاسي الأعلى فنرة زمنية واحدة في لبنان هى فتّرة 
السينونيان )٥6(‏ اهمه : وتمثل هذه الفترة الألحيرة نابة ا 
العصر الكريتاسي وبتركب فوقها تكوينات الزمن الحيولوجي الثالث . 


A* 


وتنألف تكوينات السينونيان ( 6© ) مسن صخور جيرية وبجيرية 
دولوميتية بيضاء اللون أحياناً > كما تظهر في بعض الأحيان الأحرى 
باللون الأبيض الذي ميل إلى الاصفرار . ويوضح ديبرتريه © 
berr )1955(‏ پان اعظم سملت هذه التکوینات لا یزید عن ٠۰۰‏ مش 
وتتميز هله التكوينات عن غيرها من تكوينات الكريتاسي الأحرى 
بتعدد طبقانما الصخرية الرقيقة السملك تبعا التغير وعدم استقرار البيثة 
الرسيبية لصخور السينونيان إبان هذه الفترة . وتدل البيئة والسحنات 
الارسابية المتنوعة changement de acis‏ للتكوينات الصخر.ة 
على التغير المستمر في ظروف البيئة المغرافية القدعة 0n8اثأd١C0‏ ها 
Pal ogeographiques‏ عند اية فارة التورنيان ( €5 ) وبداية 
فر ة السينونيان ( 6© ) , 

ويدحل في تركيب صخور السينونيان تكوينات مارلية صلصالية 
yxy ¢ Marno - Crayeuse‏ فيها وجرد العقد الصخرية الفوسفانية 
yglayg « Nodules Phosphatés‏ ذلا بوضوح ي القطاعات الصخرية 
للحافات على طول الطريق بين صور والنبطية . ويز تكوينات السينونيان 
کذللف احتوا ا على عاثلات متعددة من المفريات الدقرقة الجسم 
Microfossiles Caracteristiques‏ ومنوا تاف المعروفة باسم 
Globotruncana - Flabellina Heterohelicidae‏ 

ولم تو ضح القطاعات اليو لو جية ي Rock exposures Jal‏ 
وجود صخور الباليوسين 6,0٠٥٠ها۴۵‏ ر( بداية الزمن الثالڻ ) ني لبنان 
بل تأي کات اون Eocene‏ ) التابع لازمن الثالث ) بصخورها 
ابحيرية النيوموليتية المميزة فوق تكوينات السينونيان مباشرة . ولذلك تتداحل 


(1) Dubertret, L., « Carte gêéologique du Liban au 1/200,000 », 
Beyrouth (1955) . 


¶  نانبل جغرافية‎ ۸١ 


تكوينات الحجر ابحيري النيوموليي مع الأجزاء العليا من صخور 
السينوليان الحيرية ي بعض المواقع . ومن بين أهم الناطق الي تشاهد 
فیھا تکوینات السینونیان في لبنان هی : 

١‏ - منطقة جنوب صيدا وشرق مغدوشة خاصة في حوض نسر 
سيتنيق » حول كفرجرا » ووادي بعتقودين وعين الدلب وڅيدل › 
وطنبوريت وعنقون جنوب مغدوشة . 

۲ منطقة شرق صور حول قری عين بعال وجويا وبافلاي 
ودير قانون النهر . 

۴۳ منطقة شرق شكا حيث تتكون ثنية شكا المحدبة في تكوينات 
السينونيان المثلة بصورة جيدة جنوب قرية زكرون وعلد كةرحزير 
وكةرحانا »> وحامأاٽت . 


( ثانياً ) تكوينات اازمن الجيولوجي الثالث أي لبنان 
Tertiary Era ( Le Tertiaire )‏ 
يعرف الزمن المحيولوجي اثالث باسم حقب الياة الحديثة 
Cain ozoie Era‏ » وللت لبداية تكو الكائنات اة فيه بصورة تشبه 
کشراً ما تیلو ډه احياة اليوم وظهر ي هذا الزمن الیو لوجی الفصائل 
والأسر والأجناس الحالية من حيوانات ونباتات عتلغة . ويفضل 
دیبرتریه  ) ٧۹٤۸١ , ۱۹٤٩١(‏ واتیان دي فوما ۱۹٤ ٩‏ » وکیا" 


(1) a - Dubertret, L., « Manuel de Géographie ... » 

Beyrouth (1940) pp. 192 . 
b - Dubertret, L., « Aperçu de géographie physique sur 

Le Liban ... » Notes et Mem - Syrie et Liban t. IV (1948) p. 191 - 
226., Carte au 1/400,000 e . 

(2) Vaumes, E. de, « Le Liban » Beyrouth (1954) . 

(3) Keller, A., « Le Miocéne au Liban » Notes et Mem. Syrie 
et Liban, Beyrouth (1934) p. 166 - 167 . 


AY 


عام ۱۹۳۲ وبور كار " عام ۱۹٤١‏ تسمية تكوبنات القسم الأسفسل 
( الأقدم ) من هذا الزمن ( بشمل عصر الأيوسين وعصر الأوليجوسين ) 
ف لبنان باسم فار ة التكرينات النيو مو ليتية Le Nummulitique‏ 

وتعزى هذه التسمية الأخيرة إلى عفام نمو كائنات النيوموليت ° 
البحرية تحال تلل الفيرة من الزمن ابحيو لوجي ٤‏ وعظام انتشارها عحیٹ 
أستطاعت بقاياها وفتاما أن تكون صخور هذه الفارة من الزمن ٠‏ 

أا القسم الأحدث عمرا ر الأعلى ٣‏ نام5 ) من هذا 
الزمن فيعرف باسم فيرة اليوجين Néogêne‏ ,„ وقد مز در تر به 
 Dubertret (1955)‏ بین نوعین متلفین من تکوینات النیوجین هما : 


أ النيوجين البحري : Néogéne Marin‏ 


وتتميز هذه التكوينات بأنا ترسبت فوق قاع البحار ابميولوجيسة 
القديمة خلال عصر الميوسين Miocêne‏ و عصر البلابوسين Plioc6n¬6‏ 


(1) Bourcart, J.,« Recherches Stratigraphiques sur Le Pliocéne 


et Le Quaternaire du Levant. ». Bull. Soc. Geol Fr. 5 éme Série t, X 
(1940),p. 207 - 230 . 


(۲( کائنات الıgagıiت Nummulites‏ هي حيواناك بحرية ممن 
فصيلة الفورامنيفرا ۴٠۲۵۳٣۴٥۲۵‏ تعيش في هياكل جيرية مستديرة 
الشكل وبختلف حجمها من حبة العدس الى حجم قطعة النقود الفضية 
( مثل نصف الليرة اللبنانية ) ومن ثم عرفت حبيبات هذه الصخور باسم 
« قروش اللائكة » 

(3) Dubertret, L., « Carte géologique du Liban au 1/200,000 e» 
Beyrouth (1955) p. 7 


ر 


وقسم الحيولوجيون التكوينات الميوسية أي لبنان بحسب خصائصها 
اليثولوجبة والحفريسة إلى الميوسين الأسفلل ( فترة بيرديجاليسان 
n1‏ - ienاaوBurdi‏ ) واليوسين الأعلى ( فارة فيندوبوليان 
LÎ ( Vindobonien - m2-3‏ خلال عصر البلايوسين » فقد ترسبت 
تكوبنات نيوجينية بحرية أخحرى ميزها الجيولوجيون في لبنان باسم 
تکوینات البلاز نسيان Plaisancien‏ „ 


ب - النيوجبن القاري : Néogéne Continental‏ 


وتتميز هذه التكوينات النيوجينية الي ترسبت خلال عصري الميوسين 
والبلایوسین کذلاف أا قارية النشأة « Continental Facies‏ 
وعلى ذلك فهي تر كب من رواب رة Miocêne Lacustre - m1‏ 
ترسبت خلال عصر اليوسين » وأخحرى فيضية بفعل السيول العنيفسة 
ئ4 تر سہت خلال اليو سبلاو سین Mio - Pliocéne (meg/10¢9)‏ 
وتعرف باسم تکوینات البو نسیان ۴٥٣٥١‏ ويتلخص ال تيب الاسر اتیج ر اني 
الرأسي لتكوينات اازمن المحيولوجي اللالث هن۲٠٠‏ في لينان ني 
المحدول الآني » وذلك مسب دراسات دیبر تریه عام ٩ ۱۹۵٥١‏ . 

ويوضح الحديث التالي دراسة موجزة لار كيب الصخري واللحصائص 
الميثولوجية لتكوبنات الزمن الحيولوجي الثالث في لبنان . 


( أولا ) تكوينات الصخور اليرية النبوموليتية : 


تتألف تكوينات الصخور ابليرية النيوموليتية ني لبنان من صخور 
ججرية ومارلية بیضاء اللون c1‏ ھاط mares‏ تکونت خلال عصر 


۲۲ المرجع السابق (۱۹۷۰) ص‎ )١( 
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جد ول یوضح الترتیب الاستراتیچرافی الراسی لنکرپنات الزمن الجپولوجى الثالك بى لبان 


P1iocٍne البلايوسين‎ 


الميوسين( روا سب بحيرية ) 


المیو بلایوسين 
( ریا سب السیول ) 


( من الاثد م الى الاحدث عمرا ) 


الغترات الا دوية للعصور الجولوجية 


Yprésien 
Lutêétien 
Priabonien 


Burdigalien 


Vindobonien 


Plaisancien 


Pontien 


الأيوسين في البحار الحيولوجية القدعة م ارتفعت فوق السطح بفعل 
الحر كات التكتونية الى حدثت بشدة ي عصر الميوسين . 


ولا تتمثل تکرینات الباليوسين 0 06‰ 20ا۴2 ي الأراضى 
اللبنانية > ومن ثم تنتمي التكوينات النيوموليتية أساسا إلى عصر الأيوسين 
بغر اته اثلاث و ھی 


| - الأیوسین الأسفل ۱۹۴۰ .۴ ر فترة الباريسيان 1 - p6sin‏ ) 
۲ الأيوسين الأوسط .ره" .۴ ر( فرة لوتيسيان 2 - ا6ا 


۳ الأیوسین الأعلى ۰ء .ع ( فنرة برایاپو يان Priabonien - e3‏ ( 
في حين تتمشل صخور الأوليجوسين ٠4‏ بصورة ضعيفة في لبنان . 

وأعظم تكوينات الأيوسين النيومولبتية إنشاراً في لبنان تهر في 
القسم الحنوبي من لبنان » وبوجه حاص في الناطق التالية : 

أ الجر ااا مها ين سا ف اول ررر ی ارت 
حيث شاهد الباحث ني المحقل الصخور ابحيرية البيضاء والصخور ابيرية 
لر ږېqة ٤ Calcaires recifaux‏ الافات الصخرية ناطق شرق كفرحتا 
(بوادي سيتنيق) وقنار يت (جنوب صيدا) كا تظهر الصخور ابلحيرية البيضاء 
عند قرى سكسكية والباباية والأنصارية وعداون الواقعة جنوب صرفند 
( عند رأس الشق ) ني حين تظهر الصخور ابحيرية الليومولبتية وار صيفية 
البيضاء شرق صور خاصة في الحافات الصخرية عند قرى دير الدبا »> 
ومعر كة ووادي جيلو والبازورية وبرج الشمالي وكلللك عند ديرقانون 
وقرية حنية جنوب صور 

ب - اللسان المضبي الداخلي الذي بقع فيما بين بلدة النبطية في 


۸١ 


الشمال حى بلدة بنت جبيل في ال حوب . ويقع هذا اللسان ابلمسيري 
الليوموليي فيما بين المضاب والتلال السينمولية في الشرق ( الي تطسلل. 
منحدر اما الشرقية على منخفض بيرة الحولة ووادي الحاصباني ) وبين 
المضاب والتلال السينمونية في الغرب ( والي تكون منطفة جبل عامل ) 


وتؤلف هذه التكوينات اليرية النيوموليتية تلال متوسطة الإرتفاع 
بيضاوية الشكل › قليلة الغطاءات النباتية الطبيعية » وقد شاهد الباحث في 
الحقل أظهر مناطق الحجر ابلسيري النيوموليى هذا النطاق في حافسات 
وتلال مناطق الابطية الفوقا وشو كين وعند جوانب زاوية ثنية لمر الليطاني 
القانبمة الشكل خاصة عند قرى حمر وزوطر ودير سريان . ويمكن مشاهدة 
التلآل الحيرية النيوموليتية كذلاث في مناطق قبرخا وصوانه وشقرا وعند 
شرق تبنین » وشرق بنت جبيل نخحاصة عند قری عیناتا وعیارون وبلیدا 
عند الشربط الحدودي الحنوبي للجمهورية الأبنانية . 


ج - القسم الحنوي من سهل البقاع > حيث تأثرت الصخور 
النيوموليتية هنا بحر كات تكتونية ميوسينية أدت إلى رفع الطبقات ابلميرية 
النيوموليتية الأيوسينية والأوليجوسينية وتشكيلها على شكل ثنيات صخرية 
أهمها اللنية الصخرية المحدبة الى يمد عحورها فيما بين بلدة القرعون في 
الشمال وبلدة حمر البقاع في انوب > والئنية الصبخرية المحدبة الي 
ادت إلى رفع الصخور المحيرية النيوموليتية للجبل العرلي ( شرق صغبين ) 
وجبل بير الضهر . وبمتد حور هذه الثنية المحدبة ني اتجاه شمالي شرقي 
جنوي غرلي › من بلدة كامد اللوز ثي الشمال الشرقي حى جنسوب 
غرب بلدة كفرمشكى في انوب الغربي . 


وتبعاً لبيئة الأرسيبية لقكوينات فترة النيوموليتياك الوسطى (لوتسيان 
ا ) والي تدل على آنا ترسبت أي بيثة بحرية » استنت 


N 


الأستاذ ديبرتريه. عام ۱۹٠١‏ بأن منطقة البقاع المحنويي ( من منطقة 
جب بجنين لي الشمال حى منطقة اللسيام في احنوب ) محلال هذه الغترة 
الحيولوجية كان بشغاها حايج بحري ويقترح الباحث بأن فتحة هذا 
الحليج واتصاله بالبحر ربا كانت تقع حول منطفة ميناء صور حيث 
تنتشر هنا كللاف تكوينات الحجر الميري النيوموليي . 


هذا ويلاحظ أن تكوينات الأيوسين النيوموليتية شبه متجانسسة 
الر كيب الليثولوجي إلى حد كبير > ويغلب فيها ظهور الحجر الحيري 
لأبيض وذاك النساصع البيساض والىجر ابليري شبه الرصيفي 
Calcaires sub - récifaux‏ ,lllgرJ‏ الأبيض الول » وتؤاف هذه 
التكوينات تلال صغيرة الحجم بيضاوية الشكل . 


( ثانباً ) تكوينات اللبوجين : 


من دراسة البيئة الترسيبية لتكوينات النيوجين يتضح أن البحر خلال 
تللك الغرة ابحيولوجية كان يطفى على اليابس المجاور ويكون إرسابات 
بحرية النشأة > ثم سرعان ما كان ينحصر عن الأرض خلال فسترات 
متعاقبة أحرى » ويساعد هذا بدوره على إرساب تكوينات قارية النشأة . 


ويتراوح سملت تكوينات النيوجين مجتمعة من ٠٠١‏ إلى ٠٠١‏ متر في 
لبنان . وتتالف عامة من صخور بجيرية هشة » وجيرية رصيفية وصخور 
المجمعات ال ارلية Conglomérets arn»‏ » ويعلو ھە الكو ناث 


” 


صخور طينية زرقاء اللون وصخور جيرية مارلية ورملية مارلية وفك 


(1) Dubertret, L., « Sur L'‘existence d'un golf sur La Békaa Sud 
au Lutétion » C.R.Ac.Sc., t 210 (1940) p. 5B - 57 


۸۸ 


ميز الحيولوجيون تكوينات النيو جين البحري إلى عدة فترات ثانوبة #سب 
انحتلاف الر كيب الليثولوجى مده التكوينات . فتكوبنات اليوسسين 
يعرف القسم الأسفل مھا باسم فرة یر دAlllt Burdigalie, m1‏ 

والقسم الأعل منها بام فترة الفيندوبو نيان 3 - 2" ۷00018٩,‏ › في 
حين تعرف تكوينات اللابوسين البحري باسسم فارة البلازنسيان 
J . Plaisancien‏ شکل 1۳( 


ور وتات ال 


التكوتا ت التومو 


ينةك 
الرمن الجیو لوی LES EST‏ 


(شسكل )١۴‏ التتايع الراسي لنكوينات الرسن الجيولوجي الشالث 
في لبلسسان , 


أا إما عبرية النهأة أو سلية فيضية - نبرية س النشأة (فستارة 
البرنسيان ”٠ا۴0‏ ) . وتتلخص أهم الحصائص الليثرولوجية هذه التكرينات 
فما ب ھت 

۸۹ 


) أ ) تكوينات النيوجين البحرية : Le Nêogêne "rin‏ 


تعد هذه التكوينات البحرية عدودة التوزيع الحغرافي بالأراضي 
البنانية » حيث إنما تقتصر على التكوينات الحيرية المارلية وصخور المجمعات 
المارلية والحجر الحيري الرصيفي البحري (التابع لفرة الفيندوبونيان ) في 
کل من جبل تربل بشرق طرابلس وجہل کلهات جاوب طرابلس وکلا هما 
تأثر بالائيات الصخرية المحدية ٥ہ‏ اعا كما تظهر تكوينات 
النيوجين البحري على شكل حافات تمال على البحر مباشرة فيما بين 
رأس شكا شمالا ورأس القبة جنوباً ر( شمال البترون ) . وكذلاف ي 
اخافات الي تطل على البحر جنوب خلج جونيه فيما بين رس الطب 
في الشمال وذوق الراب في الحنوب »> واوضحت الدراساثت 
الحيولوجية لنطقة جبل تربل وجبل كلهات شرق وجنوب طرابلس 
بأن تكوينات الميوسين النيوجينية تتألف هنا من تكوينات الباردياليان 
Burdigalien - m1‏ وتټكون من الجر الحيري lklرJ Marno - Calcaire‏ 
وسمکه ۸۰م » ویعلو هله التکوینات صخور الفیندوبونیان 
Vi dobonien, n2 - 3‏ الاحدٹ عمرا وتتکون اساسا من تکوینات البو دینج 
موا واللمجر ابلحيري الرصيفي ويصل سمكها إلى نحو ٠٠١‏ متر. 
وقد درس الأستاذ ديبرترية “ 1955 ,۲ا0 مواقع متعددة 
لتكوينات النيوجين البحري حول منطقة طرابلس ورأس شكا وحلبا . 
شکل )۱٤(‏ . 


وتتمثل ماية فرة النيوجين البحري في تكوينات عصر البلايوسين 
Pliocéne‏ ال عر وفة باسم البلازنسپان (۴) ,”1 aواها۴‏ وتظهر 


(1) Dubertret, L., « Carte géologique du Liban au 1/200,000e », 
Beyrouth (1955) p. 38 
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( شكل ٠١‏ ) تكوبنات النيوجين البحري حول منطقة طرابلس . 


هذه التكوينات ني ثنية جبل تربل المحدبة » وتتألف من رواسب الحجر 
الحیرېي المارلي والرمل المحبب ×seuةrي Marno - Ceci‏ والجر 


الارلي الطباشيري الأصفر 
احير ي الرملي الأبيض Calaire greseux blanc‏ وشرائح مسن 
الصاصال الرمادي الأزرق ںەاط او مانو۲ھ › وہراوح سما تکوینات 


البلازنسیان من ٥١ - ۰١‏ مار . 


۹۱ 


Marne Crayeuse Jaunatre 


وا حجر 


وقد درس آلان ہیر 1969 ,0۲ا6 تکوینات البلازنسیان ی 
سهل عكار » وميز هذا الباحث طبقات صلصالية زرقاء اللون 
euesاb‏ esاArgi‏ قد یصل سمکھا إلى نحو ۸م متداخلة مع تکوینات 
البلازنسيان . وني حوض مر وادي الحاموس » شمال شرق طراباس 
ميز أحمد حليحل ( ۱۹۷4  )‏ تكوينات البلازنسيان من الأقدم إلى 
الأحدث فيما بلي : 

أ - الحجر المبري الأبيض الصلب » ويهر بوجه حاص في جنوب 
شرق بنين » وني هضبة القرقف وعند تلة منرلة الرعاية وتلة عكوش »› 
وعند مجدلة وجنوب مار توما وقبة نصر . ویتراوح سمکه هنامن ۸ 
١‏ مر . 


Calcaire marneux et marne calcaireux 


وتظهر هذه التكوينات فوق القاعدة الميرية البلازنسية وبلغ سمكها 
نحو ٠٠١‏ مر وتتألف أساساً من صخور جيرية مارلية ويتداحل فيها 
شرائح من طبقات رملية . 

ح.- المارل الرملي ويظهر ي القسم العلوي من التكوينات البلازنسية 
خاصة في مناطق ضهر الناووس والقلوعة وضهر البيارة . وتبدو إلتكوينات 
في هذا الموقع على شكل حجر جيري طباشيري في منطقة البياضة » ويعرف 


(1) Guerre, A., « Carte géologique de la plaine d'Akkar, et ses 
confins au 1/20,000 e », Montpellier (1969) . 
احمد طيحل « حوض نهر وادي الجاموس  شمال طرابلس ہہ‎ )۲( 
دراسة حيومو رفو لوحي ) رسالة ماحستیر ب غير ملشورة ب الحامعة‎ 
) 1۹۷۹ ( اللبنانية س قسىم الجر افیا اشراف ۱. د. حسن ابو المینین‎ 
۰ ۱١ ص‎ 


۹۲ 


الصخر لبا هنا باسم « النكريش » حيث يظهر على شكل صفائح رقيقه 
السملك 81۲109 ( ۸-١‏ سم ) ويغلب عليها اللون الأبيض واللون 
الأصفر الرمادي . 


( ب ) تکوینات النيوجین القاریة ; Le Néogéne Continental‏ 


ترسېت لال فرة الیربلایوسین 60ا۴ - ٥٥‏ ارسابات 
قارية دالحاية أدت إلى تكوين مجموعة من الصخور النيوجينرة القارية 
بعضها مبری الiغÎة‏ .| Lacustre - m.‏ والأخرى سیلی“ وفیتی النشأة 
Torrentiels ( meg - neg )‏ , وأعظم اتساع لتكوينات النيوبجين القارية 
تتمشل في القسم الأوسط والقسم الشمالي من سهل البقاع . وتمتد تلك 
التكوينات على شكل غطاءات واسعة الامتداد متصلة الأبعاد من عند 
شرق بلدة رياق في انوب حى شمال بلدة المرمل ي الشمال . وتتألف 
هذه التکوينات ها من صخور البودينج Poudingue,‏ والارل البحبری 
jag ) Marnes Lacustres‏ . استنتج اليولوجيون وجود بيرة 
عظيمة المساحة كانت تشغل سهل البقاع حلال هذه الفيرة الحيولوجية ) 
وبلغ أعفام سملت هذه التكوينات جنوب زحلة حيث يصل سمکها هنا 
إلى أكثر من ۸٠١‏ مر . وقد شاهد الباحث تكوينات البودينج الحشنة 
القارية النشأة الميوبلايوسينية ني منطقة خحربة قنفار ( لوحة ۲١‏ ) . 


وقد اطلق الأستاذ" ديبرتريه على تكوينات هذه الفرة امم تکوینات 
البونسيان ۴٠٣۲٠١‏ » واوضح بأنما تنألف من تكوينات فيضية وه خور 
البو دینج الفيضية إالشai Pouding وrossiers torrentiels‏ و صەخور 


(1) Dubretret, L., « Carte géologique du Liban au 1/200,000e » 
Beyrouth (1955) p. 38 . 
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( لوحة ۲۱ ) تكو نات البودينج الخشلة القاردة النشاأة اميو بلا و سينية 
فى سهل خربة قنفار ( لاحظ التكوينات الجيرية الجوراسية العليا التي 


المجمعات ”ا9٥٥‏ ترسبت بفعل السيول القوية نحاصة في 
منطقة زغرطة وعلى جوانب جبل تربل نحاصة شمال بلدة علما وشرق بلدة 
عيون وجنوب بلدة مار كبتا والقسم الأوسط لموض نمر البارد . 


وتظاهر التكوينات البونسية في مناطق برقايل عند شمال شرق طرابلس 
ولا یرید سمکها هنا عن ۲۲٠‏ مار . وتتألف من صخور حطامية 
ااا حمراء اللون »> وتدحل احیانا في مکونات رواسب 
السهل الفيضي لنهر أبو موسى ( أعالي نير البارد) وبعض روافده ي منطقة 
برقايل . وني هضبة الشرقف عنطقة حوض « وادي الحاموس » يتبين أن 
التكرينات البونسية تتألف أساساً من تكوينات حصوية من الكونجلومرات 
امقشوط الحواف »ءادو« وتتميز باللون الأحمر ومخشونة الرواسب 
dépots grossiers‏ ويغلب عايها البيئة الر سيبية احير رة 


۹٤ 


وعلى ذالك بمكن القول أن التكوينات البونسية تيز بشكل واضح 
بتعدد وتنوع السحنات وال lالارalw ja Changement de facies‏ 
عيرية إلى فيضية سيلية » ومن ثم تتألف من صخور متعددة منها الارلية 
والماراية اللبرية والصلصالية وصخور المجمعات الحشنة . وتختاف هذه 
التكوبنات من حيث درجة صلابتها تبحا لنوع الادة اللاحمة لمكوناتما . 
وعلى ذلك بلاحظ أن اسطح الطبقات البونسية ليست عددة تماما فهي غير 
وlافبحة‏ طاق esؤlit laî, Les cauches grossierement‏ لعدم 
تجانس التكوينات البونسية نتج عن ذلك انحتلاف ني نفاذية المياهالحوفية من 
طبقة إلى أتحرى لي هذه التكوينات »› وعلى ذلك تظهر الينابيع في بعض 
أجزاء منها أي حين لا تشاهد الينابيع عند بعض تكويناتما الأخحرى " . 


ر لالا ) تكوينات الرمن ابحبولوجي الرابع في لبنان 


Quaternary Era ( Quaternaire ) 


بتألف الزمن ابحيولوجي الرابع من عصرين هما البلايوستوسسين 
eistoc6neاP‏ وافمولوسىن Holocéne‏ ,. وعد هذا الزمن قصیر 
ومحدود العمر الحيولوجي جداً حيث لا يزيد طوله عن مايون سنة فقط . 
ومن م لم تساعد هذه الفترة الرمنية القصيرة جيولوجيا على تكسوين 
طبقات جيولوجية بالمعنى الحفيقي وإنما تتمثل تكوينات هذا الزمن في 
الجموعات التعددة من الرواسب الي تلف فيما بينها محسب تنوع 
نشأنما والفاروف البيشية الي أدت إلى تكوينها . كما تيز هذا الزمن 
محدوث «العصر الحليدي » الذي تمر کر في شمال غرب وربا وشمال 


)1( احمد حلیحل » ح وض نهر وادي الحامموس ٠۰%‏ دراس 
جيومورفولوجية » رسالة ماجستير - غير منشورة ‏ الجامعة اللبنانية س 
قسم الجفرافیا - اشراف ۱ء د. حسن ابو العینین ( ۱۹۷۹ ) ص ١۴‏ 


0 


أمريكا الشمالية إلا أن مؤثراته الميرمورفولوجية ظهرت ني أنحاء متعددة 
م العالم مثله بو جه تحاص لي تغیر مستوی سطح البحر العام ۾ وحدوٹ 
العصر المطير في المناطتق المدارية وشبه المدارية والتغيرات المناحية المحلية 
وما تعكسه هذه التغيرات في تشكيل ماهر سطح الأرض من ناحية 
وابعاد اليابس والماء وتكوين مجموعات الرواسب البلايوستوسينية من 
ناحية اخحرى . 

ولم بدرس الأستاذ دبرتريه ° (1955) 00:۲۲ أي 
تكوينات طبقية صخرية - بالمعى الحقيقي - ترجع لازمن الحيولوجي 
الرابعم بل اوضح ديبرتريه بأن تكوينات هذا الزمن تتمشل ني مجموعات 
من التكوبنات الإرسابية الي تظهر على شكل فرشات إرسابية متنوعة . 
وتبعا لقصر طول الغارة الرمنية هذا الزمن فلم تتكون خحلاله أي لبان 
طبقات صخرية متماسكة ٠‏ اللهم إلا في القسم الأسفل من البلايوستوسين 
حيث تشاهد بعض التكوينات الصخرية شبه الطباقية . وعلى ذالك ميز 
ديبر تربه على الحريطة ابحيولوجية لبنان مجموعات الرواسب البلايوستوسينية 
الأتية : 


أ - الرواسب الساحلية الحشنة القدية العمر والرملية الساحلية الحديلة 


lلaaر‏ „ grés littoraux et sable Iittoraux‏ 
طول الشريط الساحللى حول وجنوب منطقة اليناء . وتتألف هذه 


الرواسب أساساً من حبيبات صخرية من الكوارتر عا٣ه‏ والحجر 
ابلحيري ١1٥٥ء‏ ويتداحل فيها احيانا حفريات من الفورامنيفضرا 


(1) Dubertret, L., « Carte géologique du Liban au 1/200,000 e», 
Beyrouth (1955) p 41 - 42 


۹٩ 


نحاصة تلك المعروفة باس ايوم Elphidium Crispum eggs‏ 
وتتماسلك هذه الرواسب ني بعض المواقع مواد لاحمة حديدية وحديدية 
اة ي 

أما الرواسب الساحاية الرملية ومن بينها مناطق الكثبان الرملية 
dunes mouvantes ãS axil‏ فأظهر أمثلة ها هي تالف الي ال ف 
منطقة طرابلس والي تمعد جنوب وجلوب شرق النطاق الرملي الحشن 
الذي سبغت الاشارة إليه وبوجه عام فيما بين مدينة طرابلس‌شمالا ومنطقة 
أبو حلقا جنوباً » وتشاهد النطاقات الرملية جنوب مدينة بيروت فيما بين 
رأ ببروت ني الشمال وبلدة نحلدة أي الحنوب » وتفاهر بعض النطاقات 
الرملية كذالك عند شاطيء منطفة النبي يونس أمام بلدة جية ( جنوب 
السعديات ) . 

ويلاحظ أن الر كيب المعدني للرمال تختاف مكرناته من رواسب رماية 
إلى أحرى سب كيفية نشأة هذه الرواسب . فقد اوضحت الدراسات 
البيدولوجية بأن الرمال على الساحل الحنوبي من لبنان تعد رمال عضوية 
بحرية ترتفع فيها نسبة المواد العضوية lلئبجحرıة Sable biodetritique‏ 
ومن م تاراوح فيها نسبة کربونات الکالسیوم من ٦۰‏ - ۹۸ ./ ويقل 
فيها نسبة ثاني أ كسيد السليكون ( الكوارتز ) ما الرمال المشتقة من الصخور 
الرملية مواچ Sb ua‏ ر مثل قاعدة الصخور ااكريتاسية ‏ الجر 
الرملي اللبناي) فبرتفع فيها سبة الكوارتز وتقل نسبة كربونات الكالسيوم 
کا هو الخال على طول شاطيء ببروت ونوا - منطقة الأوزاعي - 
ر لوحة ۲۲ ) وكذللك على طول الرواسب الرملية الساحلية ثي القسم 
الشمالي من لبنان . وقد عمات المجاري النهرية على ارتفاع نسبة الكوارتز 
ي الرهال الشاطئية منطقة سهل عكار . 


۹۷ جغرافية لبنان - ۷ 


i TT | اسا‎ 
# ا‎ 


o, 2 OY OPO ak 
ا ا ا کک ج ت نے ا‎ 0 
ار ا ری م ب‎ 


(لوحة ۲۲) تكوبنات الكشبان الرملية فى منطفة خلدة »> جنوب بيروت 
حيث ترتفع فيها نسبة الكوارتز وبقل فيها نسبيا نسبة كربونات الكالسيو م 
(تصو ير الباحث) 
وعند التحايل البيدولوجي لارمال الكيية dne‏ eاSb‏ ي 
منطقة صور تیين أا حتوي على ۷۰ / کربونات کالسيوم ئي حين 
تلخفض نسبة كربونات الكالسيوم في الكشبان الرملية بمنطقة الأوزاعي إلى 
۳ / ومنطقة أنغا إلى ۱۷ ./ وبنطقة عكار إلى ۸ر۷ 7 © . 


أا من ناحية عمر هذه التكرينات الرملية فقد میزر دير تر سه ۳ 


(1) Sanlaville, p., « Etude géomorphologique de la régıon 
Littorale du Liban », Beyrouth, (1977) p. 153 - 164 . 
ومن دراسة التحليل المعدني للرواسب الرملية يمكن في الدراسة‎ 
التفصيلية ان قوم الباحث بعمل قطامات حراليولوميتر دة وكذلك عمل قطاعات‎ 
gly ) 9renulometrique et hétérometrique ãıرتiلاl‎ تاıیبحل بيانية‎ 
٠ ) موضوع دراسة التربة في لبان‎ 
(2) Dubertret, L., « Carte géologique au 1/50,000 - Feuille de 
Tripoli », Beyrouth (1951) p. 43 


۹۸ 


عام ٠۹١١‏ بين الكشبان الرملية الساحلية القديمة الي تكونت عند بدايسة 
الزمن المحيولوجي الرابع واي ينطمر معظمها أسفل التكوينات الإرسابية 
الأحدث عمراً منها » وبين الكثبان الرملية الساحلية المتحركة وشبسه 
المحر كة › والي ترچ إلى الفترات الحديثة من البلابوستوسسين 
وامولوسین 

وقد رجح ديبرتريه بان تلك التكوينات البحرية القديمة وخاصة 
تلاك ي منطفة عكار والي تتألف أساساً من تكوينات جيرية ترجع إلى 
الق الأسفل مسن البلايو ستوسين والذي اطلق عليه اسم فسارة 
الفيلافر انشين Aã», « Villafranchiennes‏ شاهد الأستاذ واتزل 
عام ۱۹٤١‏ تكوبنات الفيلافرانشين ني الحوض الأدنى من حوض 
ېر « وادي المحاموس » ي سهل عکار وبلغ سمکها نحو ٠۰‏ م وترتکز 
فوق تكوينات جيرية رملية ترجع إلى الفترة البلازنسية © . أما 
سانلافیل 1977 Sani,‏ فقد اعتبر تكوينات فرة 
الفيلافر الشين تابعة لبداية البلايوستوسين كا اوضح كل من ديبرتريه 
وآلان جير من قبل > قد تعود هذه الفبرة أيضا إلى نماية فارة 
اللاو سين ioc6neاP‏ . وکا اصح ف رأيه أنه من الصعب حقيقة 
التمييز المحيولوجي الدقيتق بين تكوينات الفيلافرانشين من جهة وتكوينات 
فر ة الأستيان ٠ائ‏ (التابعة لنهاية البلايوسين) من جهة أحرى . ومن 
م ظهھرت اللدكلة اليولوجية المعروفة جيولوجيا باسم ١‏ مشكاسة 


الفلافرانشين ( dûy « Problement Villafranchiens‏ إن تکوینات 


(1) Wetzel, R. et Haller, J., « Le Quaternaire cêtier de la région 
de Tripoli ». Notes et Mem. t. IV (1945), 1 - 48 . 


(2) Sanlaville, P., « Etude géomorphologique de la region 
Littorale du Liban » Beyrouth (1977) p. 266 - 270 .. 


۹۹ 


اللايوسين بحسب دراسات سائلافيل تضم تكوينات بيثية بحرية 
gî facies marins‏ فرتين متلفتين هما فرة البلازنسان nin‏ aisaاP‏ 
وكذلاك فرة الأستيان ”اء , 


أما تكوينات القسم الأوسط والقسم الأعلى من البلايوستوسين 
oly Pleistocéne moyen et Supérieur‏ تتاف بدورها من 
رواسب سطحية مغككة » إلا أنما قد تكون بسيطة التماسات تبعاً لإلتحامها 
بعدة مواد لاحمة منها الحديدية وال.ليكية والكلسية . ومن "م تبدو هذه 
التكوينات أحيانا مندجة الشكل متماسكة التكوين . وقد تهر هله 
اارواسب على شكل رمال وحبيبات صغيرة الحجم من الزلط والحصى 
والدصباء ومفتتات الكو نجاومرات البحرية النشأة خحاصة فوق كثير من 
بقايا المدرجات البحرية على طول السهول الساحلية اللبنانية ولا تزال 
تتجمم الرواسب الرملية الساحلية حى اليوم على طول شاطىء خاسدة 
جنوب يروت وعند شاطىء منطقة اللبي يونس جنوب السعدیات . 


ب د الرواسب افيض llقدae Alluvions Anciennes‏ 


والرواسب الفيضة |د Alluvions Actuelles‏ 


وتتمثل المجموعة الأول من هذه الرواسب الرملية الطلينية في حوضص 
نهر أبو علي وفوق أرضية بعض روافده» نحاصة جنوب شرق‌طر اباس وكذللف 
ي حوض مر البارد وبوجه حاص حول بلدة تبن وجنوب بادة العبدة . 
أما الرواسب الحديثة الى تشغل أساساً السهل الفيضى الحديث العمر » 
فهذه تمل بوجه حاص ني أحد أحواض روافده لمر أبو علي الذي يقع 
إلى الشمال من بلدة زغرتا »> وكلللك الرواسب الفبضية الحديلة ي 
مناطق رشعين وينابيعم عشاش وعند بلدة مرياطة ( شرق زغرتا ) . 
ويمكن أن نضيف إلى هذه المجموعة من الرواسب تلك الرواسب الفيضية 


1.۰ 


النالجمة عن فعل السيول ns٥اسںالەC‏ حيث تحمل السيول ميات 
هائلة من الرواسب والمغتتات الي تار اکم بصورة فجائية عند اة السيتل 
بعد أن يفقد قوته وتقل الياه في مجراه . ,وتنتشر الرواسب الفيضية الحدرثة 
ثي القسم الأوسط من سهل البقاع وشاهد الباحث الرواسب الطينية فوق 
أرضية سهل قب الياس الذي بتميز سطحه بعضام استوائه ي حين تبدو 
المنحدرات الشمالية الشرقية للتكوينات الحوراسية العايا بل الباروك على 
شكل‌حافات عالية شديدةالتضر س وتكاد خلو من‌الغطاءات النباتية(لوحة ۲۳) 


الاوسط ( لاحظ الحانات الصخرية الشديدة التضرس في التكويشات 
الجورأسية الملا لحبل الباروك ) ۰ (تصو بر الاحث) 


۳ مجموعة الرواسب النانجة بفعل عمليات زحف الواد والإميارات 
والألسنة الطلينية على سفوح. المنحدرات ابحباية : 


Decolements et Cailloutis de pentes et Coulées boueuses 


وهذه المجموعة من الرواسب تتمشل بوجه حاص فوق سفوح 


٠(١ 


امنحدرات الحباية العالية حاصة عند القرنة السوداء »> وش الحسوض 
الأعلى لنهر أبو موسى ر أعالي مر البارد ) خاصة عند قرنة العروبة وعند 
منطقة سير الضنية . كا تشاهد المواد الزاحفة فوق المنحدرات الحبارسة 
الكريتاسية السينمونية لمنحدرات الأرز وإهدن والمنحدرات الحبايسة 
الحوراسية والكريتاسية السفلى ( الأبتيان ) عند حصرون وبشري . 

کا صور الأستاذ ١‏ برنارد جاز» 66e‏ مدرجات السوليفلا كشن 
rerrassettes de Solifluction‏ عل جوانبپ جېل الكنيسة على ار تفاع 
٠١‏ مر واوضح كذلك بأن المنبحدرات ابلحبلية العالية تتشكل بفعل 
عمليات السوليفلاكشن ‏ ر الثربة المشبعة بالمياه ) . 

وقد تأثرت بعض أجراء من مرتفعات لبنان الغربية نحاصة ني 
اتكرينات الكريتاسية العليا الني تحتوي على طبقات رماية ورملية طينية »> 
بفعل الإنرلاقات الأرضية ) Glissement - ( Landslides‏ . 

وعثلف هذا الفعل الألحبر عن عمليات زحف الواد Rock snd‏ 
Soi Creep‏ ذللك لأنه ٤‏ هذه اللالة تنشق آأجزاء صخرية من الحافات 
الصخرية م تنز لق على اسطح انزلاق Surface of rapture‏ وترا دم 
عت أقدام احاقة الصخرية وهذا يساعد بدوره على الر اجع اللحلفي للحافات 
Sap recession‏ . وقد تبين من الدراسات الحقلية الي قام با 


)١(‏ سيأتي الحديث بالتفصيل عن اشكال هذه الرواسب عند 
الحديث عن الظاهرات الجيومورفولوجية في مرتفعمات لبنان الغربية 
وللدراسة الاكثر تفصيلا تجسن مراحعة : 
a - Abou el - Enin, H. S., « Essays on the geomorpholcgy of‏ 

Lebanon », Beirut Arab Univ. (1973) . 
b - Geze B., « Carte de réconnaissance des sols du Liban au 
1/200,000 » . Beyrouth, (1956) PL. XX et p. 26 . 


۲ 


والشكل » ونلاحظ أن تلك الأراضي امترلفة الي تقع بعيدة عن الحافة 
الصخرية الي انفصلت عنها تعد أقدم عمرآً من تلاث اللي لا تزال تلتصق 
بالحافة الصخرية . وهذا إن دل على شيء فنعا يدل على أن فعل الانزلاقات 
الأرضية حدث على عدة فرات متعاقبة في الموقع الواحد كا هو الحال 
عند الانرلاقات الأرضية بحوض ر الحوز ( قرية الزيرة وبيت شلالا ) 
وني منطفة جسر الجر ( المحسر الطبيعي الكارسي جنوب بلدة فاريا 
وعند موقع ليع الاين ) وثي الحوض الأعلى لنهر الكلب خاصة جوب 
بلدة بسكتتا وعند السفوح الغربية ببل صنين » وي منطقة شاغور حمانا 
وكذللك ي حوض ر بسرى . وهذه الانرلاقات القديمة تعد شبه لابتة 
٤‏ اوقت الحاضصر ¡n a sاiاا stand condition‏ ودل على ات 
تكوزت تحت ظروف مناحية بلايوستوسينية قديمة كانت أكر رطوبة 
ومطراً ما هو عليه مناخ اليوم . 

٤‏ د مناطق تربات المشائش والمستنقعات خاصة تلك في البقاع 
الشمالي جلوب محيرة حمص وحول بلدة القصير نما يدل على أن محيرة 
حمص ر( في الأراضي السورية ) كانت أكثر اتساعاً علسد نابة 
البلايوستوسين نما هي عايه اليوم . و كذللك فهر تلاك التكوينات في نطاق 
طولي ضيت بالبقاع الأوسط فيما بين بلدة دير الأحمر لي الشمسال 
( شمال غرب بعابلك ) حى بلدة المنصورة وبلدة نحربة قنفار في ابحلوب 
ويعظام اتساع هذا النطاق من تربة المستنقعات في مناطق زحلة ورياق 
وقب الباس وبرالياس » وقد ساعد وجود بقايا هذه الرواسب البحيرية 
المستنقعية على اكتشاف الباحثين لأبعاد بحيرة زحلة القديمة الى كانت 
تشغل مساحات واسعة من البقاع الأراط جى مبابة البلايرسوسين + 


الباحث ‏ بأن هذه الأر اضي النرلقة تختلف فيما بينها من حيث المحيجم 


)١(‏ للدراسة التفصيلية راجع المرجع السابق 
Abou el - Enin, H. S., (1973) Pp. 127 - 162 .‏ 


۳ 


أما رواسب الربة الحمراء موه واه؟ 5٠ا‏ فأظهر مناطقها 
ذلك النطاق الماولي الذي يمد شمالا من عند جلوب يروت فوق 
المنحدرات ابلعبلية في مناطق الشياح وبرج البراجنة والمحدث و كفرشيما 
والشويةات بالة سم الأدنى من وادي شحرور » وينتهي هذا النطاق عند 
بلدة خلدة جنوباً . 


المدرجات البحرية البلابوستوسينية في لبلان : 


بر كز مور الدراسات ال ميومورفولوجية الإقليمية الفرنسيسة في 
لبنان ي منطقتين اساسڀتين هما : سهل البقاع والسهول الساحلية اللبنانية . 
وعلى ذللك كان نصيب دراسة المدرجات البحرية البلايوستوسينية في 
لبنان من هذه الدراسات ابميومورفولوجية كبيراً . ونشر الباحثون 
عن هذا للموضوع الكثير من الأمحاث نذكر منها دراسات 
در Déperet, C. (1906) 4ı‏ ¢ 0 ودي E-de Vaumas lagh‏ 
(1954 - 1947( ° » ودر ت4 "° )1946 ,1940( Dubertret. L.‏ 
وفليش (1946) ,.۲ ماما۴ © , 


(1) Déperet, C., « Les anciennes lignes de rivage de la cote 
française de La Méditerranée ». Bull. Soc. Géol. France, Paris 4 
(1906), 207 - 330 . 

(2) a - De Vaumas, E., « Les terraces d'abrasion marine de la 
cote libanaise ». Bull. Soc. de Geog. d'’Egypte XXII (1947), 21 - 85. 

b -„ « Le Liban », 3 Vol. Paris (1954). 

(3) a - Dubertret, L., « Sur Le Quaternaire Cotier Libanais et 
les oscillations du niveau de la mer au Quaternaire ». Comptes 
rendus des Séances de L'‘Acedemie des Sciences, t. 223 (1946) 
p 431 - 432 

b - „, « Manuel de Geographie ... » Beyrouth (1940) 

(4) Fleisch, H., « Découverte d'une industrie a’éêclats du niveau 

de 45 m. a Ras Beyrouth ». C. R. Ac. Sc. t. 223 (1946), 249 - 251 . 
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ومن بين الدراسات اللحيومورفولوجية الحديثة عن المدرجات البحرية 
البلابوستوسينية في لينان نذدكر منها دراسات فايش وسانلافيل 
Fleisch et Sanlaville (1969)‏ 0( > ودراسات جير وسانلافیال 
Guerre, et Sanlaville (1970)‏ ( ودالونجفیل وسانلافیل 
Dalongeville et Sanlaville (1972)‏ ) دراسات ساللافیل ۴ 
كتابه عن السهل الساحلي اللبنائي (1977) ااناةامهي 0 


واوضحت نائج هذه الدراسات بصورة إجمالية بأن الزمسن 
الحيولوجي الرابع أي لبنان تيز - مثله كش بقية معفم سواحل العالم ‏ 
بتذبذب منسوب سطح البحر وتراجعه عن الأرض المجاورة مما أدى إلى 
تكوبن المدرجات البحرية الي تشكل السهول الساحاية اللبنانية اليو © 
وتبدو هذه المصاطب على شكل مجموعة متعاقبة من المدرجات البحرية 
لا يزيد منسوب أعلاها عن ٠٠١‏ مار فوق منسوب سطح البحر الحالي » 


(1) Fleisch, H., et Sanlaville, P. « Veus nouvelles sur Ras - 
Beyrouth » Hannon, Vol. IV (1969), p. 93 - 102 . 

(2) Guerre, A., et Sanlaville, P., « Sur les hauts hiveaux marins 
Quaternaires du Liban ». Hannon, Vol V (1970), 21 27. 

(3) Dalongeville, R. et Sanlaville p., « Rivages marins du Gunz 
- Minde! dans la region d'enfé - Liban - Nord » „. Hannon, Vol. VH 
(1972), 41 - 09. 

(4) Sanlaville P. « Etude géomorphologique de la region 
littoral du Liban », Pub, de L"Univ. Lib., Tom I, Beyrouth (1977), 
pp. 401 . 
(ه) للدراسة التفصيلية التي تتملق بتذبذب منسوب سطح البحسر‎ 
جغرافية البحار‎ ١ خلال الزمن الرابع بحسن مراجعة : 1.د. ابو العينين‎ 

والمحيطات » بيروت . الطبمة الثالثة ( )۱١۷١‏ . 
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في حين أن أحدث هده المدرجات عمراً يصل منسوبه إلى متر واحد 
فقط فوق منسوب سطح البحر الحالي . وتتلخص نتائج الدراسات 
الحيومورفولوجية ني تصنيف أربعة مدريجات بحرية بلايوستوسينية رئرسية 
هي مدرج ۹۰/ ٠‏ م » وملرج ۰م » ومدرج ٥‏ مء وملرج 
٠‏ م فوق منسوب سطح البحر الحالي . 


وقد عبر بعض الباحثين على بقابا حضارات الإنسان القديم وعلى 
أدلة استراتيجرافية ترشد إلى العمر السبي ذه المدرجات . فعر واترل 
وهيلر “ (1945) ,اا2 Wetzel and‏ على كائنات رة 
Faunes marines‏ اص4 تلاك المعروفة باسم Canus méditérraneus‏ 
Jhi et Strombus bubonius‏ مدرج ۱١‏ م ف منطقة أنفا »> كا 
وجدت حفريات أسترمبوس بابينوس على مدرح ٦‏ م عند منطقة 
رأس لادرس وعند منطقة فدعوس . أما المدرجح الأوسط 
E‏ م [ie‏ م > ٣١‏ م) وكللك امسدرج 
العلوي ( ٩۰‏ م ) فلم يعر کل من دي فوما وواتزل على أي کائنات 
بحرية ‏ فوق هذه المدرجاث . 
Les terrasses moyenne et supérieur ne supportent pas des‏ « 
Tossiles caractéristiques d'autres periodes » .‏ 
وفيما يتعاتق باستخدام الأدلة الأر كيولوجية عند الاسترشاد لعرفة 
العمر النسبي للمدرجات البحرية فقد عبر ١‏ فايش » على بقايا للفسنرة 


(1) Watzel R. et Haller, J., « Le Quaternaire cêtier de La région 
dle Tripoli , Liban » . Notes et Mem . publiés sous La direction de 
MI. L. Dubertret. t. IV Beyrouth (1945), p. 1 - 48 .. 


(2) E - de Vaumas, « Le Liban », Paris (1954) p. 165 . 


٦ 


الأشولية العليا والسفلى فوق أجزاء من المدرج البحري العلوي والأوسط 
ف ملطقة رأس روت . 


وقد آکد برجي 1932 ,۷و8 وجود بقايا للفترة الشيليسة 
( الأبفيلية ) وما قبل الشيلية عند رأس بيروت " . وقد 
درس بيرجي وبور كار الرواسب الرملية الحديدية ورواسب الكثبان 
الرملية في منطقة نحلدة » ووجدا نشاب كبيراً بينها وبين التر كيب 
الليثو لوجي العام للرواسب الرملية على طول سواحل البحر المتوسط » إلا 
أن زومùlh Zumoffen‏ 0 اوضح بأن هذه الرواسب الرملية تكونت 
لال العصر الحجري الحديث uesںوامtا0ة‏ . وعیر فلیشر ١‏ 
على أدلة حجرية لافلوازية - موستيرية ني هذه التكوينات الرملية . 


وقد ساهمت هذه الدراسات ونتائج الأحاث الأر كيولوجية على 
تأريخ العمر السبي لمجموعات المدرجات البحرية »> جنا إلى جنب مع 
الأدلة الميومورفولوجية الي حكن أن يقدمها المحيومورفولوجيون . 
ويتلخص التقسيم العام لفترات ما قبل التاريخ في لبنان وفقاً للنتائج العامة 
هذه الأمحاث فيما يلي  :‏ 


(1) Bergy. P.A.. «Le Paléolithiqgue ancien stratifé a’ Ras Beyrouth» 
Melanges de L'Univ. Saint - Joseph, Ë. XVI (1932), 169 - 217 . 


(2) Zumoffen, G., « Géologie du Liban » Paris (1926) . 


(3) a - Fleisch, H., « Découverte d'une industrie a'éclats du 
niveau de 45 m. a' Ras Beyrouth ... », C. R. Ac. Sc. t. 223. No. 5 
(1946), 249 - 251 . 


b - Fleiscf, H., « Le Levalloisien du niveau + 15 m. a'Ras. 
Beyrouth ». Bull. Soc. Prehist. Fr. no. 11 - 12 (1946) . 
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وقد حاول ديبرتريه ‏ تأربخ العمر النسبي للمدرجات البحرية في 
لبنان باستخدامه الأدلة الأر كيولوجية وأدو ات إنسان ما قبل التاريسخ 
Industris Prehistoriques‏ « واو ضح بان ملرج ٦١‏ م٠‏ 
ومدرج ٩۰‏ م في لبنان رما هي أمثلة ونماذج للمدرج الصقلي ي حوض 
البحر المتوسط وتتمثل فوقهما الحضارة التايسية القديمة . في حين أن 
المدرجات البحرية الوسطى ني لبنان ( ٤١ > ٠١‏ م ) ريما تقايل المدرج 
التيراني في حوض البحر المتوسط وعار الباحثون فوق بعض أجزاء منها 
على أدلة حضارية ترجع للفترات الشياية ١ءااما» ‏ والأشولية 
 Levalloisijên dıjlglإllly, Acheuléen‏ „, ي حين يتمشل 
فوق مدرج ٦‏ م بعض الأدلة الحضارية الموستيرية . وقد رسم ديبرتريه 
قطاعات جيو لوجية لمنطقة طرابلس ر شكل ٠١‏ ) ووضع عايها ار كيب 
الصبخري من ناحية والرواسب البحرية والمدرجات البحرية من لاحيسة 
أحرى . ومن نتائج هذه الدراسات استنتج دیبر تربه أن هناك بايا 


(1) Dubertert, L., « Apercu de géographie physique sur le 
Liban ... » Beyrouth (1945) p. 30 
من اقدم الحضارات البشربة وسميت كذلك سبة الى بلدة‎ )۲( 
مح ملى نهر الارن » ولكن حيث وجد الباحثون الات حجرية‎ 5 
اخرى بمضها اشولي مع مراكز الحضارة الشيلية فيحسن اذن تسمية هذه‎ 
وبدرس الاركيولوجيون هذه‎ ٠ الفترة القديمة باسم الفترة الابفيلية‎ 
الحضارة الانسانية القديمة التي ظهرت قبل معر فة الانسان بالكتابة » عن‎ 
طر دن تمییز هم للأدوات الحجربة التي كان بستخدمها الانسان القدم في حياته‎ 
Scrapers wlll Hand axes ةı البومية مل الفؤس اليدوبة الجر‎ 
واذا کانت مده الادوات‎ B۴ وقطع الصوان الحادة والثاقب‎ 
الحجر ية قديمة العمر » فللاحظ الها تبدو اقل تهذيبا واتفانا في الصنع‎ 
عن تلك الحديثة العمر منها . ويقارن الاركيولوجيون بين المدرجات‎ 
المختلفة بحسب ما يتمشل فوقها من ادوات حجرية ومدى تشابه الشكل‎ . 

العام Typologique des industries‏ في صناعة هذه الإلإات . 


۱۰۹ 


اد رعاشب اعمان ٠,‏ »ى اسب فرضية کرم ۴ ريات البرريو امير ار برسبنية إثارية (بم) 
ع - ولات انو خلومراق المیو سم الکرء (فی نبا)۵ - مارات ار عا رسف رخ 


ذل ع رغه (۱۹۹) 
۹ | 


م 
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( شكل ٠١‏ ) المندرجات البحرية في منطتة طرابلس بحسب دراسات 
دير ترله , 


لدرجات حرية ختافة . ففى منطقة العبدة عند مصب النهر البارد توجد 
مدرجات بحرية على مناسیب e E ۱١‏ 
کا باهر مدرج ٩١‏ م فوق هضبة زغرطة وإلى الشرق من بلدة أميون 
في حين تفي بقايا هذا المدرج البحري أسغل تكوينات تل عرقا إلى 
المحنوب من بلدة حلبا »> ومن م اصبحت بقايا المدرج البحري هنا عبارة 
عن مدرج بحري مدفون تحت الرواسب الأحدت عمرا . أما في منطقة 
شكا » الواقعة شمال البترون » فقد ميز ديبرتريه هنا مدرجات محرية 
على مناسیب ۵٩‏ م > ۳ه م ۲ ۱۹ م ۲ ٩‏ م۲ ۳ م۱۰ وتکونلست 
هذه المدرجات فوق الصخور الحبرية الميوسينية . أما في منطقة نفا شمال 
شكا فتشاهد الكشان الرملية الحديثة فوق مدرج ٠١‏ م والرمال 
ورواسب الحصی والكونجلومرات فوق بعض أجزاء من نفس المدرج 
البحري السابق الذكر » ويقع أسفل رواسب الكولجلومرات الحديشة 
بقايا لبعض الكثبان الرملية القديمة المطمورة واي تتكون بدورها فوق 
الصخور اميوسينية . ( شكل ٠١‏ ) وني منطقة رأس الكبة شمال البترون 
وعند مصب مر الحوز تشاهد الكشبان الرملية الحديثة فوق المدرجين 
البحربین ٠١‏ م » ٦‏ م » ني حين يكن العثور على بقايا لکثبان رماية 
مطمورة فوق مدرج ٠٣‏ م والذي يتكون بدوره فوق الصخسور 
اميوسينية . وتمتد أجزاء المدرجات البحرية البلايوستوسينية إلى المناطق 
الدادلية كذالك حاصة ني منطقة أميون ( حول ز كرون وعفصديق › 
وبشمزین وكفرحزير ) بقايا لمدرج ۳۸م » فوق أجزاء واسعة من هضبة 
زغرطة وكذالك عند رأس كيا وعرجس وكفر صغاب وكفر قاهل . 
وتظهر بقايا هذه المدرجات فوق تكوينات صخرية متلفة الر كيب 
الحيولوجى ومنها الصخور الميوسينية والصخور المحيرية والارلية 
السيئونية والأيوسينية . 


۱1۱ 


8 ا ا 
الان اة هس سل إ نمام حرس رامس اناور 
رع مارا باسی) 
٣‏ رو 
شا یلیہ رە لع پالم ررد 
رع ١ا‏ مرا 


2 ار ت 
اله ریا یا 


⁄ ۴ 
الرا ن ١‏ ہریت | لما رر ستو یسه شیر راس کےا اہ ال ال رورس 


( شكل ٠١‏ ) رسم تخطيطي للمدرجات البحربة في منطقة راس شكا 
ومنطة منطفة الفا . 


وقد ميز الأستاذ دي فما ( 160 - 169 .م 1954( (E, de Vaumas‏ 
سبعة شواطىء عرية فديمة تتمثل على المناسيب الا تية + 
۵م ۰ ۵ ٢‏ م۰ 0 Nc pe po cp o:‏ ٣م‏ 
وصئف «دي فوما » هذه المجموعة من الشواطىء البحرية القدعة 
ضمناً لللالة مدرجات بحرية رئيسية تشمل : 
ت امارج البحري الأعلى Terrasse Supérieur‏ 
ویر اوح مسوبه من ۱۰۰/۹۰ مير فوف مستوى البحر العالي ,. 


(1) Vaumes, E. de, « Le Liban ... étude de géographie physique», 
Texte |l„, Paris (1954), 159 - 169 . 
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Terrasse moyenne dMgll ب - المدرج البحري‎ 


ویشمل شواطیء 0c ‘£0 cpio‏ م٤‏ ومن م یشتمل عل 
عدة مدرجات عرية لانوية تتراوح لي الإرتفاع من منسوب ١٠م‏ حى 
منسوب ٦١‏ م فوق مستوى سطح البحر الحالي ويتميز كل مسدرج 
حري عن آخر بابروف البحربة القدعة ما0" ماما۴ , 


چ امارج البعحر ي الأسفل Terrasse inférieur‏ 

ويشمل شواطىء حرية قديمة هي ٠١‏ م ٦م‏ ۳٣م‏ ومن م بتألف 
هو الآ حرمن عدة مدرجات بحربة ذات مراحل انوية » يراوح منسوبا 
من ٣‏ م حی ارتغاع ٠١‏ م تقرياً . 


وما يقل منسوبه عن ۳ م من المدرجات البحرية يرجع إلى مرحلة 
تكوين المدرجات البحرية الحديثة ومن ثم فإن جروفها البحرية تعد هي 
الأعر ی حلرمة Falaise actuelle sall‏ 


وي هة راس سيروت درسا فایش وسانلافیسل 
et Sanlaville 169‏ eischا ۴‏ المدرجات البحرية ومن بياهسا 
مدرج محري على منسوب ١٠م‏ » وعثر الباحثان على أدلة أركيولوجية 
ترج لمر ة العصر يجري القدم الأوسط Paleolithique moyen‏ 
ولحاصة الحضارة اللافلوازية Levaloisien‏ » وعرف هذا 
المدرج البحري ( ٠١‏ م ) باسم الملرج الأسفل » أما المدرج الأوسط 
errasse moyenne‏ اللي يعلو المدرج الببحصري السابق فير اوح 


(1) Fleisch, H., et Sanlaville, P., « Veus nouvelles sur Ras 
Beyrouth ». Hannon Vol IV (1969), 93 - 102 . 


1۲ جغرافية لبنان د ۸ 


محري تحر اطلتى عليه الباحثان اسم المدرج الأعل وياراوح مشسوبه من 
VA — ¥‏ م . وقد عى الباحثان بدراسة الأدلة الأر كيولوجية لحضارات 
إنسان ما قبل التاريخ الي قد تتمشل فوق بعض اجزاء من هذه المدرجات 
البحرية ني منطقة رأس بيروت . 


وقد عي لان جير ° وسانلافيل 1970 Guerre e Sanlaville,‏ 
واستنتج هذان الباحثان ران المدرج البحري على متسوب ٩۰‏ م ي السهل 
الساحلي اللبناني نما يرجم عمره إلى الفارة الصقاية ٠١‏ اااها؟S‏ في حوض 
البحر المتوسط . ها ميز هذان الباحثان كلالث مدرجات مرية عليسا 
أحرى بقع أعلاها على منسوب ۲٠١‏ مر فوق مستوى سطح الببحر 
الحالي . وقد درس الباحثان هذه المدرجات البحرية العليا في منطقة جبل 
تربل وي سهول وهضاب عكار وني قطاعات أنفا ‏ بزغون » ومنطقة 
البترون - مدفون » وعند جبيل وطبرجا وجونية وضبية والناعمة وتقع 
مستويات المدرجات البحرية الى ميزها هذان الباحثان على المناسيب 
الا تية 
° -—ۉ9 1| م ¢ CY Cp I4 Cp Yo\V: Cp 0° Cp Y1‏ 
۰ س ٣١‏ م واوضح هذان الباحثان بأن هذه المدرجات العايسا 
ترجع إلى بداية الزمن الحيولوجي الرابع أما سهل ٠٠١‏ م في منطقسة 
جونية فرما يرجع إلى فنرة البلايوستوسين الأسفل . 

وللعص الباحثان نتائج دراستهما ‏ ثي المحدول اللي : س 


(1) Guerre, A., et Sanlaville, p., « Sur les hauts niveaux marins 
Quaternaires du Liban », Hannon vol V (1970), 21 - 27 . 
. ۲۳ المر جع السابق (۱۹۷۰) ص‎ () 


11٤ 


التعاقة 2ے 

مکار E‏ 
چ ا أ : * 1 ا 
جر ر ا ا 
نفا بزغون | # | x‏ 
دروك س مدقون a‏ ا ا 
ا | < ± 1ا 
شِ 1 

جونية 

ر الكلب ر( ضبية ) x‏ 

التاعمة 


ف هة 1 ت سی 2 توسيتمة . 
× تدل على موقع المدرج البحري فوق منسوب ٠٠١‏ م والذي بحتوي على رواسب بحرية بلايوستوسيني 


واهم دولا نجفیل 0 Dalongeville et Sanlaville Jily‏ 
بدراسة المدرجات البحرية في إقلم أنفا وحول خلج شکا . وقد سبق 
أن درس واتزل وهاژ Wc tzeا et Haller ٩‏ المدربجات البحريسة 
في هذه المنطقة من قبل وذلاف ثي عام ٠١٤١‏ » وميز عدة مدرجات 
محرية تشمل من الأعلى إلى الأسفل ما يلي : 


fNecp\t cp Toc EA cp ¢ 4 ەلرجاٿ‎ 


ي حين اقنرحا دالونجفيل وسانلافيل بأن المدرجات البحرية الي 
تتمثل ي هذه الاطقة وحاصة على موب س ھ۵ ۴ cpoY —or‏ 
٣‏ - ۳۸ م » تكونت خلال فرة المندل - ريس . إلا أن هلين 
الباحثين لم يوضحا الأدلة الي تؤ كد مما عمر أو زمن تكوين هذه 
لمدرجات البحرية . وتتلخص تتائج دراستهما ني البيان اللي : 


منسوب شاطىء البحر القديم 


اسم المارج البحري ر مر فوق سطح البحر الحالي) 

مدرج أنفا ۱ ۱۲ مسر 

مدرج جبيل ٣‏ س ۳١‏ مس 
£٥‏ متت 


(1) Dalongeville, R. et Sanlaville, P., « Rivages marin du Gunz- 
Mindel dans la région d'’enfé - Liban - Nord » . Hannon, Vol. VI! 
(1972), 41 - 59 . 


(2) Wetzel R., et Haller, J., « Le Quaternaire cotier de la 
région de Tripoli » Notes et Mém t. IV Beyrouth (1945) p. 1 - 48 


۱١ 


مدرج زکرون ۲ مار 
مار 


1۲ 
- المدرج العلوي 8 ١‏ د ۱١‏ مر 


ولم يعار الباحثان على أدلة أركيولوجية فوق اسطح المدرجات 
البحرية القدعة . وبحسب دراسات فليش ١‏ ءءاها۴ اقرح الباحثان رأن 
مدرج ٥‏ مبر في منطقة الزر كون يرجع إلى فترة المدرج الصقلي 
م#اااها8 ثي حوض البحر المتوسط أما المدرج العلوي على منسوب 
٠١١ -- ٠‏ مر فقد يعود إلى الفترة غير الحايدية المعروفة باسم جياز- 
مندل 


وي دراسة بول سانلافيل 247 Sanlaville (1977) p.‏ 0( 
عن السهول والمدرجات البحرية الساحلية في لبنان » أكد بوجود 
مدرجات بحرية تحاتية على منوب ٠۳١ ٤۱۰‏ متر ورجح بأ هذه 
المدرجات البحرية تر جع إلى ساية الزمن اليو لوجي Fin du Tertiare Jll‏ 
أما الدرجات البحرية البلايوستوسينية على طول منطقة 
اهل الساحلي اللبناني فتبداً من ارتفاع ٠۳١ ٠۰۰‏ مر فوق ماسوب 
سطح الببحر الحالي . وتعود أعالي هذه المدرجات إلى فرة انرز 2١ا6‏ 
الحليدية . وعلى الرغم من الصعوبات العديدة الي بواجهها الباحث عند 
تأريخ امدرجات البحرية بصورة دقيقة إلا أنه بمساعدة الرواسب البحرية 
ومناسيب المدرجات البحرية رجح سانلافيل بأن المدرجين على ملسوب 


(1) Sanlaville, P., « Etude géomorphologique de 1a région 
Littorale du Liban ». Beyrouth, (1977) p, 297 . 
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۱ - ۲ م و ۱۰ - ١۲‏ م يرجعان إلى فترة المولوسين » أما المدرجات 
ابلابوستوسينية فقد ميز سانلافيل نانية مدرجات هي : 


CN cp — Ver cp Yo ° 
(Vf pA cpl — 11° 


Cpe cpg ۳o 


وقد اوضح سانلافيل بأنه على الرغم من عثوره على رواسب محرية 
تابعة للزمن الرابع فوق مدرجات متلفة فيما بين منسوب ٠١١‏ مسار 
حى ٠۲١‏ متر إلا أنه بمكن القول بأن المدرجات اابحرية العليا القدبعة › 
تعرضٽت هي الأحرى ولو جرا لفعل التعرية الشاطثية ١0أوه٣م'ا‏ 
Littorale‏ 


بتضح من هذا العرض أن الدراسات اب حيومورفولوجية الفرنسيسة 
اهتمت بدراسة المدرجات البحرية البلايوستوسينية في لبنان ولكن يؤخحذ 
على هذه الدراسات ما بلي  :‏ 


| - تفتقر معفم هذه الدراسات إلى اللعرائط الميومورفولوجيسة 
التفصيلية الي توضح مورفولوجية بقايا المدرجات البحرية وخصائصها 
المميزة . فلم يقم كثر من هؤلاء الباحثين الفرنسيين الذين درسسوا 
جيومورفولوجية الأراضي اللبنانية » برسم بقايا المدرجات البحرية 
وايضاح اتجاه ومفدار الحدار اسطح بقايا كلل مدرج وتوقيع مؤلحرة 
هذا المدرج ومقدمته » وابعاده الفعلية ثي الحقل . 


۲ - قام ھؤلاء SUS a‏ المدرجاث الببحرية و كلللث 


۸ 


أو «السهل» على شكل نطاق متصل مترابط الأجراء في حين أن مدرج أو 
سهل تحاتي ما » ڀتألف من جموعة من البقايا - تبعاً لتقطع السهل 
التحاني بفعل عوامل التعرية المختلفة - وعلى الباحث ايضاح الأسس 
الختلفة الي يتخذها عند نجميع هذه البقايا ني سهل واحد ميز . 


ولذالك فمن الطبيعي أن تحتلف نتائج لاف الأمحاث من باحث إلى 
آخحر » فقد بير باحث ما عددأمن المدرجات أو السهول النحاتية في 
النطفة » وبجيء باحث انحر وييز عدداً حر من المدرجات ني نفس 
النطقة . وهذا يعزى بلا شلث إلى نتائج البحث الحقلي التي تختلف 
بدورها بين باحث وآخر تبعاً لرؤية ونبرة كل منهما . 


٣‏ س لم م الادراسات ابانيومورفولوجية الفرنسية الي أجريت 
على السهول التحاتية في الأر اضي الابنانية بدراسة العلاقة بين التسوزيع 
اغراي المدرجات البحرية الساحلية والامتداد العرضي لمجاري الامبار 
شبه المتوازية ي السهول الساحلية اللبنانية كا لم تتم هذه الدراسات 
بالتحايل الحيومورفو لوجي لأشكال التصريف الائي الذي قد يكون مسولا 
عن نشأة ونكوين قايا السهول التحاتية حاصة في سهل البقاع »> كا لا 
جد في هذه الدراسات أي معلومات تتعلق بتطرر أشكال التصريف 
النهري ي الأراضي اللبنانية ولا توجد محاولات لتتبع امتداد المجاري 
النهرية الأصلية ۴٣٠۲١ 56٠"١‏ ومناطق الأسر النهري“ وكيفية تكوين 


(1) a - Besançon, J, et Ph. Mahler, « Etude géomorphologiquê 
préliminaire de la région de Talia ». ( article a'paroitre dans les 
Annales de Geographie ) Juin (1966), 1 - 46 . 

b - Besançon, J., « Remarques sur la géomorphologie Plémont 
nord - occidental de la Beqaa - Liban » - Hannon, vol IV (1969), 
1-52. 
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بقايا كل سهل . وتنطبق هذه اللاحطات على دراسات بزنسون وغيره 
من الباحثين الفرنسيين ني لبنان "° ( 1977 ,1969 ,1964) ,”an¢0‰ھ8‏ , 


٤‏ - لم تقم هذه الدراسات بعمل خرائط جيومورفولوجية لبقايا 
الدرجات البحرية أو للسهول التحاتية لايضاح العلاقة بين امتداد كل 
من هذه البقايا ونوع الصخر الذي تنكون فوقه بقايا المدرجات التحاتية 
ولكن نلاحظ أن بعض الدراسات قامت بعمل قطاعات جيولوجيسة 
لمواقع حتارة من مناطق البحث » موضحا عليها أماكن وجود 
المدرجات التحاتية . ومع ذالك نلاحظ أن القسم الأكبر من هذه 
القطاعات عبارة عن رسوم نخطيطية رسمت بدون مقياس أفقي أو 
مقياس رأسي . 


ه ‏ اعتمدت الدراسات الحيومورفولوجية الفرنسية الى أجريت 
على دراسة المدرجات البحرية خاصة تلك في مناطتق السهل الساحسلي 
اللبناني على بقايا الأدلة الأ ركيولوجية والأدوات الحجرية لإنسان 
ما قبل التاريخ » وذاف عند تأريخ العمر النسبي لمجموعات المدرجات 
الببحرية . وكان ينبغي أن يكون اعتماد الباحث على الأدلة الأركيولوجة 
بسير جنباً إلى جنب مع اعتماده على الأدلة ابليومورفولوجية » فممسا 
يؤخحذ على الأدلة الأر كيولوجية في الدر اسات ابحيومورفولوجية ما بلي : 


أ لا تتمثل الأدلة الأر كيولوجية والأدوات الحجرية لإنسان ما 
قبل التاريخ فوق جميع بقايا المدرجات البحرية من ناحية > كها حتفي 


(1) Besançon, J., « A propos de certaines surface d'aplanisse-. 
ment localiséés dans le secteur subcotier du Liban » Hannon, Vol. 
VIlf - XI, (1973 - 1977 ) p. 5 - 26. 
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فوق منوب سطح الببحر الحالي . ومن م يتعذر على الباحثين محديسد 
العمر اللسبي للمدرجات العايا القدبعة . 


ب - هناك كثير من الناطتق في العالم لا يتمثل فوقها أي أدالة 
أركيولوجية » ومن م بغي أن er.‏ الباحث بدراسسة الأدلة 
الميومورفولوجية والي تدمثل ني الدراسة التفصياية امورفولوجية بقايا 
السهول التحائية الات « وtمم6ل‏ » الى قد تټمثل فوق أجزاء منها 
والنصريف الاي ر( بالسبة للمدرجات النهرية النشأة ) أو شراطىء البحر 
القديم ( بالنسبة للمدرجات البحرية النشأة ) الذي أثر ني نشأة تلاك 
المدرجات النحاتية ومورفولوجيتها العامة وتوزيعها ال حغراي سواء 
أكانت بمرية النشأة أو محرية النشأة . 


- أما الدراسات اليومورفولوجية الفرنسية الأحرى الي أجريت 
على دراسة السهول التحاتية ني المناطتق الداحلية من لبنان ‏ خحاصة سهل 
البقاع - فإلى جائب اعتمادها النسبي على الأدلة الأركيولوجية › اهتمت 
بدراسة الربة وتحديد قطاعانبا وعمل دراسات ایبات ومکونات 
اللربة وإنشاء المنحنيات الحرانوليمرية Courbes Granulometrique‏ 
ثم تحديد العمر النسبي للأربة ومن م محاولة معرفة علمر السهل التحاتي 
الذي تتمثل فوقه هذه الأربة . ولكن ليس من المستحب استخدام الربة 
وحدها كعامل من العوامل الرئيسية لمعرفة العمر التسبي للمدر جات التحانية 
للأسباب الاتية : - 

آ سا ف کر ن الربة منقولة 4 transport‏ أو In Situ lz‏ 
وني کلتا الحالتين هي أحدث عمراً من السهل الذي تتكون فوقه حيث 
ہا تکونت بعد أن تکوّن سطح السهل . وعلى ذلك هناك سهول نحاتية 
قدبة العمر جد قد يرجع القديم منها إلى لماية الزمن اب لحيو لوجي الثالث 
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في حين' نلاحظ أن الربة الي قد تتمثل فوق بعض أجزاء من هذا السهل 
يرجع عمرها إلى النصف الأحير من اازمن الحيولوجي الرابع . 


وعسلى ذلك کان ينبغي أن سم هذه الأمحاث بدراسة الأدلة 
اايومورıglgiة geomorphological evidence‏ والسي تتشل 
ي الرواسب كاا#همهل الي قد بعر المحيومورفولوجيون عليها فوق 
و ف ایو افا ادا كانت هله الرراس رة 
النشأة فتدل بصورة مؤ كدة بأن قايا السهل التحاتي تكون بفعل التعرية 
النهرية أما إذا كانت هذه الرواسب عمرية النشأة فتدل بصورة مؤ كدة 


أبضاً على أن بقايا هذا السهل التحاتي تكون بفعل التعرية البحرية . 


۷ - نتيجة لعدم اهتمام هذه الأمحاث الفرنسية الدابقة بدراسة 
« الرواسب » وعدم اهتمامها كذلك بدراسة أشكال التصريف النهري 
وتطورە Evolution of drainage pate‏ فتښتقر هذه الأمحاث إل 
دراسة عمليات الأسر النهري مثا أو تتبع امتداد واتجاه المجاري النهرية 
القديمة Pro0 - Streams‏ وبالتالي فإن نصيب معابلة موضوع 
التطرر الحيومورفولوجي Geomorphological Evolution‏ لاط 
البحث الي قامت بدراستها تلك الأبحاث الفرنسية ابليومورفولوجية أي 
لبان پکاد پکون معدوما , 


وعلى ذلك اهم الباحث ” عند دراسته لامدرجات البحرية 
تواجه الدارس ني الحقل والي تتعلق بمعابلحة الموضوعات الا تية : - 


(1) Abou el - Enin, H.S., « Essays on the geomorphology of 
the Lebanon ». Beirut Arab Univ. Essay No. 5 (1973) p. 165 - 208 . 
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تحديد ونمييز أبعاد بقايا المدرجات البحرية في الحقل ورفعها 
على حرائط جيومورفوجينية . 


Definition, Recognition and delimitation of erosion surface remnants 


وأنهاً الباحث خرائط حقلية توضح نتائج دراسات البحث فيما 
تعلق عمجموعات المدرجات الأبحرية 2 طول السهول الساحلية اللبنانية 
(شكل۱۷ أ » ب) وكذلك حرائط تفصيلية لنطقة بروت (شكل ۱۸) . 


ب س بحديد مناسيب بقايا المدرجات البحرية وكيفية جميع البقايا 
Grouping remnants‏ مع بعضها البعض الاحر واعتبارها ضصمن مدرج 
محري واحد . وتحديد المناطق الأشد الحدارآً والني تفصل بين مدرج ما 
ومدرج آنحر . والاستعالة بنتائج الدراسات الکار تو جر |فıة Cartographic‏ 
isوراده‏ مثلة بوجه حاص ني إنشاء القطاعات البانورامية والقطاعات 
Projected and Superimposed Profiles alsiluzll‏ + 


ڪا ييز شکل القصريف النهري فوق السهول الساحلية البحرية 
في لبنان . وقد تبين للباحث بأن كل المجاري النهرية أي هذا الإقلسم 
نمتد من الشرق إلى الغرب ني اتجاه عرضي ويكاد يوازي بعضها 
البعض الآ حر ما يدل على أن شكل التصريف النهري هنا هو تصرياً 
ا مقوازيا Le Réseau Hydrographique est du type paralléle‏ 
وإن هذا التصريف هذه المجموعة من المعجاري النهرية الأصاية الممعدة 
Extended Consequent Streams »‏ » يەز بو ضوح إلى العلاقة المر ابطة 
بين امتداد المجاري الهرية غربا ومراحل تراجع نحط الساحل القديم 
بحو البحر » أو بمعنى آحر كيفية نشأة المدرجات التحاتية بفعل البحر . 
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( شكل ۱۷ أب ) مجمومات المدرجاث البحرية على ظول السهمول 
الساحلية اللبنالية بحسب لتائج دراسات د. ابو العينين . 
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(شكل ۱۸) خربطة جيومورنوجبنية لمجموعات امدرجات البحرية في 
u‏ لةه مدينة بیروت ( ا ب نائج درآاسات ت ابو المينين * 


د - معالة موضوع اقاراح العمر السبي للمدرجات البحرية واستخدام 
جميع الوسائل اممكنة مثلة ني الأدلة الأر كيو لوجية جنباً إلى جنب مح 
الأدلة الحيومورفولوجية » وخاصة البحث عن الرواسب البحرية . وعلى 
الباحث ضرورة التمييز بين الرواسب البحرية القدعة والأخرى الأحدث 
عمراً والي تظاهر ني الحقل بأنا أقل تأثراً بفعل عوامل التعرية . هذا إلى 
جانب ييز بقايا اروف البحرية القديعة الي تفصل بين مدرج بحري 
وآنحر. ومن م اهم الباحث كذلاف بسجيل ملاحفاته ومشاهدته الحقلية عن 
الرواسب البحرية الي عار عليها فوق بعض المدرجات البحرية على طول 
السهل الساحلي اللبناني » وإضافة الكثير من الصور الفوتوغرافية ها والي 
توضح مواقع هذه الرواسب البحرية . (لوحات ۲۹٢ » ۲٣ › ۲٢‏ + ۲۷). 


ووفةا لكل هذه الوسائل السابقة الي عي الباحث بالاستعانة بها › 
مز الباحث حمس شموعات عتلفة متعاقبة من المدرجات البحرية على 
طول منطقة السهول الساحلية اللبنانية وسمي كل مدرج منها باسم احسن 
المناطق الي بتمشل عندها بقابا هذا المدرج . وتشمل المدرجات البحرية 
من الأقدم إلى الأحدث وتأريخها النسبي والأر كيولوجي ( دراسات أبو 
العينين = ۱۹۷۳ ) لي الحدول اقاي : س 


هذا إلى جانب المدرج البحري الحديث الذي يجاور حط الساحسل 
الحالي ومن م لا يزيد منسوب المدرج البحري هنا عن ۲ - ٣‏ م على 
طول منطقة السهل الساحلي اللبناني › ويرجع إلى فبرة الفلندري في حوض 
البحر التوسط . وعنلد تأريخ العمر النسبي هذه المدرجات فقسد 
عي الباحث أساسا كما سبق القول بدراسة مورفولوجية بقايا المدرجات 
البحرية والرواسب البحرية الي قد تتمثل فوق بعض منها . هذا إلى 
جانب الإستعانة بنتائج الأدلة الأر كيولوجية والأدوات المجرية 
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( لوحة ۲۲ ) رواسب بحرية فوق احدی بقایا « مدرج الشسيساح » 
على ملسوب بتراوح من ٠١ ۲١‏ م في ملطقة خلدة . (تصو بر الاحث) 


( لوحة ٠١‏ ) الخصائص الليثولوجية للرواسب البحرية فوق احدى 
قابا «مدرج الشياح» جلوب خلدة ۰ ( تصورر الاحث ) 


4 


led by registered version 


( لوحة )۲١‏ الرواسب البحرية فوق احدى بقابا « مدرج الشياح » 


( لوحة ۲۷ ) الخصائص الليثولوجية للرواسب البحرية فوق احدى 
بقايا « مدرج الكرنتينا ) على منسوب ۸ م ٠١‏ متر » في منطقة جونية |. 
( تصو الباحث ) 
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لإنسان ما قبل التاريخ وبالتتائج الرئيسية الي اتفق الباحثون عايها بالنبة 
وض البحر المتو سط وخاصة دراسات زوينر 1959 ,ur8rهZz‏ 0 
ودراسات دیپریه 1906 06٥٥۲6,‏ , وقد اعتبر ديبريه بأن المدرج 
البحري 1۹۰ ۹م برجم إلى فترة المدرج الصقلي iiin‏ في حوض 
البحر المتوسط › والمدرج ٠١ / ٠١‏ م يرجع إلى فترة المدرج الميلازي 
Milazzian‏ والمدرج ۸ ٢‏ م برجم إلى فيرة المدرج لیر | Tyrrhenian‏ 
ي حين يرجع المدرج ۲۹/٠۸‏ م إلى فنرة المدرج الموستيري Monastirian‏ 


وقد لاص الباحث ر الد كتور حسن أبو العينين ) نتائج دراساته عن 
المدرجات البحرية في السهول الساحلية اللبنانية وتأريخ عمرها اانسي 
ومقارنتها بنتائج غيره من الباحثين الآنحرين الذين درسوا منطقة السهول 
الساحلية البنانية والسهول الماحلية الأخرى ي بعض أجزاء من حوض 
البحر المتوسط ني جدول تفصيلي ببحله " الذي سبقت الاشارة إليه . 


الرفرف القاري آمام الساحل اللبنالي : 

وعند اية الحديث عن المدرجات البحرية البلايوستوسينية نجدر بنا 
الاشارة إلى مورفولوجية الرفرف القاري أمام الساحل اللبناني . فالتكوينات 
الصخرية لارفرف القاري اللبناني تنتمي إلى صخور ايابس أكثر من 
انتماما لصخور قاع البحر نفسه » ويعزى ذللث إلى تذبذب مستوى سطح 


(1) Zeuner, F.E., — The Pleistocene Period », London (1959). 

(2) Déperet, C., « Les anciénnes Lignes de rivage de La Cote 
Française de la Méditerranée » . Bull. Soc. Géol. France, Paris 4 
(1906), 207 - 330 . 

(3) Abou el ~ Enin, « Essays on the geomorphology of the 


Lebanon » Beirut Arab. Univ, (1973) essay No. Š p. 203 , 
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البحر حلال العصور ابحيولوجية المختلفة والغمار أجزاء كبيرة من الأرض 
تحت سطح البحر خلال فترات ارتفاع منسوب البحر أو هبوط سطح 
الأرض عن البحر . ويقصد بالرفرف القاري Continental Shelf‏ 
أمام الساحل اللبناني هو تلك المنطقة الضصحلة من أرضية البحر المجاورة 
لط الساحل بحيث لا يزيد العمق فيها عن ٠٠١‏ قامة © > ویباغ متوسط 
الحدار سطح الرفرف القاري نحو ۷ أي ٠١‏ قدم لكل ميل واحد . ومختااف 
الأركيب الليثولوجي للمواد والمغتتات التراكمة على أسطح الرفرف القاري 
اللبناني تبعا لاخحتلاف نشأة أرضية الرفرف القاري من جهة وشكل الساحل 
ومدى تقطعه بالمجاري النهرية من جهة أخرى . وعلى أساس أن خط عمق 
٠‏ قامة بحدد الرفرف القاري ني لبنان نلاحظ أن هذا الرفرف يبدو 
أعظام اتساعاً في الشمال وخحاصة عند خحليج عكار تبعا جم الرواسب المائلة 
الي تصبها الأنمار في هذا اللعليج ومن ثم يصل اتساعه هنا إلى حو نحمسة 
كيلومارات في حين يقرب الرفرف القاري من حط الساحل في منماقة 
جولیه س روت › ویراوح اتساع الرفرف القاري لي وسط وجنوب 
الساحل اللبناني من ۲ ۳ کم. وقد قام سوجریه 1965 89۲٥3,‏ بعمل 
خرائط نوطر ط الاأعماق lzklوãı Cartes Bathymetriques‏ أمام 
ساحل مدينة بيروت . ويتضح من دراسة خرائط الأعماق هذه وجود 
ثلاث مصاطب تقع تحت سطح البحر وتنفصل كل مصطبة عن الأحرى 
بامحدارات عدبة واضحة وتتلخص هذه المصاطب تحت البحربة 
فیما يلي : 


٠ لادراسة التفصيلية راجم‎ )١( 

أ د د٠‏ حسن ابو العينين ١‏ حفرافية البحار والمحيطات » مكشة 
مكاوي د بيروت س الطبعة الثالثة ( ۱۹۷۹ ) 

ب ب د. حسن ابو المينين ١‏ الاقيانوغرافيا الطبيعية » دار المعارف» 
الإاسکندریة )۱۹٦۹(‏ والقامة ے ۲ بارة ے ٦‏ قدم ے ۸را متر 


۲۱ 


أ - المصطبة العليا : وتقع على منسوب يراوح من ۳-ه م نحت 
سطح البحر الحالي وتظهر بقايا هذه المصطبة أمام جونيسه ومصب نر 
ابراهیم وطبرجا ورأس شكا ( حيث يوجد فرها هنا الينابيع تحت البحرية) 
وامام طرابلس . 

ب المصطبة الوسطى : وتقع على منسوب يراوح من ١١‏ ۲۲م 
ت سطح البحر الحالي وتظهر بقاياها امام ساحل بیروت وطر چا 
وطرابلس وامام ساحل الناعمة وصيدا ثي جنوب لبنان . ويقع فوق بقايا 
هذه المصطبة بعض المسلات البحرية . 


سطح البحر الحالي وهي أشد انحدارا نسبياً من المصطبتين السابقتين وتغاهر 
بقایاها امام ساحل پیروت وساحل طراباس وجه خاص . 


ويتكرر حدوث هذه المجموعة من المصاطب نحت البحرية على طول 
السواحل الشمااية الغربية لفرنسا » وأكد الباحثون إن عمر هذه المصاطب 
يرجع إلى الفترة الفلاندرية . م وجود المسلات البحرية الي ترنكز على 
سطح اللصطبة الثانية ما فيها من أدلة أركيولوجية › يدل دلالة واضحة على 
النشاة القارية مذهالمصاطب وذلاقبلأن يغمر هاالبحر. ودرسالأركيولو جيون 
هذه الأدلة الحضارية الي تتمثل في الأدوات الحجرية لانسان ما قبل 
التاريخ وتبين انما قد ترجع إلى فرة الثير م الليدية ( آنحر الفبر ات الحليدية 
ني عصر البلايوستوسين ) وبوجه حاص خلال العصر الحجري القديسم 
الأعلى Le Paleolithique Supérieur‏ „ 


أما سانلافیل فلم يتناول عند دراسته اب لحيو مورفولوجية للسهل‌الساحلي 


(1) Sanlaville, p., « Etude géomorphologique de la région Litto- 
rale du Liban » . Beyrouth (1977) p. 136 . 


۱۲ 


اللبناي ( 1977 ,اا۸ ) با'تشصيل كيفية اشاأة هذه المصاطب الى 
هذه الرة ٻڻي ء من التفصيل» كا م رذ كر الحصائص اليومورفولوجية 
والأوقيانوغرافية هذه البقايا من المصاطب . ورجح سانلافيل نشأة 
هذه المصاطب الي تقع تحت‌البحر دون أن بقدم الأدلة ابلحيومورفولوجية 
الي اعتمد عليها عند اقتراحه لنشأتما . 

وعلى أي حال يؤكد سانلافيل بأن نثأة هذه المصاطب الثلاث الي 
تقع تحت سطح البحر اليوم إنما ترجع إلى فعل التعرية الساحلية وإلى أثر 
ارسابات » عروطات التيلاس » . 
Les trois surfaces étagées que nous avons dêcrites sont donc‏ « 

vraisemblement dues a' L'érosion littorale et les talus ... p. 136 » 

هذا وتتقطع ا ضية الرفرف القاري في بعض المواقع أمام الساحل 
اللبنالي بواسطة الأنحاديد dlطة‏ "° Submarine Canyons‏ 
1es Canyons sous - marins )‏ ) , وقد تبین أن هذه الأحادرد تة 
قريبة من حط الساحل اللبناني وتمتد عمودية عليه > واحسن أمثلة ها تللك 
الي تتكون ي أرضية البحر امام الساحل اللبتاني فيما بين بلدة جبيل في 


e Submarine Cany0ns تختلف ظاهرة الإخادند امحيطية‎ )١( 

ظاهر ةالخوانق المحيطية العظمی 5e4 ۲۲۵٣٥۲۴5‏ م48 › ,ذلك لانالاولىتتكون 
(مثل اخدود الجراندكانيون) وتكون عمودية على اتجاه خط الساحل ومن 
امثلتها اخدود الكنغو المحيطي . في حين أن الخوانق المحيطية العظمى تقع 
اى طول مناطق الضعف الجيولوجي في الحيطات وهي مناطق التحام 
والتقاء صخور السيال بصخور السيما ومن ثم تبدو على شكل خوانق 
اعظم عمقا وامتدادا (بصل طولها احيانا الى عدة الاف من الاميال ) وتمتد 
موازنة لخط الساحل ومن امشتها خانق الوشيان وخانق اليابان وخانق 


الفليسين وللدراسة التفصيلية راع ٠‏ د حمسن أو العينين » حغفرافية 
البحار والمحيطات ؛ مكتية مكاوي ار ت » الطبمة الثالثة )۱۹۷٩‏ ص 
4¥ ۰ 


۳۲ 


الشمال حى صدا في الحنوب» وقد ميز جو دياك 1972 Goede,‏ .۴ .1 
سبعة أخحاديد عيطية كبيرة الحجم وعفايمة الامتداد تقطع أرضية الرفرف 
القاري ني هذه المنطقة السابقة . واوضح هذا الباحث أن أربعة أخاديسسد 
محرطية منها تقع أمام مصبات آنٻار الزهراني والأولي وابراهي» ي حين 
تقع ثلاثة أحاديد عبطية أخرى بعيدة عن مواقع مصبات الأنمار الحالية ومنها 
الأخحدود المحيطي عند انطلياس وانحدود سان جورج المحيطي وانحدود 
عبن المريسة المحيطي أمام ساحل مدينة بيروت والذي يصل عمقه إلى تحر 
OE O E‏ 


ارج 
5 
a‏ 
٤ 8 ۰‏ وی 
ييي 7 ا ع 
ل 


سے شرا یرامہ بول ی٠‏ 

د سے مگرا لرا ر بلا نے ٠‏ 
EEK‏ رهپ و 

م ادرائ رساب 

fe‏ ادریرں الغا رں اا اسل لای 


ر Submarine thin‏ 
اریہ ارا ہہ اریم الرئ ت ۰ y‏ 
ال 
OT‏ ل 


( شكل ۱۹ ) الرفرف القاري والاخاديد المحيطية على طول الساحل 
لكا 
¢ 


وقد اقرح سانلافیل ° 1977 ,نةا طرق نشأة ادود 
عين المريسة دون أن يقدم الأدلة ابيومورفولوجية أو ابلحيولوجية الى 
تدعم اقتراحه» وذكر بأن الأخحدود المحيطي لم يتكون فوق سطح الأرض› 
بل هو طاهرة تركيبية عيطية تكونت بفعل الانكسارات الى أثرت ني 
لتكوبنات ابلحيولوجية لساحل منطقة بيروت . ۰ 


وقد اوضح الباحث ‏ ( د. حسن أو العيئين ۱۹۷۹4 ) الحصائص 
الحيومورفولوجية والأوقيانوغرافية الي تتميز بها ظاهرة الأخاديد المحيطية 
بشيء من المفصيل › وأعان آنه إلى الآّن لم يتو صل الباحثون بعد إلى 
حقبقة نثأة هذه الظاهرة . وآن هناك نظريات قديمة مثل نفارية فجار 
Wegener, 1924‏ التي تو ضح أن هذه الظاهرة المحيطية تر جع إل فعل 
الإنكسارات ء لكن لا بمكن الحزم بها حيث إنه من المستحيل أن تكون 
جميع الإنكسارات عمودية على نحط الساحل كا أن بعض الأخاديسد 
امحيطية لا توجد على نحط الساحل مباشرة وأن مجاريما متعرجة الشكل › 
وهناك كذالك نظرية جونسون 1939 ,١0٣٠هل‏ الي ترجع نشأة 
هذه الظاهرة المحيطية إلىفعل الينابيع القوية. أما النغاريات الحديثة فتتلخص 
في أنه لا بمكن أن تنكون هذه الظاهرة المحيطية فوق سطح الأرض قبل 
انغماره بالبحر ذلك لأا عميقة جد ( تصل أعماقها أحياناً إلى ٠٠٠١‏ متر 
تحت سطح البحر ) ولا بمكن أن تكون الأخاديد المحيطبة امتداداً للمجاري 
النهرية الحالية أو ما قبل الحالية › لأبما أعمق من أي وادي هري يتمثل 


(1) Sanlaville, p., « Etude gêomorphologique de la région 
Littorale du Liban », Beyrouth (1977) p. 138 
د. حسن ابو العيئين « حغفرافية السحار والمحيطات » مكتبسة‎ )۲( 
مکاوي ببروت - الطبمة الثالثة (۱۹۷۹) ص ۲۲۷ د ۷ل‎ 
(2) Johnsen, D. W., « The origin of submarine Canyon ». 
N.Y. (1939) . 
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على سطح الأرض » ومن المستحيل أن بصل الوادي النهري إلى مشل 
هذا العمتق افاثل عند منطقة مصبه » كا أن الأنددود المحيطي يبعد عسن 
حط الماحل ولا ياتصق خط الساحل مباشرة . لذللث اقرح دالي راة0 
 )1936(‏ نظريته المشهورة عن التيارات الدوامية العكرة اال أubا‏ 
_ حيث عملت التيارات الائية المحماة بالطين عى حفر 
أودية ها فوق قاع أرضية الرفرف القاري و كانت هذه الأودية المحيطية 
ني بداية نشأنما ضحلة ثم ازداد عمقها رور الزمن . وأكد هذه النظرية 
فيما بعد العالم الأقيانوغرافي هيزن ( 1952 ٠٠١26۸,‏ ) “ وعلى ذإلث 
يرى الباحث أن الأخاديد المحيطية مام الساحل اللبناني لا يمكن أن ترجم 
نشأنما إلى فعل الإنكسارات والحر كات التكتونية كا رجح سانلافيل عام 
۷ ء٠‏ كا نها لا تعد امتداداً لأي نجاري برية على الأرض ولم 
تتكون فوق سطح الأرض خلال أي فرة جيولوجية » بل هي ظاهرة 
حيطية تكونت على الأرجح بفعل التيارات الدوامية العكرة كما رجح 
الباحثان دالي » وهيزن من قبل . 


( رابا ) الطفوح البازلتية في لبنان 


تعرضت صخور لبنان لحدوث بعض الثورانات البر كانية اسي 
شكات الر كيب ابميولوجي الام لبعض ناطق محتلفة من أرض لبنان > 
وتدالحات فرشات ومصهورات بازاتية عبر الشقوف والفوالق وات#ذت 
مواقعها بين طبقات التكوينات الإرسابية المختلفة . فيلاحظ أن هذه 


(1) Daly, R.A.,. « The origin of submarine Canyon », Anmr. Jour. 
Sci., vol. 31 (1936), 401 - 402 . 

(2) Heezen, B. C., « Turbidity Currents ... », Amer. Jour. Sci, 
vol. 502 (1952), 849 - 884 . 


المصهورات اللافية ني لبنان لم تلبق عبر فوهات أو فتحات رئيسية 
لبراكن ما »> بل حرجت إلى السطح وتداخحلت بن أسطح الطبقات تبعاً 
لانبثاقها عبر الشقوق والفوالق العديدة وأن المواد اللافية المنبثقة يغلبعليها 
الر كيب اللاي القاعدي ١۷٠ا‏ ءاوة8 » وكل هذه الحصائص تؤدي 
إلى تكوبن ثورانات بر كانية من نوع ايسلند » أي الذي يدي إلى تكوين 
هضاب بازلتية ولا ينجم عنه تكوين براكين محروطية الشكل . ٩‏ 

وقد اوضحت الدراسات الحيولوجية بأن الطفوح البازلتية في لبنان 
إنبنقت عبر الشقوق والفوالق داحل التكوينات الصخرية خلال مراحل 
جيولوجية محتلفة تتلخص فيما يلي  :‏ 


١‏ - الطفوح البازلتية خلال اية الحوراسي وبداية العمسر 
الكريتاسي :س 

تهر المصهورات البازلتية التابعة لنهاية فترة المحوراسي الأعلى 
 Baَsalts du Jurassique Supérieur‏ ني مناطق عین المحروب 
وقرية داريا - شمال بكفيا - وقد شاهد الباحث هذه التكوينات والطغوح 
البازانية المحوراسية العليا في مناطق بقعتوتا وميروبا وشمال بقعاتا حى 
النحدرات الحنوبية الشرقية بلحبل موسى » وتبين لباحث ني الحقل بأن 
هذه المصهورات تظهر على شكل فرشات رقيقة السملك تاراوح مسن 
بضعة سنتيمترات إلى حوالي ١ر٠‏ مر وتتداحل على شكل شرائح لافية 
بازلتية بين التكوينات ابمحوراسية الأقدم منها عمرا . وعلى ذللك كا 


٠ للدراسة التفصيلية راجع‎ )١( 

أ س د. حسن ابو المينين « كوكب الارض » دار اللهضة العربية س 
بيروت ‏ الطبعة الخامسة ( ۱۹۷١‏ ) 

ب د حسن ابو العينين ١‏ اصول الجيومورفولوجيا » دار النهمضة 
العربية س بيروت ‏ الطبعة الخامسة ( 1۱۹۷۹ ) ٠‏ 
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سبق الذكر لا تكوّن هذه الطفوح البازلتية محروطات بر كانية هرمية 
الشكل ر مثل ثورانات أسترمبولي ذات اللافا الحمضية ١۷ا‏ امه ) 
ولكن تبعاً لكون اللافا هنا من النوع القاعدي ه۷ةا ما8 وانيثاقها 
عبر شقوق عديدة في الصخور البحوراسية فاا تطهر على شكل فرشات 
لافية من نوع هاوای وایسلند . وکن مشاهدة البازلت ابحوراسي كذلاث 
على جوانب طريق بادني قنات - طورزا »> كما تشاهد الطفوح 
البازلتية العوراسية على اني نېر ابراهیم علد بلدة بحشوش 
عل انيه انوي ورلدة مشنقة عل سالیه الشما 

وعند بداية العصر الكر پتاسی الأسفل Crétacé Inférieur‏ 
حدثت بعض الثورانات البازلتية في لبنان أدت إلى تكوين تلاك الطفوح 
لباز لتية الي شاهدها البالحث ( د . حسن أو العينين ) ني الحقل ي القسم 
الشمالي من جبل لبنان خحاصة عند مناطق جنوب حصرون وحول بلدة 
شري وبلدة كفر صغاب وعلى المنحدرات المحبلية ابحنوبية جنوب بادة 
إهدن » كا شاهد الباحث تكوينات اللافا البازلتية الابعة للكريتاسي 
الأسفل جنوب تنورين الفوقا وعلى منحدرات جبل اللقلوق وعند بلدة 
مخاضة غرب العاقورة . أما في الحنوب فتشاهد هذه التكوينات الباز لتية 
لتابعة الكريتاسي الأسفل عند المحدرات الغربية لبلدة حيتورة ( جنوب 
غرب جزين ) وشمال غرب مرجعيون خحاصة عند بلدتي عيشية وعمودية 


) أنظر شکل ¥( 
۲ - الطفوح البازلنية في لبنان خلال فارة النيوجين ( الميوسين 
والبلايوسين ) وكذللك خلال بداية الزمن الميولوجي الرابع : 


قبع حدوث الحر كات التحتولية الميوسينية العظمى ي لبنان والي 
أدت إلى تكوين السلاسل المحبلية العالية وحدوث الصدوع العظامسى › 


۲۸ 


وتكوين الحافات الصدعية والأحواض والأغوار والضهور الصدعية » 
انبثاق طفوح بازلتية عظمى صاحبت حدوث حر كات الرفع التكتونية 
الميوسينية . وتظهر هذه الطغوح البازلتية أما على شكل فرشات أو 
غطاءات بازلتية فوق سطح الأرض أو على شكلعروق وسدود بازلتية 
ت#داحل لي العلبقات النيوجيئيسة ( اليوبلايوسينية ) والتكوبنات 
البلابوستوسينية السفلى . وقد ساعدت هذه المصهررات البازلتية عب 
حدوث عمليات التحول الصخري المحلي الإحتكاكي والديناميكي . 


وإذا كانت التكوينات البازلتية الميوسينية تهر بشكل واضح في 
الأراضي السورية ( جبل حوران وجبل معاي ومنخفض الدماس و كذللث 
حول حير ة حمص ) فإن التكوينات البازلتية النيوجينية البلايوسينية تهر 
في بقاع محتلفة من الأراضي اللبنانية نحاصة جنوب غرب حاصبيا وشرق 
رلدة الحيام وحول بلدة كشغر على الحدود اللبنانية وفاسطين المحتلة كها 
تشاهد التكوينات البازلتية البلايوسينية شرق بلدة كو كبا على الحانسب 
الغربي بأعالي حوض نمر الحاصباني . أما في القسم الشمالي من لبنان فإن 
أعنام اتساع لاطفوح البازلqة‏ lاlںٺيgسة Basaltes Pliocénes‏ 
تغطي القسم الأوسط من وادي نمر الكبير ال جنوي والي تعرف هنا باسم 
هضاب عكار . وتتتشر المضاب البازلتية على شكل نطاق واسع 
ويتألف من تلال قبابية صغيرة الحجم حمسراء اللون وتظهر أحياناً 
باللون البى والأسود الداكن ويتد هذا اللطاق من بلدة حابا في 
لغرب حى بلدة العوينات في أقصى شمال شرق إقلسبم عكار عند 
الحدود اللبنائية السورية . 


وأجمل التلال البازلتية القبابية الشكل الداكنة اللون تشاهد أي الحقل 
عند قری عندقت وعیدمون وعودین وپره وعامرية وکذلاث عند قری 


۳۹ 


الاليل وصيدايا و كوبحات وتل عباس وبيت احج والسويسة شمال شرق 
مدينة حلب 
أما التكوينات البازلتية الحديثة فمن النادر حدو مما في الأراضي 
اللبنانية وتشاهد بالقرب من الحدود البنانية السورية حيث نلاحظ أن 
, أحسن أمثلة لنطاقانما تللك الي تقع فيما بين شمال بلدة القنيطرة وجنوب 
بلدة بيت الجن في سوريا . 
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م »2 مک للا ۹ 
النصبّل‌الشاف 
الح رکات التسكتونىة ونظام ية الطبقات المخر رة 
في لبنان 


يتضح ما سبق أن أرض لبنان تتأف أساساً من صخور متلفة يعزى 
أقدمها إلى العصرين الحوراسي والكريتاسي وهما من عصور اازمسن 
ابحيو لوجي اللاي > وتقع فوق هذه التكوينات صخور أنحرى حدرثة 
تتبع ال منين ابلديولوجيين الثالث والرابع . ولكن خلال الزمن اب حيو لوجي 
اللالٹ تشكلت معظمها إن لم يكن كل صخور ما قبل الزمن الرابج في 
لبنان بحر كات تكتونية عنيفة ونحاصة خلال عصر الميوسين . وقد جم 
عن هذه الحر كات التكتولية حدوث ثنيات عدبة متلفة عفامسى في 
الطبقات الصخرية › كا تعرضت تلاك الطبقات كذلاف لفعل الصدوع 
والشقوق » ومن م كان لكل ذلاف أثره الكبير في تشكيل المغهر 
ابلحيومو ر فولوجي العام لأر لبنان 
ودلت الأحاث اليولوجية على أن بعض الإلتواءات - الثنيات 
الصخر ية المحدرة Jllyعرة Aã —_ Anticlines and Synclines‏ 
يهر آثرها بطريق مباشر على سطح لأرض » في حين قد تؤثر بعضها 
الآحر ني طبقات جيولوجية قديمة » ونجعلها تشي وتضم ثنيات محدبة 
وألحرى مقعرة » ومع ذلاث لم تتح الفرصة بعد لفاهور هذه الإلتواءات 
فوق سطح الأرض بشكل مباشر » ونفس الحال كذللف فيما بتحلسق 
الصدوع حیٺ زلاحظ نوعین أساسيين هما  :‏ 
٤١‏ 
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ب صدوع لا يظهر أثرها فوق سطح الأرض » ومن م تعرف 
باسم الصدوع المستترة » أو الصدوع luıdlة Subsurface faults‏ 
Faille Cachée )‏ ( 

ويلاحظ أن الصدوع المستترة أو تحت السطحية نادر؟ ما تؤثر في 
ماهر ال حيو مو رفو لوجي 2 لوقام الي تحدثٹ فيه . ي حين 
تؤثر الصدوع الظاهرة السطحية في ا ظواهر جيومورفولوجية 
. ومن بين أهم أمثلة الصدوع الظاهرة ي لبنان تلا الي ثؤثر في 
تشکیل الحافات الصخرية ي إقام حخشتية جنوب عاليه . وقد عملست 
هذه الصدوع على تقسيم الطبقة e‏ الواحدة وزحرحة أجرام ا 
راسا (لوحة ۴۸ ولوحة ۲۹) »> وصدوع منخفض اليمونة الصدعى 

ومن حيث الإتجاه العام لأسطح الصدوع بتبين أنه بمكن تقسيمها 
کذلك إلى جموعتین رئیسیتین هما  :‏ 

١‏ - المجموعة الأولى ونمتد أسطح الصدوع فيها من الشمال إلى 
ابحنوب وتضم مجموعة صدوع سهل البقاع الصدعي 


(لوحة ۲۸) الصدوع في حافات صخور الكريتاسى الاسفل (لابتيان) 
س غابون وسوق الغربا ه٠‏ , ( تصوبر الباحث ) 
4۳ 


( لوحة ۴١‏ ) الصدوع في الحافات الصخرية الكريشاسية السفاسى 
باقايم بخشتية ‏ جنوب عالية . ( تصوبر الباحث ) 


ب - المجموعة الانية ونمند أسطحها من الشرق إلى الغرب وهذه 
تشكل السفوح الحبلية الغربية اللبنائية على الحانب الغربي لمرتفعات لبنان 
الغربية 

وتضم جبال لبان أنواعاً عتلفة من الالتواءات أو الثنيات . المحدبة > 
ففيها نشاهد الإلتواءات المستلقية والأحرى القبابية والمصطبية » ووحيدة 
الحانب Monocle‏ والساوية الحوانب Symmetriea|‏ » وغر 
المتساوية الحوانب» والإلتواءات المتموجة ذات الحوانب المائلة ٠يا‏ سيط 
والأنجرى الرأسية ذات ابحوائب الشديدة اليل . 

ومن أجمل أمثلة الالتواءات المصطبية الشكل ني لبنان ثنية جبل جاج 
الملحدبة إلى الشمال الشرقي من جبيل وشمال فرية مشمش . وقد عملت 
الإلتواءات على ثي الصخور القاعدية ابلحوراسية على شكل مصطبة 
عظمى بحد جوانبها الصدوع الرأسية الشديدة " » وانشنت بنفس الصورة 


(1) E. de Vaumes, « Le Liban », Paris (1954) p. 33. 
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الطبقات الصخرية الحديلة والي تشمل المابقات المحيرية التابعة لفسستر ات 
النيو كوميان والأبتيان والألبيان والسينمونيان . وقد عملت عوامل التعرية 
على إزالة الطبقات الصخرية الحديثة ر( أحدث عمرا من الموراسي ) . 
ومن م ظهرت المابقات القاعدية على شكل مصطبة جوراسية عفظامسى 
مثلة ني منطةة مرتفعات جبل جاج ( شكل ۲١‏ ) . وتمتد الثنية الصخرية 
المحدبة لمرتفعات جاج إلى الشمال حى مناطق كفرحادا وحردين بأعالي 
نهر الحوز . وي هذه الناطق الأخيرة يظهر ميل الفابقات و الغرب على 
الحانب الغرني لاثنية المحدبة وتفاهر كوستات رائعة ممثلة في جبل حردين 


ومن الإلتواءات الماتوبة المنتظمة والمتاوية الحوانب ثنية جبل الباروك 
المحدية على جانب أعالي مر الباروك . وقد عملت الحر كات التكتولية 
على تشكيل الصخور الحوراسية ثل هذه الإلتواءات › واستطاععت 
عوامل .التعرية النهرية الرأسية ( بعل أعالي نهر الباروك ومر الدامور ) 
على إزالة الطبقات الصحرية الحديثة » ومن م ظهرت مرتفعات الباروك 
على شكل حافات جوراسية رأسية عظمى شديدة الإلحدار »> حاصة 
شرق عين دارا ونبع الصفا واصبحت اليوم عبارة عن حط تقم ميساه 
رئيسي بين أعالي نمر البارولك ونر الدامور في الغرب" وبعض روافسد 
الليطاني في الشرق ر شكل ۲١‏ ) . 


ومن أظهر أمثلة الثنيات الوحيدة ابموانب تاف الي تتمثل عند قرية 
سرغايا في سوريا شمال قرية زبدالي بالقرب من الحدود الشرقية البنانية 
شرق بلدة رياق . ومن دراسة القطاع الحاص هذه المنطقة بلاحظ أن 
حور الإلتواء يكاد يتفق مع سطح صدع عظم من جموعة صدوع سهل 
البقاع . وقد عملت عوامل التعرية على نحت الطبقات الصخرية اللينة في 


٠١ _ جغرافية لبنان‎ 4٥ 


( شكل ۲١‏ ) نماذج مختلفة من انواع الالتواءات في مرتفغات لبئان 
الفربية . 
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( لوحة ٠١‏ ) التواء وحبد الجانب بقع فيما بين طورزا وباوزا في 
الصخور الجوراسية العليا بالقسم الاوسط من حوض نهر ابو علي . 
( تصوير الباحث ) 


منطقة الصدوع ( مناطق الضعف ابلحيولوجي ) ومن م ظهرت الصخور 
ابحوراسية القديعة فوق سطح الأرض شرق بادة سرغايا على شكل حافات 
صخرية صابة . ويحتل جبل حرف الحبوك وصيت شما الصخسور 
السينمونية في الشرق > في حين بجد على الحانب الغربي هذه السلسلة 
الحوراسية » حواجز سينمولية تتمثل في ضهر الآ بب وضهر الروهبان . 
( شكل ۲١‏ ) . وتشاهد الإلتواءات الوحيدة الحوانب في القسم الشمالي 
من لبنان محاصة فيما بين بلدة طورزا وبلدة باوزا بالقسم الأوسط من 
حوض نمر أبو علي . (الوحة )٠١‏ . ويتكون إلتواء طورزا ثي الصيخور 
البرية الحوراسية العليا 

وقد قسم الأستاذ ديبرتريه © ٠#۲۲۲طا‏ منطقة الشام إلى ثلاث 
مناطق جيولوجية تكاونية عظمى › وتضم منطقتين يات المحدبة 


(1) Dubertret, L., « Aperçu de geographie physique sur Le 
Liban », Beyrouth (1945 - 1949 ) . 
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شال وجلو + ويلحصر اينما ي الو سط ملطقة أخحرى تۇ أف ية 
مقعرة عظمى ر( شكل ۲۲ ) » وتتلخص هذه المناطق الحيولوجية فيما بى : 


۲ لرک ا یرل وی۲ لعام 


HE‏ ا رة هت 


سنت ممریع می 


( شكل ۲۲ ) النطاقات الحيولوجية الكبرى في اقليم الشسام 


١‏ - الثنية المحدبة العظمى الشمالية : ويتد حور التواما الرئيسي فيما 
بين طرطوس على ساحل البحر المتوسط لي الغرب ومسكنة على مسر 
الفرات ني الشرق » ويدخحل ضمن نطاقها النيات المحدبة الي شكلت 
الطبقات الصحرية الإلتوائية في لبنان . 


۲ - الثنية 'المحدبة العظمى الحنوبية : ويتد عور التواما اارئيسي فيما 
ین القنيطرة ف الغرب وأبو کال ي الشرفق ۰ ورج معقام نطاقھا 
الحيولوجي عن أرض لبنان » ي حين تشكل هذه الثنية المحدبة قسماا 
كبيرا من الأراضي السورية . 
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۳ الثية المغعرة العظمى الوسطى ١‏ وتقع فيما بين الأنيتين المحدبتين 
السابقتين » وبمتد حورها الرئيسي فيمسا بين القسم الحنوبي لمرتفعسات 
حرمون ر( ي منطقي حاصبيا وشبعا ) ني الغرب » وجلوب بلدة دير 
ازور على لمر الفرات في الشرق . وبقع على حور الشئية القعرة كل من 
بلدتي النبلك وعين البيضا السوريتين . 


ويلاحظ أن المحاور الرئيسية لكل من الثنيات المحدبة والأحرى 
المقعرة تعخذ الإتجاه الشمالي الشرقى - الحنوبي الغربي وبكاد بكون بعضها 
مرازبا العض: الآ شر ٠‏ وقد كدت الشات ابر لوجية اة 
حدوث معظم الجر كات التكتونية العايفة أي الماطقة خلال عصر الميوسين 
من‌الزمن ابل و لو جي اثالث » و هو العص ر الذي تمير ت فيه القشرة الأرضية بثور اناما 
وعدم إستقرارها والذي تكونت حلاله كذللك سلاسل المرتفعات الألبية 
في معظام قارات العالم . 


أما فيما يتعاتق بجيو لوجية الأراضي اللبنائية فقد ميز اتبان دي فوما "© 
ثلاث نرات صخرية رئيسية عظمى تشكل ار كيب اليو لوجي العام 
والظهر المورفولوجي العام لأرض لبنان وتتمشل فيما بلي ( شکل ۲۳) : 


: نة مرتفعات لبنان الغربية المحدبة العظمى‎ )١( 


تعتبر ”ية مرتفعات لبنان الغربية المحدبة العظمى أعفام التواء في 
أرض لبنان إذ يميد المحور الرئيسي مذ الثنية من جبل آبو رشید ( شمال 
مرجعيون ) في الحنوب حى منطقة عكار العتيقة بأعالي حوض سر 
أسطران ني الشمال . وتبدو جوانب هذه الثنية ي معفم أجزاما شبه 


(1) Vaumas, Etienne de, « Le Liban », Paris (1954), p. 53 - 106, 
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( سكل ۲۲ ) الحركات التكتونية الكبرى التي أثرت في نظام بدية الطبقات . 
ې لشان ۰ 
تساو رة ویراوح ميل الطبقات على ڄاليي محورها من ۸ إل ۱۹ . وعملث 


الصدوع العضامى الي صاحیت تر ات الرفع اليوسينية على 
أعالي الثثيات المحدية على شكل حافات صخربة شديدة الإحدار 


على الدانث الغري لسهل البقاع و کاا حوائط جبلة رآ سية . ومثل ll‏ 
الختلاف المورفولوجي يامثل بوضوح ٤‏ منطقة حربة قنفار شمال 
صغبين حیت لبدو الغوح الشرقية ببل الباروك ع شکل حوائط 


10۰ 


صخرية عالية من الصخور احير ية الحوراسية العايا (كالوفيان وأكسفور ديان) 
تشرف على أراضي سهل البقاع المبسطة واي تتألف من تكوينات 


وعلى طول مور ثنية مرتفعات لبنان الخربية اأحدبة العظمى تفاهسر 
أعالي المرتفعات اللحبلية الي تتمثل من الحنوب إلى الشمال في جبل أبو 
رشید وجیل نيحا وجبل الباروك » وإلى الشمال من مر ضهر البيدر تحتل 
قمم چبال ا > وصنين »> وكسروان › والفتوح »› وکاکاترا > 
وعيناتا »> والقترنة > والأرز »> وقرنة السوداء » وقرن الإشارة » ورأس 
البرقاوية »> وقرن اميم أعالي المحور الرئيسي هذه الثنية المحدبة العظامى . 


(۲) ثنية مرتفعات لبنان الشرقية المحدبة العظمى : 


تشكل هذه الشنية المحدبة الةم الشرقي من أرض لبنان » وتسد 
حورها الرئيسي في اتجاه عام من الحنوب الغربي إلى الشمال الشرقي وذلاك 
من حاصبا ني المحنوب الغربي إلى بلدة حاسيا في الشمال الشرقي . ويح 
على طو ل أعالي المحور الرئيسي هذه الثنية المحدية العظمى جموعات من 
امرتفعات الحباية على المحدود اللبنانية السورية تشمل من الحنوب الغرلي 
إلى الشمال الشرقي ر شكل ۱۷ ) ما بلي : جبل حرمون » وجل مازار 
وچبل الشقيف » وجبل الدورة > وجبل نحلة > وطلعة موسى »› وضهر 
زمراي »> ومرتفعات الحمرة > ومرتةعات حاسیا . 

وبلا حظ عند دراسة ميل الطبقات على جانبى هذه الثنية المحدبة 
الفا أنه ختاف من منطقة إلى أخحرى › e‏ اليل من ٦‏ إلى ١‏ . 
ویشتد ميل الطبةات الصخرية ثي المناطق الي تأثرت عر كات صدعيسة 
شديدة > كا ميل المابقات الصخرية عامة بشدة صوب الغرب ( أي انجاه 
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سهل البقاع ) وبدرجة أقل نسبياً صوب الشرق ي انجاهالأراضي المورية. 


(۳) الثية المقعرة العظمى ني الوسط : 


تقع هذه الشنية المقعرة بين اللنيتين المحدبتين الدابقتين ›» ويكاد محورها 
تد ني أواسط أرضية سهل البقاع » ومن م بمتد عور هذه اللنية المقعرة 
العظامى من بادتي امثولا و كفر كلى عند الفنية العفامى لنهر الليطاني في 
الحنوب الخربي إلى بلدة قصير ( جنوب بحبرة حمص ) ي الشمال الشرقي 
ویقع على طول حور هله الثنية المقعرة كل مسن مرجعيول » ومشخرة > 
وصغبين » وبرالياس » ورياق » وشعت »> ورأس بعالك » والقساع 
و قصیر 

وإلى جانب هذه الايات الإلتوائية الرئيسية ي لبنان تشكلت التكوينات 
الصخرية بعديد من الثنيات الصخرية المحدية والمقعرة الميوسينية الثانوية 
هذا إلى جانب تأثرها بالصدوع والشقوق والفوالق . وبحسن عند المنديث 
عن طبيعة الحر كات التكونية في لبنان ونام بنية الصخور والإمتداد 
الحغراني لمحاور الثنيات الصخرية المحدبة والمقعرة أن نقسم الأراضي 
اللبنانية إلى ثلالة أقسام رئيسية تكتولية تتمثل فيما يلي : س 


)١(‏ القسم الشمالي من لبنان 


و تد هذا الق م من سهل‌عکار ي الشمال حى داثر ة عرض مر ضهرالب در 
في ابلحنوب . وتكاد نمتد جميع محاور الثنيات الصخرية المحدبة في اتجاه 
واحد عام من انوب الغربي إلى الشمال الشرقي » ويشمل أهمها ما لى : 

١‏ - ثنية جبل جاج المحدبة : تقع إلى الشرق من جبيل ويعتد حور هذه 
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الثنية من جونية في اب نوب الغربي إلى حلة تنورين في الشمال الشرقي . 


۴ - ية الببرون ‏ طرابلس المحدبة : وعتد عحورها من كفرحاتا 
ي انوب ہی ډلدة رسا ٤‏ الشمال وأدت ل ٿي 7 تو رنات الکریتاسی 
الاعلى وتکوینات الأيو جن البحري ٤‏ جبل کلهات ورعل هذا الإالتواء 
مكملا لإلتواء عمشيت - البتر ون الذي ادى الى ثنى التكوينات الكريتاسية 


السينمولية في منطقة جبيل . 


۳ ية جبل تربل المحدبة : وعتد إلى الشمال الشرقي من طرابلس 
وقد أدت إلى تكوين جبل تربل الذي بتألف ني طبقات النيوجين البحري 
( الفيندوبونيان ) وبظهر امتداد هذه الثنيات الصخرية المحدبة العظمى 
بأعالي وادي نمر أبو علي مثلة في منطقبي كرم سدى » وطورزا . كا 
اوضح البحث الحقلي الذي قام به الباحث بأنه يظهر على الحانب الشمالي 
لنهر أبو علي ( قاديشا ) أعظم صخور ماتوية وظاهرة على السطح في 
الأراضي اللبنانية . وتبدو الصخور الحبرية الكريتاسية السينمونية في هذا 
الموقع الأخير على شكل الثناء حدب عفم الحجم بشرف على جسرى 
ر ا علي ( لوحة ١١‏ ) . ومجوار هذا الإلتواء العظاي الحجم يهر 
إلتواء آ حر وني نفس الصخور الحيرية السينمونية إلا أنه أقل حجماً . 
ويشاهد هذا الإلتواء الألحير إلى الشمال مباشرة من منطلقة عين تكرين . 
وقد ساعدت عمايات شق الماريق البري الذي يصل بين طرابلس وبشري 
على ظهور طبةات هذا الإلتواء على السطح ( لوحة ۴۲ ) . 


٤‏ - بيات جبال إيلات والنخور ويره المحدية : وتد هذه المحاور 
المشنية المحدبة إلى الحنوب من سهل عكار . 

وفيما بين هذه الثنيات الصخرية المحدبة تفع غالباً ثنيات صخرية مقعرة 
ثانوية تنحصر بين حور كل التواء وآنحر » وتکاد عاورها توازي نفس |نجاه اور 
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( لوحة ۲۲ ) التواء في منطنة عين تكرين - جنوب كوسبا = في 


الثنبات المحدبة المابقة الذ كر . وعلى ذلك بمكن أن نستنتج بعض الحقائق 
الحيولوجية الآتية  :‏ 


١‏ التشار الثنيات الصخرية المحدية والأحر ى المقعرة بالقسم الغربي 
من الصف e‏ لابناك بدربجة عام منها بالقسم الشرقي هذا 
النطاق . ومن م يضح أن الطبقات ا ية في هذا الحانب الغربي 
ت#ميز بكرة انشناءانا وتموجاتما بفعل الحر كات التكتونية في حين“ ميل 
الطبقات الصخرية على الحانب الشري للفنية الحدبة العظمى الى تشغلها 
مرتفعات لبان الشرقية عو الشرق دون أن غير اتجاهها عرامل مسا > 
الهم سرى بعض الصدوع الي ينجم عنها عادة تزحزح الطبقات رأساً 
دون أن تغير كيرا اتجاه الميل العام لاطبقات الصخرية . 


۲ تتجه اور اللنيات الصخرية المحدرة والأخحرى المقعرة في اتجاه 
و الغربي إلى الشمال الشرقي > وإن دل هذا على 
شيءَ فإ نما يدل على أن الغالبية العظمى من هذه الحر كات التكتونية حدئت 
حلال فترة زمنية واحدة وبفعل حر كات باطنية متشابمة النشأة . 


FE 


۳ أثرت النيات المحدبة والقعرة الرئيسية في تشكيل مورفولوجية 
سطح الأرض بصورة مباشرة » ني حين الم يهر تأثير معطم الابسات 
المحدبة والمةحرة الثانوية ي تشكيل الظواهر التضاريسية لسطح الأرض ٠‏ 
ذلاك لان كثير من الثنيات الصخرية الثانوية عملت على انشاء المابقات 
الصخرية الواقعة تحت الاح دون أن يفاهر لر ذللف على الفاواهر 
القضاريسية لسطلح الأرض . 


٤‏ - على الرغم من أن أرض لبنان ابلحلية لا يزال مظيرها العام ي 
مرحلة الشباب » وأن سلاسل جباها تعد من بين السلاسل المحبلية الحديثة 
النشأة في العالم إلا أنه في بعض أجرانما المحلية قد وصل مظهرهاالعام إلى 
مرحلة النضج . أو بمعنى انحر يتضح أنه ثي بعض أجراء من هذا ابعال 
وجود عدم توافق بين الار كيب الحيولوجي والمظهر التضاريسي وهو ما 
بعر ف باسم انقلاب السملح Inversion of relief‏ „ ففي الإقام الو اقح 
بين شرق تنورين الفوقا شمالا وقرطبا جنوباً ماد صخور لثنية صخرية 
مقعرة ومع ذللف استهااءت عوامل التعرية لحت الثنيات الصخرية المحدبة 
وإرساب المفتات الصخرية فوق الثنيات المقعرة » وبعد تراكم هسه 
الرواسب الأخيرة ظهرت على السطح على شكل مناطق جباية شديسدة 
التضرس تمثل محاور لنيات مقعرة كا هو الحال بالنبة لبعض أجزاء من 
مرتفعات العاقورا ومرتفعات شرق اللقلوق في تكوينات الكريتاسي الأسفل 
والكريتاسي الأوسط 


ويو ضح القطاع المحيولوجي ( شكل ۲١‏ قطاع ١‏ ) الذي تد بين 
جونيه من الغرب وادي سرغایا وحوش آرالي ي سوريا ي‌الشرق 
طررعة الر كيب اب حيو لوجي العام ونظام دة المليقات ف اسم الشمالي من 
لبنان . وقد عمات ال ر كات التكتونية الميوسينية على تشكيل الابققات 
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اسر رة احور اسية وجه حاص وتکوین الثنية المحدرة العظمى ف 
مرتفعات لبنان الغربية ( مثلة في هذا القطاع ني مرتفعات بسكنتا وصنين ) 
والأحرى المحدبة العظمى ني مرتفعات لبنان الشرقية ( مثاة لي المرتفعات 
على جانبي وادي سرغابا ني سوريا ) وينحصر بينهما الثنية المقعرة العظامى 
ل پشغلها سهل البقاع . وعلى الرغم من أن أرضية سهل البقاع في هذا 
الموقع تتألف من تكوينات النيوجين القاري إلا أا تتغطى مباشرة 
برواسب بلايوستوسينية حديثة تتألف من الحصى والحصباء والطين 
واا 


ب ) القسم الأوسط من لبنان 


بمتد هذا القسم من ضهر البيدر ني الشمال إلى المحور العرضي لمدينة 
صور لي الحنوب . وتعد الحر كات النكتونية ني هذا النطاق مكملة تماما 
للنطاق الشمالي الاق الذ كر . بل وتتخذ محاور الثنيات المحدبة والمقعرة 
فيه نفس الإتجاه السائد وهو الإجاه الحنولي الغرلي - الشمالي الشرقي . 
وقد اوضحت نتائج البحث الحقلي الذي قام به الباحث في هذا الإقلم 
عام ۷ بأن الثنية المحدبة الغربية العظامى بظهر تأثير ها واضحا في 
ني تشكيل سلاسل مرتفعات نيحا والباروك . وتشاهد النيات الصخرية 
المحدبة لمرتفعات باتر- نيحا على الحانب الشرقى للحانق بسرى » وي 
ا ا ا کر ب ا ھا و ل ور 
ويلاحظ بأن الإنشناءات المحدبة هنا شديدة اليل وشبه متساوية الحوانب 
ومن م أدت ني كثير من الأحيان إلى تكوبن المحواجز الصخريسة شبسه 
الرأسية . وقد أثرت هذه الإنشاءات التكتونية في كل من الصخور 
العيرية الكريتاسية السفلى ( الصخور الرملية وتكوينات الأبتيان ) والصخور 
الكريتاسية السينمونية . كا اوضحت نائج البحث الحقلي بأنه على طول 
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Converted by Tiff Com 


( لوحة ۲۴ ) لنيات صخرية محدبة في الصخور الجيرية الكريقاسية 
السينمونية عند بلدة نيحا ( لسو الاخ 


( لوحة ۲۲ ) ثلية صخرية محدبةعظمى فيالصخور الجيرية الكريتاسية 
السيشمولية عند بلدة نيحا جنوب بلدة باتر . ( تصوير الباحث ) 
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طريتق جزين - مشغرة تطهر اللنيات الصخرية العظطمى كذلك مثلة في 
صخور الکريتاسى الأسفل ( الحجر الرملى والابتیان ) و کذلاف في تكورنات 
السينمويان ولكن ما قد لا يبرز معالمها التفصباية على السطح نمو الأشجار 
والنباتات الطبيعية المختلفة ي شرائح الصخور العلينية والرملية الي تفصل 
بين طبقات الصخور الحيربة ( لوحة ٠١‏ ) . 


( لوحة ٠١‏ ) ننية صخرية محدبة عظمى في صخور الكريتاسي الاسفل 
على طريق جزين مشفرة . ( تصوبر الباحث ) 

وإلى الغرب من جررن تظهر الثنيات الصخرية المحدبة خحاصة ي 
مناطق قيتولى وحيداب . وأدت هذه العر كات التكتونية هنا إلى تشکيل 
الصخور الحيرية الكريتاسية السينمونية بتموجات مقعرة الشكل جاور 
بعضها البعض الآخر ر( لوحة ۳١‏ ) . 

ما ثنية جزين المقعرة فتمتد إلى الشرق من بادة جزين شمالا حى 
بلدة جرماث ني ابحنوب وير محور هله الثنية المقعرة بخغرب كفرحونة 
وشرق بلدتي مليخ وعرب صالم بأعالي حوض نمر الزهراني . وتشكسل 
ثنية جزين المقعرة الصسخور الكريتاسية السينمونية بوجه حاص . 
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باقليم جزين ۰ ( تصور الباحث ) 

ونشاهد الثنيات الصخرية المحدبة والمقعرة كذاك لي الصخور 
الحيربة الكريتاسية السفلى على جانب طريتق ببروت عليه وخحاصة ي 
ملطمة اللويزة ) لوحة ۳۷ ( . 

وإلى الغرب من ثنية جبل يجحا الباروك المحدبة العظمى متسد 
عاور التواثية محدبة ثانوية همها  :‏ 

١‏ - النية المحدبة الغربية : وتمتد فيما بين صور ني الحنوب الغربي 
لی جبل المزرعة ( جنوب بیت الدن ( ف الشمال الشرقي : 

۲ الثنية المقعرة الشرقية : وتمتد إلى الشرق وموازية تماما للشئية 
المحدبة الغربية السابقة > وبمتد محورها الرثيسي فیما بین رأس الأبيض ٤‏ 
الحنوب الغرلي وبلدة الباروك في الشمال الشرقي . 


ويوضح القطاع المحيولوجي ( شكل ۲١‏ قطاع ب ) الذي إعتد مسن 


١١ - حغرافية لبذان‎ ۱١۱ 


رأس الي يونس ي الغرب 
ا ععلة قطنة وبر الأعوج 
ني سوريا أي الشرق طبيعة 
الأر كيب ابحيولوجي ونام 
بنية الطبقات ني هذا القسم 
الأوسط من الأراضي اللبنانية. 
وبلاحظ من دراستنا هذا 
القطاع بأنالحر كات التكتولية 
اليوسينية أدت إلى تكوين 
ثنيات غدبة عظمى شديدة 
ابلحوانب مثلة ي مرتفعات 
نيحا » وثنيات أحرى عدبة 
تتميز بأنبا أكثر اتساعا وأن 
جوانبها أقل انحدار وتتمثل 
في مرتفعات حرمون . أما 
أعالي نهرالباروك فقد استطاع 
ُن ڀکون افا عميقاً ي 
تكوبنات الكريتاسي الأسفل 
والأوسط . 


1 
( لوحة ۴۷ ) ثنيات صخرية 
محدبة واخرى مقعرة في الصخور 

الجيرية - الرملية للكريتاسي الاسفل في 

منطقة اللوبزة ( طرق بيروت بم 
عاليسة) . (تصوير الباحث ) 
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( ج ) القشسم الحنوي من لبنان 


ويشمل الأراضي ابنوبية من لبنان والواقعة إلى ابلحنوب من الإقلم 
السابق . وأهم ما بميز القسم الشرقي من هذا النطاق ظهور الطفسوح 
البازلتية على السطح أحيانا ومتداحلة بين الطبقات الصخرية المختلفة في 
كثير من الأحيان الأحرى . وتظهر الطفوح البازلتية الكريتاسية إلى الشمال 
من مدينة مرجعيون تحاصة عند حلي عيشية ومحمودية على الحانب الغرلي 
لنهر الليطاني وإلى الشمال الشرقي من النبطية . وإلى ابحنوب من مرجعيون 
تار الطفوح البازلتية البلايوسينية أي كل من منطةتي حريبة وخيام متداخحلة 
بین تكوينات السينمونيان . وعلى جانبي نہر الحاصباني فيما بين راشيا 
لي الشمال وحاصبيا ني ابحنوب تظهر أمثلة مبعثرة هذه الطلغوح البازاتية 
البلايوسينية وخاصة عند كل من ميمس وعند قرى دنيبة شمال حاصبيا› 
وغرب بيت فيا »> وغرب العقبة وشرق کوکبا -غرب راشا . 


أا القسم الغربي من هذا النطاق فيتأالف من طبقات جيرية جوراسية 
و كريتاسية ونيوموليتية ونيوجينية › تعرضت بدورها لحر كات الرفسع 
وار كات الصدعية الميوسينية » وتتمثل آم نتائج هذه الجر كات فيما 

١‏ ية الحاصباني المقعرة العظمى : ونتد إلى الشرق من مرجعيون 
مثلها القسم الأوسط من حوض بر الخحاصباني . وقد ساعدت الصدو 
ر مں حو ۶ں ت 
الي تصاحب هذه الثنية المقعرة على تكوين الينابيع القوية أي هذا الإقلم 
وسها بع الحاصہاني جنوب حاصبيا ونيع الحمام ونبع الدردارة جنوب شرق 
مرجعیون ونیع الوزاني على هر الحاصبالي ونيع اللحوز ونبع المغارة جنوب 
شرف حاصبیا 


1۳ 


۲ ية ابل العرلي وډر الضهر المحدية وبتل شحور ها مسن 
بلدة كامد اللوز ي الشمال حى شرق بلدة بحمر البقاع ي الحاسوب 
وأدت إلى انشاء التكوينات الحيرية النيوموليتية للجبل العرلي وجبل بير 
الضهر وكذاك مرتفعات شرق مشغرة النيوموليتية . 


۳ - الثيات المفعرة والمحدبة الثائوية في منطقة جبل عامل : تغاهر 
هذه الثنبات الإلتوائية الانوية إلى الغرب من ثنية محيرة الحولة المحدبة . 
وقد قطعت الأودية النهرية الممتدة على طول مناطق الضعف ابحبولوجي 
ني هذا الإقلم الأجزاء الضعيفة من جبل عامل ي الصخور السينمونية 
والتكوينات الليوموليتية . ومن ثم برزت ظواهر الكوستات ذات ميل 
الطبقات التدريجي البسيط نحو الشمال الغرلي . 


وقد لحص الأستاذ دیبر تر ره )1955( Dubertret‏ تقابسع 
حدوث ار كات التكتونية ني لبنان وکن أن نلخص نتائج دراساته 
ئي النقاط التالية  :‏ 

١‏ - کانت کل الأراض اللبنانية تقع تحت مستوى سطح البحسر 
القدم était sous la mer‏ حی بداية الحصر ابلعوراسي الأوسط : 

۲ - تعرض قاع البحر القديم لحركة رفع تكتولية Ph‏ 
مuواہ6وهه‏ خلال المحوراسي الأعلى » ونتج عن ذلك تكوبن الثورانات 
والطفوح البازلتية الي تداحات بين تكو ينات المجوراسي . 


۳ خلال عصر الكربتاسي غمر البحر القديم مناطق واسعة مسن 


(1) Dubertret, L., « Carte geologique du Liban au 1/200,000 e », 
Beyrouth (1955), 45 - 57 . 
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ال راضي اللبنانية من جديد n٥اsوە‏ و٣‏ وتكونت طبقات 
جيرية عظمى يكر فيها الحفريات البحرية وتتألف من المارل اب محلو ريي 
والأمونيي واميبوريي والحيري . وبدأت تظهر الأراضي اللبنائية ا 
یشبه صور ما اليوم منذ فيرة التورنبان ãıl ) Turonien‏ الكريتاسي 
الأوسط ) وتراجم البحر عن الأرض  Regressn‏ عند اة 
الارسين Ee‏ وتحلال عص الأو رسن 06وا وتکون 
المحجر ابحيري الر صيفي Calcaire récifal‏ . ونتج خلال هله 
الفبرة حدوث عدم توافق بين الطبقات ال«ينوية ( الكريتاسي الأعلى ( 
وكللاث في تكوينات النيوجين البلايوسينية . 


( Vindobonien iنlalوږودنiيفلا نحلال مرحلة النيوجين ( فترة‎ ٤ 
نجددت البشاطات البازلتية »> ا غمر البحر بعض الأراضي الغربية من‎ 
لٻنان » وتکونٽ الصخور ابحبرية الي یکر فیھا حفریات لہیدوسیسلین‎ 
منطقي الل ران وجنوب صدا »> والصخور‎ qû  Lêpidocyclines 
. المارلية البحرية ها مم۲ ني منطقة زحلة‎ 


٥ه‏ س علد بداية البلایوسین 6٥ا٣‏ تجددت الباق الطفوح 
البازلتية ني منطقة عكار وكلللف حول ميرة حمص وتكونت اللحلجان 
البحرية البلازنسية s«ءiه«مواةا۴‏ وأدت إلى تكوين الطبن الأزرف 
مااوا ني منطقة بيروت والتكوينات الطباشيرية في هضبة 
زغرطة 

اما ي الزمن الرابع Quetrnaire‏ نمز حدوٹ البثافق 
الطفوح البازلتية من جديد واكن في مناطق محدودة جدآً من لبان وتغير 
مستوى سطح البحر وتكوين المدرجات البحرية البلايوستوسينية وتشكيل 
سطح الأرض بفعل عوامل التعرية 
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هذه النقاط الأساسية الي سبقت الإشارة إليها والي ذكرها 
دیبرتریه عام 0 (ص٥٤ ‏ 9۷)› أعاد ذکرها من جدید سانلاٹیل 
ني كتابه عن جيومورفواوجية السهل اللبناني عام ۱۹۷۷ وذلك عند 
حديثه عن ١‏ المعطيات الب محيولوجية » وأم E TCE‏ 


التطور الباليوجرائي لأرض لبان : 


من دراسة الآر كيب الصخري لأرض لبان والتوزيع الحخراي 
والأسر اتيجرافي للطبقات الصخرية فوق سطح الأرض »› ومن نتائج 
در اسة السهول الحاتية البحرية القديمة الي تعمل فوق الأجزاء المختلفة 
من لبنان » حاول الباحفون رسم الصورة العامة لأرض لبنان خلال فترات 
التاريخ ابمجيولوجي > واصبح من المستطاع إيضاح العلاقة بين اليابسس 
والمسطحات الائية مند بداية ظهور الأراضي اللبنانية فوق سطح الأرض 
حى الوقت الحاضر . وقد اهم الأستاذ اتيان دي فوما بدراسة أثر فعل 
الحر كات التكنونية ني إظهار تكوينات جيواوجية جديدة فوق سطح 
الأرض من ناحية › وإيضاح مدى فعل عوامل التعرية ني تشكيل أسطح 
هذه التكوينات الحيولوجية وتكوين السهول التحاتية العظامى من لاحيسة 
أحرى . وقد صر أنيان دي فوما مراحل تكوين الأراضي اللبنانية 
وتشكيل بنبة الطبقات ني تسع مراحل متعاقبة تتللخص فيما بلي  :‏ 

١‏ - کانت أرض لبان نحلال المرحلة الأولى بجرءاً من أرضية البحار 
ا لحيو لوجية القديعمة ( محر تشس ) الي کانت تمتد ني أواسط آسیا وشمال 


(1) Sanlaville, P., « Etude géomorphologique de la région 
Littorale du Liban », Beyrouth - Tome, 1 ( 1977), Pp. 26 . 


(2) Vaumas, E. de, « Le Liban », Paris (1954), 39 - 52 . 


1٦ 


أفريقيا وجنوب أوربا 4 وتفصل قاري انجارا وأر کتکس ني الشمال عن 
كمية الرواسب المتجمعة فوق قاع هذه البحار الحيولوجية القديعة . وعند 
ترانجع البحر وانحصاره عن الأراضي المجاورة له - تبعا لحر كات الرفع 
التكتو نة التدريجية الى أثرت ني قاعه منذ بداية الزمن ابحيو لوجي الثالث 
هذه الصخور والتكوينات ابحو لوجية ابلحوراسية فرات اللايس والباجرسيان 
والباثونيان (الحوراسي الأسفل والحوراسي الأوسط ) . 


٢‏ نملال المرحلة الثانية تعرضت تالت التكوينات اليو لوجية السابقة 
حر کات رفع تكتو نية بسيطة تحلال فتر ة الكالوفيان (يدابة احور اسي الأعلى). 


۳ بعد فثرة الكالوفيان كن البحر من تكورن سهل حاتي بحري 
ى الإمتداد تحلال فترة أكسفورديان / ليثانيان وعمل على تسويسة 
الطبقات ابي ولوجية الي أظهرتما الحر كات التكتونية فوق سطح الأرض 
من قبل . وبذالك تكون أول وأقدم سهل تحاتي ني الأراضي اللبنائيسة . 
ر شکل ۲۵ ) . 
۽ - في نهاية العصر ابلبوراسي الأعلى غطى البحر ابحيولوجي القديم 
أجزاء أخحرى واسعة من أرض لبنان الحالية » وترسبت خلال تلاك 
الهترة النكوينات الصخرية الي تيع فترتي كبر دجيان » وتيثونيان ‏ . 


۵ لعل فار ة إرساب الصخور اسر ية العوراسية » حدثت حر كات 
فع تكنونية محلية بسيطة عملت على رفع تاك الطبقات خلال بداية 
الكريتاسي وإبان مرحلي النيوكوميان والأبتيان (الكريتاسي الأسفل). 


)١ المرجع السابق “ ص‎ )١( 
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٦‏ - وعند بداية فتّرة الألبيان تمكن البحر من جديد في تكوين سهول 
نحاتية بحربة عظمى بمناطتق واسعة من أرض لبنان ( شكل ٠١‏ ) . 


۷ - ولال فترة الكريتاسي الأوسط ( سينمونيان وتورنيان ) كان 
البحر لا يزال يغطي أجراء واسعة من لبنان » ومن م تجمعت فوق قاعه 
رواسب عفايمة الحجم والسملث . وإن دل عظام سملت هذه الطبقات 
على شيء فإنما يدل على استقرار منسوب البحر لفبرة زمنية طويلة خلال 
تلك المرحلة الميولوجية . وتؤلف هله النكوينات مجموعة الصخسور 
السينمونبة الواسعة الإنتشار ي الأراضي البنانية اليوم . 


۸ - وني بماية فارة التورنيان تراجعت مياه البحر عن اليابس اللبناني 
وتعرضت أسطح التكوينات الصخرية بدورها لعمليات التعرية اموائية 
ابسيطة الي أحذت على عاتقها تشكيل سطح لبنان . 


٩‏ - وعند ماية الزمن المحيو لوجي الثاني وبداية الزمن ابلحيولوجسي 
اثالث تعرضت النكوبنات الحيولوجية الي كانت تشكل أرض لبان 
لحر كات تكنونية عنيفة . فقد نميز الزمن الحيولوجي اثالث بعتم 
ثورااته واضطراباته الباطنية الي جم عنها رفع الطبقات الصخريسة 
وتكوين الإلتواءات المحدبة والمقعرة العظمى . وحيث أدت هذه الحر كات 
الباطنية إلى رفع التكوينات الصخرية فوق سطح الأرض وتعرضهسا 
للشقوق والصدوع » فقد ساعدت عوامل التعرية المختافة على اكتشاف مناطق 
العف الحيولوجي وتكوين السهول التحاتية امواثية العظمى ويلاحظ أن 
فعل النحت الرأسي للأنهار حلال هذه المرحلة كان عظيما تبعا لحر كات 
الرفع التكتونية الي كانت تعمل دانماً على عظم ارتفاع مستوى مجاري 
الأنمار بالسبة لمستوى القاعدة العام ( مستوى سطح البحر ) . ومن تم 
تكونت اللعرانق النهرية العظامى ذات الحوانب الحائطية مثل نحانق قاديشا 
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( شكل ).٠١‏ التطور الباليوجرافي لارض لئان بحسب دراسات 
اتيان دي فوما + 
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وحوانق انار الوز وابراهم والكلب والدامور ويسری وعنلد اة 
الزمن ال حيولوجي الراب بيز مستوى سطح البحر بتلبذبه من فرة إلى 
تحر ی وحم عن ذللف بكوين المدرجات التحاتية البحرية الي تتمثل بقاياها 
بوضوح على طول مناطتق متفرقة من السهل الساحلي اللبناني . 

يتضح من هذا العرض أن اتيان دي فوما أكد بأن سطح لبنان لسم 
بتکون ي مرحلة جيو لوجية وأحدة معينة »› بل تکون ولال فبراث 
نتاج کر م دورة ilêة Polycyclic Surfaces‏ وأعظام هڏ 
الدورات تمل ف 

| - الدورة التحاتية الأولى عند نماية فترة الكالوفيان الأسفل وبداية 
فىرة لويرتانيان . 

ب الدورة التحاتية الثانية عند بداية فترة الألبيان . 

ج س الدورة الشحاثية اللالثة خلال الرزمن الجيو لوجي الثالث . 


ويلاحظ بان أسطح السهول التحاتيسة الي تنيع تلاك الفسترات 
الحيو لوجية الفديمة ( الزمن ابحيولوجي الثاني ) لا تفاهر معالمها فوق سطح 
أرض لبنان اليوم وإن يكن بعضها عبارة عن سهول مدفولة أسفل الطبقات 
الصخرية الحديثة » في حين لا ترال تتمثل بعض السهول التحاتية التابعة 
لاز من المحيولوجي الثالك فوق أرض لبنان اليوم . 

وقد ذكر الأستاذ اتيان دى فوما بأن الدورة التحاتية نحلال الزمن 
الحيولوجي اثالث استطاعت أن تكون أربءة سهول تاتية عظمى © 
تتمثل فيما بلي : 


(1) E. de Vaumas, « Le Liban », Paris (1954) p. 44 . 
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ت السطح الأول : ویرمز ردي فوما » اليه پالرمز 51 وتکون 
خلال فرة الليوموليتلك ( الأيوسين ) . نتيجة لتقدم البحر خلال فترة 


أو تیسیان Lutétien‏ „ 


ب السطح الثاني : ويرمز ر دي فوما » إليه بالرمز 52 وتكون 
حلال فترة الأوليجو / ميوسين حيث تقدم البحر على اليابس خلال فرتي 
البير ديجاليان والفيندوبونيان . 


ج السطح الثالث : ويرمز ١‏ دي فوما » إليه بالرمز 83 وتكون 
خلال فنرة البونسيان (اليو/ بلايوسين ) . 


سس الطح الرابع ويرەز ر دي فوما ) إلبه بالرمر S4‏ وتکون 
تبعاً لتقدم البحر على اليابس خلال فرة البليسانسيان . (نمابة البلايوسين). 


أما الأستاذ ديبرتريه فقد عى بدراسة التطور المورفولوجي لأرض 
لبان » والعلاقة بين التوزيع الحغراي لليابس والماء في لبنان خلال 
الفنرات الحيولوجية المختلفة . وقد ميز ديرتريه ثلاث مراحل رثيسية 
تشكات لاا أرض لبنان وتتلخص فيما يلي : = 

١‏ - كانت أرض لبان قبل عصر الأيوسين مغطاة تاماً 
بالبحر الحيولوجي القديم » ولم تظهر بعض أجزاء من أرض لبنان فوق 
مستوى سطح البحر إلا خلال القسم الأوسط من عصر الأيوسين . 
و كانت هذه الأراضي عبارة عن جزر واسعة في البحر الحيولوجي القديم 
وتتمثل ي مرتفعات جبال لبنان الشرقية وجبال لبنان الغربية وبعضص 
أجزاء من الرفرف القاري الحالي حاصة ذالك الذي يمتد أمام جوليه . 


(1) Dubertrer, L., « Apercu de geogrohie Physique sur Le Liban», 
Beyrouth ( 1945 - 48 ) 
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س یلال عصر الميوسين انحصرت مياه البحر عن اليابس المجاور 
وارتفعت أرضية البحر إلى أعلى بفعل الحر كات التكتونية العظمى » ومن 
م انكمش البحر واصبح ساحله أقرب إلى ما يشبه موقع الساحل الحالي . 
وخلال هذه الفرة إنسع نطاق اليابس خاصة بعد أن غطت المصهررات 
البازلتية مساحات واسعة من المضساب الأردنية والسورية والفلسطينية 
وامتدت المصهورات البازلتية إلى الحنوب من منطقة مرجعيوك في لبان »> 
و كانت السبخات البحيرية تغطي كللاف أجراء واسعة من سهل البقاع . 


۴ - ومن بداية عصر البلايوسين ظهرت الملامح العامة لليابس وال اء 
3 تبدو عايه اليوم إلى حد كبير ٠‏ ويتمثل الاحتلاف بين التوزيسم 
اغراي اليابس والماء خلال عصر البلايوستوسين في أثر تذبذب مستوى 
سطح البحر > وتقدم البحر وتقهقره عن الأرااضي المجاورة لي نطاقات 
حدودة الأبعاد وتكوين المدرجات اابحرية البلايوستوسيلية والهولوسينية . 
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الباتاش ان 


جمومو رفو اوحمة اللاراضي اللبتانة 


الفصل الثالث : عرض لبعض الأحاث المحيومورفولوجية الي 
اسربك ع الاراقي الا و ا 


جو“ و رفو لو جیا 


الفصل الرابع : جبو»ورفواوجية الأقالم ال الان 
(السهول الساحلية ‏ السهول الفيضية - سهلالبقاع ) 


الفصل الحامس : جيومورفواوجية مر تفعات لبان الغربية 


الفصل السادس : جيومورفواوجية مر تفعات لبنان الشرقية 
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Converted by Tiff Combine 


النصّلالثالف 


$ 
شر لن الاعات امورو 


۴ 
التي أجريت عل الاراضي اللبنانية » و تقييممأ جيومورفولو جيا 


واليومورفولوجية الى أجراها بعض الباحثين الغر نسيين واللبنانيين 
بالاغة الفر نسية على جيومورفولوجية الأراضي اللبنانية . ويتبين مما 
سی أن الدر اسات اليو أو ية الى قام چا بعضس الباحثين الفر سيين 
برجم إليها الفضل ني معرفة جيولوجية الأراضي اللبنائية ورسم 
حر يطة لبنان ال ولوجية » ولخص بالذكر ني هذا المجال دراسات 
جودفري وزومه‌ان © (1926) 2m off,‏ . وفسوتران ٩‏ 
utr )1934(‏ و كللاف الدراسات الولو جية التفصيلية الى قام 


و کل من دمر تر یه (1955 Dubertret (1948 et‏ 0( واتسان دي 


(1) Zumoffen, G., « Géologie du Liban », Paris (1926) . 
(2) Vautrin, H., « Sur L'orogenese du massif d'’L'Hermon », 
C.R.Ac.Sc. t. 199 (1934) . 
(3) a - Dubertret, L. « Apêrcu de gêographie physique sur Le 
Liban », Beyrouth (1948) . 
b - Dubertert, L., « Carte géologique du Liban au 


1/200,000 e » Beyrouth (1955) . 
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فوا ° (1954) de au mas‏ - ۴ . هذه الدراسات السابقة كانت 
ولاتزال الدعامة الأساسية لغيرها مسن الدراسات اليولوجية 
واليومورفولوجية الحديغة . 

وإذا كانت الدر اسات الولو جية ني لبنان قد حظت بعض العناية 
وسجات اطورا وتقده] ني المعلومات اليولوجية الي تتعاق بتكوينات 
الأراضي اللبنانية فإن الدراسة الحيومورفولوجيةالني قام بها بعض 
الباحثين الفر نسيين في الأراضي اللبنانية لم تحرز حى اليوم مثل هذا 
التقدم الذي حفقنه الدراسات الحيولوجية رر من ثم فهناك کشر من 
المشكلات الل ومورفولوجية لم يتناوها الباحثون بالدراسة ومن أمثلة 
ذلاف على سيل الال لا الحصر ما يلي : 

١‏ - دراسة أشكال الظاهر ات الكار ستية السطحية و تحت السطحية 
ومحاولة معرفة تطور ونشأة كل منها . 

ب د دراسة المنحدرات اطلبلية اللبنائية وتحليل أشكاها 
فو جر افيا Geomorphographic analyses of slopes‏ 


جي وور و تاور 


مورفواوجية سطح الأرض . 
ج س دراسة مو رفوو جية ساح الأراضي الابنا ية ومدی تشکیل 
ھا السطح ومراحل تیر ۵ حت تأثیر ادير ات الماحة البلا دوستو سينية. 
د دراسة مشكاة العصر ابلحليدي ي لبنان وأمكانية حدوثه ي 
مناطق القمم الحبلية العالية > وهي المشكلة التي أثارتما دراسات رايت 
wright, 1907‏ وزوممان 1926 zZuUmffen,‏ ,صر 1965 kaiser,‏ 
وميساري 1966 Messerli,‏ „ 


ه س دراسة الظاهرات شبه الليدية إiaءواوااه"‏ في لبنان 


(1) Vaumas, E. de, « Le Liban » 3 Textes, Paris (1954) . 
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واللي تكونت تحت تأثير المناخ شبه الحايدي خلال ماية البلايوستوسين 
وقد عنى الباحث ( أبو العينين ) بدراسة هذا المىوضوع لي لبنان 
بویچه حاص . 

و س دراسة أشكال القعصريف النهري ني لبنان وتتیع الأمتداد 
العام لالجاري النهر ي اlتد£ة Proto streams‏ الي کانت تشکل 
طح انان القديم Initial surface‏ ٹم معرفة مراحل تطور 
هذا التصريف النهري إلى أن وصل إلى الصورة الي نراها اليوم . 


ز ‏ دراسة جموعات السهولالتحاتية القديمة العنمر النهرية 
النشأة منها »> والبحرية » مع العناية بتللك أي المناطقالداخحاية من 
لبنان حى يكن التعرف على مراحل التطور اليو ورفواوجي 
للأراضي اللبنانية 


ولشعور الباحث (د. حسن أبو العينين ) بهذا النقص الكبير في 
الدراسات الي ومورفولوجية اللحاصة بالأراضي اللبنانية قام لي عام 
۴ - ونتيجة لدراساته الحقلية ني الأراضي اللبنانية لمدة أر بع 
سنوات متصلة فيما بين عام ٩‏ حى عام ۱۹۷۰ - بعمل دراسة 
و2 لفن ال عات ووو فولرجة ي .الأراهي 
اللبنانة © وتتضمن هذه الدراسة موضوعات جي ومورفولوجية 
هامة ومع ذلاك لم تتاو ها الدراسات ابحيومورفواوجية الي كتبت 
باللغة الفرنسية وااي أجريت على جيومورفولوجيةالأراضي اللبنانية 
بالدراسة من قبل . بل لاأ توجد أي أشارة لي هذه الدراسات 
الوم ورفولوجية الفرنسية »> عن مل هذه الموضوعات الحديدة ي 
ب 


(1) Abou el - Enin, H., « Essays on the geomorphology of the 
Lebanon », Beirut Arab. Univ (1973) pp. 314 . 


4 جغرافية لبنان ہہ ١١‏ 


لئان وااي عالج الباحث بعضا منها أي كتابه الذي سبقت الإشارة 
زليه . وھن بن هله الأوضصوعات ااي عاديا الا حث 5 
کتټاړه ر مقالات ف جهو مور فواو جية انان م ياي : 


أ - الكوستات ني مرتفعات لبنان الغربية ر المقال الثاني في 
کتاب الہاحٹ من ص ٩4 - ٥۳‏ ) . 
( المقال الثالٹ ي الکتاب من ص ٠١۳ - ٩۷‏ ) 


ح ‏ الأنزلاقات الأرضية ني مرتفعات لبنان الغربية ( المقال 
اارابع ي الکتاب من ص ٠١۲-۱۲۷‏ ) . 

د - الظاهرات الحيومورفولوجية المميزة ثلأقالم الكارستية 
ئي لبنان ( الال السادس ي الکتاب من ص ۲۱۱ - ۲۷٣۳‏ ) . 

هھ نشأة منخفض اليمو نة الصدعي ir‏ هذا الال 
بجيو مور فولوجية الحافات الصدعية ر( المقال السابعم لي الكتاب من 
ص ۲۷۷ - ۳۱٤‏ ) . 

ويرى الباحث أن من بين أسباب عدم تناول الأمحاث 
الوم ورفولوجية الي أجر اها بعض الباحثين الفر نسيين و اللبنانيين عن 
الأر اضى اللبنانية بالاحة الفر نسية لمل هذه المو ضوعات ايوم ورفولوجية 
السابقة إنما يرجم إلي : - 

۱ إن محم مولا ع الياحثين م جي واو چون ي الأصل 4 
ومن ۳ اٿ دراسات هؤلاء بالقکو ین الص خر ي وار تیب 
الأسبراتيجراني لاطبقات اليولوجية أكير من اهتمامهم معالة 
الظاهر ات اليو مورفولوجية الي تتمثل على سطحالأراضي اللبنانية 


۱۸ 


ومن ثم 'عنيث أبمحاث هذه الفثة من الباحثين بدراسة الانكسارات 
وليست‌ااطاهر ات ابلخيومو رفو لوجية الناتجة بفعل هذه الانكسارات»› 
و کللاک اهتمٽ در اسا م بدر اسة الشنيات الص خر ية المحدبة والمةعرة 
من الناحية الولو جية »> ودراسة بيدولوجية لابربة وحلياهاء وعمل 
قطاعات رأسية تفصيلية ها ودراسة عيناما وفحصها معماياء 
ومعر فة مكو ناما المعدلية وغير المعدنية > وعملالقطاعات والمنحنيات 
الحرانولومترية 4ا » ودراسة المحتوى الرطوبى لاتربة ونسبة 
الأو اذ لاقو ية و لرا وار وة لاون اة ومان 
الحفيغة فيها » و كل هذه الموضوعات هي من احتصاص باحث 
الر به اكاوهامك۵ه۴ . واهيتمت الدراسات اليومورفواوجية 
الفرنسية لي لبنان كذلاف بالدراسات افيد رولوجية من الناحية 
اميدرولوجية البحتة > ودراسة وحساب جم التصر ب المائي 
السطحي وتحت السطحي »> وذللك دون الاهتمام معالحة أشكال 
التصريف الائي وتطوره خلال المراحل اليولوجية المختلفة 
وأثر كل ذلاف لي تشكيل جيومورفواوجية سطح الأراضي 


اللبنانية . 


~٣‏ إن اهنج الدر اسي الذي ا محقم هله الدر اسات 
اليو مو رفو لوجية اللي أجريت على الأراضي اللبنانية باللغة الفرنسية 
الاقليمي الفرنسي » ومن ثم زلاحظ ان الباحث وفقاً هذا 
اج pir.‏ بعر ض مقدمات ‏ hطزlgړة Longs avant propos‏ 
تعالج نواحي فر عة متعلدة مثل اليواو جیا وار بة ر البيديو أو جيا ) 
والمك رولوجيا والمناخ والييوجغرافيا ( خحاصة النبات الطبيعي 
أي ميطفة الدراسة) والأركيو لو جيا ودراسة الأدوات اجرية لإنسان 


1⁄٩ 


ما قبل التاريخ عاما بأن كل موضوع من هذه الموضوعات 
الرعية يناقشه الباحث على حده وكأنه موضوعاً منفصلا بذاته 
وينفصل عن غيره من الموضوعات الأحرى »› ثم تأتي بعد ذلاث 
في ماية البحث »> االدراسة الليومورفولوجية لنطقة البحث وع 
ذلا يكون نصيب هذه الدراسات الأحيرة من البحث عادة 
ضلا دا »> وقد لا پتجاوز ۲١‏ / من مضصمون البحث أي أن 
الاحث من هذه الالة لا صح عنده الوقت اللازم کي ډو جه 
کل اهتماماته وقدراته وعنايته إلى دراسة الأشكال والظاهرات 
ال ومورفوأوجية 4 وایضاح نتائج هذه الدراسة عند دراسته 
مده الظاهرات لي الحقل . وعلى سبيل الال عند الاطلاع 
على الأحاث اللي قام ما كل من ديبرتريه عام 146 7 › 
واٿيان دي فوما عام 64 » وسانلافیل عام ۱۹۷۷ ۳ »› 
وغیر هم كير » جد أن القسم الأكبر من أمحاث هؤلاء جميعاً 
يعالج مقدمات ومعطيات طرراة « 00٥۸768‏ » وذلاف قبل أن يعرض 
لمضمون الفعلي الدراسة الحيومورفولوجية الي هي أساس البحث 
وعلى ذلاك جد الباحث أنه من الضروري أن يوضح لقراء ولاطلاب 
الذين يقومون بعمل أحاث جيومورفواوجية عن الأراضي 
اللبنانية اللحصائص المميزة أو ضوعات ومنهج الدراسة المحيومورفولوجية 
الي أجريثت على الأراضصي اللبنانية باللغة الفرنسية وتقي.مها 


جي ومو رفوو جیا و تسیر عرض هذا الأو ضوع سیناقش الباحث 


(1) Dubertret , L. , « Manuel de Géographie ... » Beyrouth . 


(1940) pp. 192 . 
(2) Vaumas E. de, « Le Liban », Beyrouth (1954) . 
(3) Sanlaville, P., « Etude gêomorphologique de la région 
Littorale du Liban », Tome, |, Beyrouth (1977) pp. 401 . 


1۸۰ 


بعض هذه الأحاث وذلات بعد تصنيفها إلى جموعات عتلفة س 
الموضوعات الوه ورفولوجية الي عالحها كل من هذه الأعحاث . 


(أرا) بعض الابجاث الحيومورفولوجية الي اختصت بدراسة الظاهرات 
اليو مورفولوجية الركيية النشأة: Structurally Controlled Features‏ 


شار بعض اليولوجيين الذين درسوا جيولوجية الأر اضي 

mow «" 0 ۰‏ 
النشاة e‏ ا ( وکن تما لتخص ص هم الدقيق ي 
اي ولو جیا > فقد اقش هؤلاء الولو جيون بعض ااظاهر ات 
الحيومورفواوجية البر كيبية النشأة من اأنظرة اليولوجة . 


وعلى ذلا فقد الحتصت هده الدراسات معابحة العلاقة بين امتداد 
الحافات الصخرية الانكسارية و اسطح لصدوع Lignes des failles‏ 
ودراسة النيات الصخرية المحدبة وتللف المقعرة وأثرها 
ي تکویں السلاسل البلية والأحو اض التكةونية ني الأراضي 
اللبنانية ومن بين أقدم هذه الدراسات تللك الي قام با بوتا 
Botta (1833)‏ »> ودینر (1886) 06٣6۲‏ 7 » ومن پین 
الدراسات الحديثة تللث الي قام مسا الأستاذ ديبر نريه 00۲۲١١‏ 
ابتداء من عام ۱۹۲۹ وحى عام ۱۹١١‏ . وخلال هذه المدة الم كورة 
کتب دیبرتریه ما يزيد عن حمسة ولاثون مثا وکتابا عن 


(1) Botta, P. E., « Observations sur le Liban et L'Anti - Liban», 
Mem. Soc. Geol. Fr. t. 1 (1833) mem. 8 ( 135 - 160 ) . 


(2) Dienner, C., « Libanon », Wien (1886) p. 412 


1۸۱١ 


جيولوجية لبنان . ومن بين أهم أمحاث ديرتريه الي 
عالحت في جزء منها بعض الظاهرات ايوم ورفولوجية الر كيبية 
النشأة أي لبنان تللت اللي أجر اها ئي أعوام ۱۹۳۲ » ۱۹۴۳۳ »> ١۱۹4ء‏ 
 . ۰» ۱۹۰۵ ۰ ۱۹4۸ ٩‏ فقد درس دیبر تریه التوزیع اغراي 
المصهورات البازلتية المتداحاة في التكوينات الصخرية ابلدوراسية ي 
لبنان » وكيفية ظهور هله الانيثاقات البازلتية على شكل طفوح 
شرالحية بين الطبقات الصخرية » ي حين جحث الطفوح البازلتية 
البلايوسينية 06ا۴ ي تکوین المضاب الواسعة الامتداد ي إقام 
عكار . ولكن لم يدرس ديرتريه في هذا المجال الأشكال 
الوم ورفولوجية البركانية النشأة والي تيز سطح إقلم عکار » عن 
غیره من الأقالم الأحرى » كما لم متم ديبرتريه كلللث بدراسة 
أثر الر كيب الصخري البازلتي في تشكيل التصريف النهري 
وف مراحل تطور هذه اأتصر بف ي سهل عکار . ومن ها يتضصح 
ل الفرف رين كيف معا ية کل م الج ولوجي وابليوهورفواوجي 
لمو ضصوعات الوه ورفواوجة : 


(1) a - Dubertret, L., « L‘evolution Structurale des états du 

Levant ... » C.R.Ac.Sc. t. 194 (1932) p. 1964 

b - , « Sur {a structure de la Cote orientale de la Méditer- 
ranée », C.R.Ac. Sc. t. 197 (1933), p. 458 . 

¢ -“- „, « Manuel de géographie, Syrie, Liban et Proche - 
Orient », Beyrouth (1940) pp. 192 . 

d = , « Geologie et morphologie de Beyrouth », C.R.Ac.Sc., 
t. 222 (1946) p. 1008 - 1009 . 

e - , « Aperçu de géographie physique sur Le Liban » ... 
Notes et Mem. Syrie et Liban, t. IV (1948) . 

f - „ « Carte géologie du Liban au 1/200,000 e » Beyrouth 
(1955) , 
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وقد استخاص الأستاذ دير تريه كذلاف من نتائج دراساته السابقة 
أن الحافات الصيخرية الائطية الشكل واي حيط جانبي سهل البقاع 
هي حافات صدعية ( النكسارية ) وتعد هذه الحافات الانكسارية 
مكملة لاطاف الأنحدو د الأفر يقي العم The Great Rift Valley‏ « 
وعلى ذلا فإن سهل البقاع اعتبر ه در تر ډه ووا صدعا مارطاً Graben‏ 
ويكمل نطاق غور الأردن الصدعي ني الحنوب والنطاق الصدعي 
العم ف البحر الأحمر . ویلاحظل الدراس ي هذا المجال أن در تر A‏ 
اعتمد عند يزه لاحافات الصدعية على الأدلة اليواو جة فط ( 
می آذه م یدرس هذه الافات الصدعية من الوجهة الوم ورفولوجية» 
أي أنه لم يدرس أشكال الظاهرات اللوم ورفولوجية الي 
تتمثل على طول هذه الحافات الصدعية والني تدل على نشأنما 
الصدعية . ومن م يضح لادارس هاا الفرف بین کل من الدراسات 
اليواو جية البعحةة والدراسات الرومورفواوجية لک »اة کل مها 
لمو ضو عات الوه ورفواوجية ويتفق کل من بلانکنهورن )0( 
Angénieux (1948) aj gly Blankenhorn (1912)‏ وش 
Fisher (1961)‏ ¢ دیبرتریه على أن سهل البقاع يعد سهلا صدعياً 
هابطا » وأن الحافات الصخرية العالية الى تحيط جانبية عبارة عن 


(1) Blanckenhorn, M., « Kurzer Abriss der géologie Palastinas». 
Z. deutsch. Palastina Ver. (1912), 113 - 139 . 


ويتضمن هذا البحث خربطة جيولوجية لفلسطين بمقياس ١‏ : 
VE eê‏ بالالوان . 


(2) Angénieux, J., « Le Probleme Structurale de la Békaa » 
Melanges de L'Univ. Saint Joseph, Beyrouth, t. 27 (1948), 155-166 


(3) Fisher, W. B., « The Middle East », London, (1961), 391 - 
435 . 


۱۸۲۳ 


حافات صدعية وأن سهل البقاع وجبال لبنان الغربية وجبال لبنان 
الشرقية تعد جميماً مكملة للنطاق التكتوني المعروف باسم الأخحدود 


أما اتیان دي فوا ° (1948) ة۷ 0ل .۴ فقد درس 
العلاقا بين الر كيب الرواوجى والظاهرات اليومورفولوجية 
ار كيبية٠‏ النغاة الكبرى ي مرتفعات. لبنان :الشرقية؛ وبل الشيخ 
( حرموك ) وي عام 1404 اهر کتاب دي فوما عن لبان س 
دراسة في الغرافيا الطبيعية " وتضمن هذا الكتاب أول حريطة 
جيومورفولوجية شاملة عن الأر اض البنالية مقیاس ۱/ ۰ر٠٠٠‏ » 
إلا أن اهم ما اوضحه دي فوما على هذه اللحريطة هو تحديده 
للامتداد العام للحافات الصخرية الانكسارية والأودية الحانقية العمرقة 
في لبنان . كما اهتم بتوقيع جموعات الرواسب الختلفة (الرواسب 
الفيضية » والكشبان الرملية » ورواسب التيلاس والمخروطات الارسابية 
في لبنان ) إلا أن هناك عشرات من الظاهرات الوم ورفولوجية 
الأحرى الي لم بوقعها دي فوا على الحريطة الوم ورفولوجية ذلك 
لأا تاج إل دراسة جيومورفواوجية متخصصة . فام يظھر على 
حربطة دي فوما ملا جموعات الافات الصخرية وطرف 
تصنيفها إلى جموعات محتلفة بحسب نوع الصخور المكونة 4| أو بحسب 
تنوع أشكاها أوطرق نشأتما . كما لم يصنف دي فوما المجاري 
النهرية وأوديتها إلى جموعات محتافة بحسب دورما الخيوه ورفولوجية 
أو شكل قطاعاما العرضية . 


(1) Vaumas, E. de, « Sur la structure de L'Anti - Liban et de 
L'Hermon ». C.R.Ac. Sc. t. 226 (1948); 2166 - 2168 . 


(2) Vaumas, E. de, « Le Liban », 3 Textes, Paris (1954) . 
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کما لم يدرس دي فوما أشكال التكوينات الكارستية السطحية 
و تحت السطحية ومجموعاتما المختافة في لبنان ( على الرغم من أن دي 
فوها أضاف صورة فو توغرافية لسر الحجر (المسرالطبيعي الكارسي) 
وبعض صور أحواض الأذابة والأراضي الكارستية الوعرة لي لبنان 
وذلاك بالمجاد اللحاص بالصور الفوتوغرافية . إلا أله لم يعرض 
تکوین ومراحل تطور واشأًة کل مھا > e‏ لم شر دي فوما 
كذلاف إلى الأشكال الناجة عن عمليات زحف اواد (رزحف التربة » 
زت الض رر + عاط اق الفكور الا ارات ال اة 
رواسب السوليفلا كشن - الانرلاقات الأرضية - مناطق ابوط 
الأرضي ) . وعلى الرغم من اهتمام دي فوما بتوقيم الامتداد العام 
لشكل الحافات الصخرية . إلا آنه لم بيز ظاهرة الكوستا وحافتها 
المميزة ها في الأراضي الابنانية . كما لم يدرس دي فوما أثر فعل 
عوامل التعر ية اأختلدة ف تا کل الحافات وسرعة تراجعهاء الحلفي 


Scarp Recessions 


وقد اوضح دي فوها أن سهل البقاع يشغل ثنية صحرية مقعرة. 
تق بين يتين صخر يتين محدٻتين لحداهما شرقية وتکون ڄبال 
لبنان الشرقية والأحرى غربية وتكون جال لبثان الغربية هذا على 
الرغم من تأثر هذه النيات الإلةو اثية بفعلالانكسار ات الي تد حاورها 
مم الامتداد العام لأسطح الانكسارات وي اتجاه عام من الشمال الشرقي 
إلى انوب الغربي : 


ما فوتران (1934) 0ات۷ فقد اهم بدراسة الحافات 
الصخرية ني مرتفعات لبنان الشرقية في التكوينات الحوراسية بم 
العذارة بالف الى تقمشل ف هة جبل الشيخ ) حرهول ( 
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أما الدراسات المحيوهورفواوجية الحديثة عن الأراضي اللبنانية 
باللغة .الهرنسية ٠‏ فقد نشر بعض منها في المجلة الحغرافية بالامعة 
اللمنائية والمعروفة بام حذول Hannan‏ والى ظهرت طہعا پا السو دة 
منذ عام ٠ ۱۹١١‏ وبعضها الآحر نشر على شكل أبحاث و كتب 
جيومورفولوجية ٠‏ وقليل من هذه الأمحاث عبارة عن أطروحات 
جیوه ور فو لو ية غير شور ة 1 وقد أضافت هله الأعحاث 
الحيومورفولوجية ني جماتها الكثير من المعاومات الحديثة عن الأراضى 
اللبثانيةء ولكن ما يوأحذ على بعض هله الأمحاث من الناحيتين الو ضوعية 
و المنهجية le‏ بلي 


ر إن بعض الأمحاث كتبت وكأما دليل سياحي ولیس على شکل 


أحاث جغر افية علمية متخصصة ( راجم 


6 ( ) عن المضاب النوبية الغربية ني لبنان . كما أن بعضها 


قال بز iسıوù Besanc0n,‏ 


الآحر عبارة عن تدوين لأكتشافات صحفية ومغامرات . مثل تلاك 
الي کی ا امغاور والكهوف الحيرية في لبنان ( راجم 
مقال کر کبی 1967 ,أط۸aka‏ ) 7 


ففي قال بزون .ل 8653۸0١‏ عن ايضاب الحنوبية الغربية 
لبان . يکر هو بنفسه انه اعتمد عند قیامه بهذا الث على 


الحريطة السياحية للبنان مقياس ٠٠ / ١‏ واي شرا مصلحة 


(1) Besançon, J., « Les plateaux du sud - ouest », Hannon, 
Vol. 1 (1966), 83 - 94 . 


(2) Karkabi, S., « Apercu géneral sur la grotte et la riviére 
souterraine de Jiita » . Hannon, vo! 2 (1967), 83 - 89 . 
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المساحة عام ۱۹١۸‏ . وبلا ريب فإن أي جيومورفولوجي متخصص 
لا بمکن أن يعتمد ‏ عند دراسته ليو ورفولوجية «نطقة محدودة 
المساحة - على خحريطة سياحية ومذا المقياس الصغير » ذلاف لأن 
الدراسة ستكون عامة ولا بمكن أن يوقع الباحث أي مشاهدات 
جيومورفولوجية حقلية تفصيلية على مثل هذا المقياس الصغير من 
الحرائط . أما عن المنهج الدراسي الذي أتبعه بزنسون في هذا المقال > 
فهو حاو من معاخة الدراسة التو مورفواوجية بصورةتخصصة »بل هر 
عبارة عن وصف إقليمي عام لار کیب اليواو جي وطرف 
الري على طول الطريتق البري من الدامور إلى صيدا كما يراها السائح 
وهذه الدراسة سكن الاستفادة منها كدليل سياحي ولیس کٹ 


جغراي له ناجه وأهدافه العلمية 


أما إذا انتقلنا إلى دراسات سامي كركبي اطة»۲٩»‏ فهي 
الأخحرى عبارة عن تقارير مقدمة إلى مصلحة الياه لي بيروت 
par, < Office des Eaux de Beyrouth‏ فيها الكاتب بدراسة 
وحساب حجم التصريف الاي . ومصادر لياه الوفة 
ويضاف إلى فلاف أيضا اكتشافات نادي المغاور في لبنان 
عن افو ات والفر الكارستية ومداخحل الكهوف وغارجها . 
وتبعد کل هذه الدراسات عن بال دراسة المناطق الكارستيسة 
من الناحية المي ومورفولوجية ٠‏ ذللك لأنه لا توجد في هذه الدراسات 
أي معلومات تعلق بدراسة مجموعات الظاهرات الكارستية 
السطحية أو تالف تحت السطحية . وايضاح الخحصائصس 
اوور فواوجية هذه الظاهرات وعاولة معرفة تطور 
أشكاها والعوامل اأي أدت إلى تكوينها وطرق نشأما . وهذا 


1A۷ 


ما حاول الباحڭ ۳ ( 1973 En,‏ - اe‏ ا0ط ) القیام به ي 


کتاره عن قالات ف جو هور فو لو ية انان ۰ 


1 إن بعض الأمحاث الحو»ورفولوجية باللغة الفرنسية ي ججلة 
حنون اتبعت المنهج الإقليمي ني الدراسة الليوهورفواوجية ٠‏ ومن ثم 
يتأاف كل ححث من هذه الأعحاٹ من ۸١ - ٦١‏ / من معطيات 
ومقدات أستطر ادية طو بلة Longs avant - propos‏ عن الولو جیا 
والمناخ اا ور او 8 ورا غ اکان اعانا : 
ويناقش الباحث كل من هذه الو ضوعات المختلفة على أنكل مو ضوع 
منها مستقل بذاته وتحت عذوان حاص مدد هذا الأموضوع وينفصل اما 
عن غيره من الموضوعات الأحرى. مم تأني الدراسة المحيومورفولوجية 
ني الصفحات الأخحير ة من البحث و كأما مستقلة تاه عما سبقها من 
دراسات و لمات ومعطیات . وعلى دلا تدر س ره الأعطيات 
السابقة كعوامل توثر ني تشكيل الظاهرات الوه ورفولوجية 
الي یدرسها کل باحث ني منطقة دراسته . ومن م تظهر الدراسات 
الحيوهورفواوجية ضعيفة وعامة حيث ل تنل أصيبها اللازم ٠ن‏ 


التحليل أي وهو رفواو جي اقيق ۰ ف یں أعطى کل را حٹ 


(1) a - Abou el - Enin, H. S,., « Essays on the geomorphology 
of the Lebanon », Beirut Arab Univ. (1973) p. 211 - 273 , 


b - Abou el - Enin, H.S., « Essais sur la gêomorphologie 
du Liban », reponse au commentaire publié par le Dr. J, Besancon 
dans la revue Hannon, vol. VIII - XII (1973 - 77) p. 198 - 201 


Beirut Arab Univ. Beyrouth (1980) pp. 30 . 
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نهم الكشير من وقته وجهده لدراسة نقاط خارجية © . ومن 
أمثلة هذه الأحاث نذ كر منها دراسة بزنسون عن اليمونة منخفض 
Besangon, 8‏ 7 ودراسة سانلافیل عن سهل عکار 
Sanlaville, 1966‏ ©“ وعن السهل الساحلي اللبناني عام AVY‏ 0 
ودراسة اتيان دي Vaumas (1954) lay‏ ف کټابه عن انان (( 


وإذا قمنا بعرض عام لمض مون هذه الأعحاث السابقة وتقييمها 
خو ەور غو ا زلا حل ملا ي مقال بز نسون 1968 Besanc01,‏ 


عن میں اليو لة poljéê de Yammêuné‏ ما ”“ آن الال 


)١(‏ لا يمكن ان بكون الباحث الجيومور فو لو جي التخصص باحشسا 
متخصصا كذلك في أفرع دراسات‌العلو مالاستراليجرافية والباليو نتو لو جيه 
والمعدنية والاركيولوجية والمناخية والبيدولوجية والهيدرولوجية والنباتية 
والحيوانية والجيوكيميائية » وان يفوم الجيومورفولوجي بعمل كل هؤلاء 
الباحثين المتخصصين في دراسة هذه العلوم المخثلفة . فالانسان ب كما 
بقول المثل الانجليزي - الذي قوم بعمل کل شيء لا بتقن عمل اي شيءَ 

« Man of all trades, master of none » . 
(2) Besancon, J., « Le polje de Yammoune », Hannon, vol. Ill 
(1968), 3 - 62 . 


(3) Sanlaville, p., « L’‘evolution de la plaine du Aakkar », Hannon 
vol | (1966), 70 - 81 . 


„ (4) Sanlaville, p., « Etude geomorphologique de la région 
littorale du Liban », Tome | Beyrouth (1977 ) pp. 401 . 
(5) Vaumas E. de, « Le Liban », 3 Textes. Paris (1954) 


)1( بلا حظ انالاحث‌هنا (د. حسن آلو العينين) دستخدمتعبير (منخفض 
اليمونة Yammouna depression‏ « في حين استخدم بزنسون تعبیر polje‏ 
ولا بفشضل الباحث استخدام هذه التسمية الفرنسية الاخيرة »› لانها تدل 

(€ 
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بتألف من ٠١‏ صفحة وتقع المحانمة والمراجىم من صفحة 
٤‏ إلى صفحة ۲ » أي أن المقال بقع أصلا ني نحو ٠ه‏ صفحة 
(من صفحة ۳ حى صفحة ٤ه‏ بمجاة حدول ) . ويتحدث بزنسون عن 
اوضع التار يخي للمنخفض ثم البنية اليو اوجية واهيدر و لو جيا والر كيب 
الايثو او جي وهيدرولوجية ما حت السطح من صفحة ٣‏ حى صفحة 
٤١‏ . ولا بظهر شبح الدراسة الوم ورفولوجية ي المقال إلااي بعض 
أسطر منه تقع من صفحة ٠١‏ حى صفحة ٠٣١‏ فقط . هذا النموذج 
من الأحاث الفرنسية بوضح لا أن المنهج الإقليمي الفر نسي الذي 
يتبعه الباحثون عند دراستهم يوه ور فو لوجية الأراضي اللبنانية باللغة 
الفر نسية لا يعطي الباحث الفر صة لكي بحم بالدراسة الوم ورفواوجية 
التخصصة بل هو يسعى لي جعم الكثير من المعاومات والمقدمات 
الإضافية الي قد تمم أو قد لا هم الدراسة اليومورفولوجية . علا 
بأن هذه المقدمات والمعطيات الإضافية الطويلة تناقش كل منها كما 
سبق الذ كر بحد ذاتما و٬نفصلة‏ عن غير ها من المعطيات الأخرى. وام 
تناقش داحل اطار المعالحة الحيو»ورفولوجية كعواءل ها أثرها في 
تشكيل طاهرات سطح الأرض وتطور نشأما وني معرفة كيفية 
تکوینها . وهکذا لم يتمكن بزنسون ني هذه الحالة من أن يقدم 
حربطة جيوءورفولوجية حفلية تفصبلية توضح ١٠ا‏ شاهده ني الحقل 
من ظاهرات جيوهورفولوجية متلوعة . بل على العكس من ذلاف 
نلاحظ أن بزنسون اعتمد في محثه الذي سبقت الإشارة إليه على 


+> 

عاميا على منخفض ما بلشاً في الاراضي الكارستية الجيرية ٠‏ ومن ثم إن 
الاسم العلمي الصحيح هو ١‏ منخفض » تعا لتأثر عمليات ومراحل تكون 
مسخفض اليمونة اساسا بفعل الانكساراث »> واه لا بظهر على شكل منخفض 
طو لې کارستې , 
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حر اثط لم يقم هو بإنشااها . بل اخحذها عن غيره من الباحثين 
ولم يقدم ا ما هو جلرد وعلى سبیل الخال 


ا شكل ١‏ صفحة ۲ في مقال بزنسون عبارة عن تصوير 
لر يطة مجسمة للسنطقة أخحذها بزنسون عن وزارة الأشغال بببروت 
Direction des affaires‏ 

ب شكل ۲ صفحة ٠‏ عبارة عن قطاعات ومنحنيات بيالية 
للحرارة والأمطار أخذها بزنسون عن أطاس لبنان المناحى 
Atlas Climatique du Liban‏ 


ج س شکل ۳ صفحة ۸ عبارة عن تص ور ست ر ج من 
الحريطة الطبوغرافية لنطفة اليمونة . التي قامت بها مصلحة المساحة 
اللبنائية . 

ت شکل ؛؟ صفحة ۲١‏ عبارة عن لحر رطة جي وأو جية فة 
اليم و نة اعتمد فبها بز نسرن علی‌در اساٽآ لانجیر 1967 ٩ ۸, Guerre,‏ 
وغه اقات .وة لاع 7 ن ر بان ۹ 
أنه من الضروري إعادة دراسة منخفض اليمولة من جديد 
اهر صور ته الوه ورفوارجة اأص حة . وغلى ذلا م عر ضس 
الد كتور أبو العينين ي مقاله عن ملخفض اليمونه الصدعي لاي 
مقدمات أستطر ادية > بل مم الال بصورة مباشرة بدراسة 
أشكال الظاهر ات الوم ورفولوجية على طول الحافات الصدعية 


(1) Guerre, A., « Etude géologique de la cuvette lacustre de 
Yammouna » Min. des. Ress, Hydrauliques et, Elect. Beyrouth. Sept. 
(1967) p. 29 . 

(2) Abou el - Enin, H.S., « Essays on the geomorphology of the 
Lebanon » Beirut Arab Univ. (1973), 277 - 314 . 
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" 


با منخفض ويقدم محاولة جادة لدراسة نشأة المنخفض وكيفية 
تطوره حلال العصور الحيولوجية المختلفة . وقدم د. أبو العيئين 
أول خريطة جيومورفولوجية حقلية توضح اإظاهرات 
الحيومورفولوجية لنخفض اليمولة ر( راجم Abou el - Enin‏ 
.9 .م 1973 ) . وقد اهل بزلسون عندما خض کكتاب الباحث 
عجلة حنون ۱۹۷۷ الفيمة العامية في هذا المقال ° . 


وإذا ما درسنا مقال دكتور سانلاف 1966 Sanlaville,‏ 0( 
عن تطور سهل عکار L'evolution de la plaine du Aakkar‏ « 
نلاحظ أن العنوان الذي اختاره سائلاشيل لا يوضح ماهوالمقصود 
رکلم تطو ر u‏ فھل هو تطور ڄږو هور فو او جي ۲ ام جغر اي ۲ 
أم تار يخي؟ وعلى أي حال نجد أن سانلافيل أي هذا المقال العام يتحدث 
عن التطور الطبيعي والزراعي وطرف الري ٤‏ سهل عکار ١‏ و جاءت 
هذه الدراسة عامة جداً وعلى سبيل الغال نلاحظ ملا لي شكل 
رقم ١‏ صفحة ۷۲ لي هذا لقال . وهو الشكل الحاص 
بالأقالم الجغر اأفية ي سهل عکار Les régions geographiques‏ 


)۱( راجم الللخص الذي کته بر نسون 1000 „.88s848‏ عن کتاب الد کتور 
حسن ابو العيلين في مجلة حون 
Hannon, vol VIII - XII (1973 - 1977 ) p. 198 - 201 .‏ 
والرد الذي كتبه الدكتور حسن ابو العينين باللغة الفرنسية على آراء 
بزنسون ۰ 
Abou el - Enin, H.S., « Essais sur la géomorphologie du Liban».‏ 
Beirut Arab Univ, Beyrouth (1980) pp. 30 .‏ 


(2) Sanlaville, p., « L'evolution de la plaine du Aakkar », 
Hannon vol | (1966), 70 - 81 . 
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ا اسا عل اسن جيواوجية (راجعم مفتاح هذا الشكل ) » 
ولم يعتمد سانلافيل على أسس جغرافية عند تصنيفه سهل عكار إلى 


اا ام جغرافية . 


و ف کتاب الد کتو ر سانلافیل 401 Sanlaville, 1977 pp‏ 
عن الدراسة اليومورؤوglجة all Etude gêomorphologique‏ 
اهل الساحلى اللبناني نلاحظ أن هذا الكتاب يتألف من ثلاثة 


3 
اقام تتضمن ما ياي :~~ 


القسم الأول : وهو عبأرة عن مقدمات ومعط ات » Les donnees‏ »« 


عار جي توک عن اللو ضوع الاسافى لاکتاب و فل ناقش الاحثٹ 
هذه العطيات ک مو فو عات نفص اة :ماما عن أأدر اسة ايوم ورفوأوجية 
وتتأاف هذه القدمات الطو ياة من المعطيات المنيو رة والمناحية 
اليوية ك اميد ر واو جية القار ية والبحربة والنباتية والبيد ولو بجية وتقع 


هاده المعطيات من صفحة ۳ حى صفحة ۱۲٤١‏ ني كتاب سانلافيل . 


ولي هذا القسم الأول من كتاب سانلافيل نجد دراسة جيواوجية 
الليمانية .٠و‏ ام دہف سانلا فيل فیا شا جدردا عما ذکره اليواو جيوب 
٠ن‏ قبل. بلأن ملعم هذه الحر كات القكتونية الذي أو جز ها سانلافيل 


ني كتابه صفحة ۲١‏ هي نفس النتائج الي حصل عليها 


(1) Sanlaville, p., « Etude géomorphologique de la région litto- 
rale du Liban » . Tome ! Beyrouth (1977) . 


١١  نانبل جغرافية‎ 1۹۲۳ 


دیر ر به من أ کار من ۲۰ عاء امن قبل( 57 - 45 .ص ,1955 Dubertret,‏ ( 

ويلاحظ كذلاك أن كل القطاعات الحيولوجية الي دوا سانلافيل 
في کتابه عبارة عن قطاعات تخطرطية حيث لا تتضمن مقياس رشم 
رمي أو أفقى ولج م ووضج سانلافیل مواقم هذه القطاعات على حر رطة 
جي ولو جية کا اند انلها عن غر ه من ا با حثین الالحره ان و يتضصح 
ذلك من دراسة قطاع رقم ۲ صفحة ٠١‏ الذي أخذه سانلافيل عن 
هارير وك 1942 Heybrook,‏ % « وقطاع رقم صفحة ۲١‏ 
الذي أحذه سانلافيل عن كيار 1934 !»× وقطاع رقم ٤‏ 
صفحة ۲۰ الذي أحذه سانلافیل عن آلان جیر 1971 ,۲۲٣eںG‏ .۸ و کل 
هذه الأشکال رسہت‌بدون مقياس رسم . 


ما ئي الحريطة الحيومورفولوجية شكل ۷صفحة ۲۷ لنطقة الساحل 
الابناني فقد حاط سانلافیل ي مفتاح هذه الدريطة بين الزمن ۴٣‏ » 
و ا gy Period‏ أقسام العصر اoاممS‏ والفيرة الثانوية eئ۴ha‏ 
ووضعها كلها متعاقبة بعضها فوق البعض الألحر دون التمییز بین أي مھا 
وهکذا جد لي متاح هله رة روزا کو ریات اوو اة او 
الكر يتاسية (عصر ) م تكو ينات الفيندو بونيان ( فثرة ثائوية أعصر 
الميوسين) ثم تكو ينات النيوجين ( قسم من زمن فهو أحدث أقسام 


الزمن ال الث ) ثم تکوینات ااز من اار ابع ( ز٣ن‏ جيو أو جي ) . وهه 


(1) Dubertret, L., « Carte gêologique du Liban au 1/200,000 e » 
Beyrouth (1955), p. 45 57 . 


(2) Heybroek, F., « La géologie d'une partie du Liban Sud » 
Thése Leidsche Geolog. Mededeelingen, t. 12 (1942), 251 - 470 . 


(3) Keller, A., « Le Miocéne au Liban », Notes et Mem. Syrie 
et Liban, Beyrouth (1934), p. 166 - 167 . 


۱۹٤ 


الملاحظات هى من أبسط القواعد الي ينبغي على الباحث مراعاما 


عا عمل مفتاح لر رطة جي و أو جية 

ونلاحظ أن سانلافيل قام ني هذا القسمبدراسة موضوع المناخ 
على حدة » أي دون أن يوضح أوجه العلاقة بين المناخوعوامل التعرية 
وأثر ذلا لي جيومورفولوجية المنطقة التي بقوم بدراستها 
وهكذا عكن وضع هذا الفصل الحاص بالمناخ بالدراسات المناخيةعن 
یٹ عالج سا نلافیل کل مهما عل اا آنه مو ضوع ينفصل 
عن غيره من الموضوعات الأخرى ولم يوضح سانلافيل 
مدى العلاقة بين نتائج دراسته لانباث وللر بة أي لبان وبين الأشكال 


أما دراسته عن هيدر وجرافية مناطق الكارست فام يقدم فيهاآي 
معلوماتجديدة » بل‌اعتمد سانلافيل على نتائج دراسات آ لان جر ٩‏ 
Guerre, 9‏ . ونقل سانلافيل عنه كل القطاعات اليولوجية 
للينابيع » ومنايع الألار ني لبنان على الرغم من أا كلها عبارة 
راسم . وحدث سانلا فيل عن جي واو جية ةة یم عر سال (ص ۹٤‏ 
٩ -‏ ني کتابه ) وهو النيع الذي يقع عند أعالي منابع ر الكلب 
٤‏ الحبل اللبناني على ارتفاع e‏ مير . ولسنا ندري ٠٠ا‏ علاقة 
ذلا al‏ يدر اسة سا ذلا فيل الاساسية الى تتع ای جي وم ور فو أو جية 
السهل الساحلي اللبناني ؟. 
Guerre, A., « Etude Comparative du torissement des Prin-‏ )1( 


cipales sources Karstiques du Liban ». 2eme These,Univ.de Mont- 
pellier. Fac. des. Sci. Montpellier (1969) p. 1 - 60 . 
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واستطر د سانلاؤل لي در اسةتفصيايةلفصاية الأمطار الساقطة ولاغيوم 
وصفاء الجو وعدد ساعات اشراق الشمس وللاشعاع الشمسى وللرياح 
ووردات الرياح ولم يوضح سانلافيل ما علاقة كل ذلا بالظاهرات 
ا لحيو مور فولو جي ةالساحاية » ذلاث لأن هذه الو ضوعات ناقشها الباحث على 
أساس أا مو ضوعات ومعطيات ينفصل كل منها عن الآ حر »ولم 
تدر س كعواء ل مؤثرة ني شكل الظاهر ات اللو مور فو لو جية ولي نشأنما. 


القسم الثاني : ويتألف هذا القسم من خحمسة فصول وم سانلافيل 
هنا مرة أخرى بالقدمات وينافش ني الفصل الأو ل من هذا القسم ابعاد 
السهل الساحلى من صفحة ۱۲۷ Le tracé littoral ۱۳۲1 a‏ 
ثم ينتقل ني الفصل الثاني من هذا القسم إلى دراسة الأشكال الي 
تفع ت سطح اأبحر م ص دة ۳۴۳ س ١٤ا‏ . وتاتی الدراسة 
YV—\41‏ 


وتحدث سانلافيل أي هذا القسم عن ثلاثة سهول تقع تحت سطح 
البحر الخال عند منوب س ٩‏ م ٤‏ س ۱۵١‏ م٤‏ س ١٤م‏ ( ص ۱۳١٣‏ ) > 
ولکنه آم يشر إلى أي خريطة توضح أعماق الرفرف القاري أمام 
الساحل الابناني لتوضح مورفولوجية هله السهول وابعادها . (صفحة 
(\TY— 1۳‏ کا آزه عر ضس لدر اسة الحرانق ulحرطة Les canyons‏ 
ص امه أمام الساحل اللبناني ( بيروت ‏ عين المريسة 
ص ۱۳۹ ) متمد على الدراسات الي قام بها جويديلك من 
قبل 1972 ەkەنلمە6‏ . إلا أن هذه الدراسة الأوقياذوغرافية 
جاءت عامة جداً » فلم يشر سانلافيل إلى حر يطة الأعماق امام ساحل 
بير وت للتعرف على ظاهرات الحوائق البحرية . كما أنه لم يوضصح 
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على حر رطة طبع الأمتداد العام هله الحوانق « ولم يستطع أن يدم 
الأدلة اللخحيولوجية أواليومورفولوجية أو الأوقيانوغرافية الي قد 
توضح نشأة هذه الظاهرة أمام الساحل الابناني "© . 


واهتم سانلافيل بدراسة أنواع الرواسب فوق أرضية السهل 
الساحلى اللبناني وانشاء قطاعات الميستوجرام لارواسب الخصوية 
وعمل قطاعات جر انو لو مير ية أقص نیف #موعات ار واسب ار ملية 


Granulometrie des sables 


ومن الطريف أن سانلافيل ي هذا القسم من الكتاب قام بعمل 
حر رطة جي ومو ر فو لو جية لاسهلالساحلى الصري لي لبنان» وميز فيه ما 
اسماه بالكوستات الدقيقة Micro Cuestas‏ « وقام يعمل 
قطاع تضاریسی هذه الکوستات ( شکل ٩۳‏ ص ۱۹۹ ي کتابه ) 
إلا آنه رسم الكوستات بصورة غير صحيحة » حيث لم يتضح على 
القطاع تتابع الطبقات الصابة والأحرى اللينة» ولم يوضح سانلافيل علافة 
الطبقات الصلبة بتشكي ل الحافات الشديدة الاحدارلاكوستاتني حين تتجه 
الاحدارات البسيطة لظهر الكوستات مم اليل الندريجي لاطبقات .ولم 
يشر سانلافیل إلى نائج در اسات الباحث ) 1973 Abou el - Eni,‏ ( %( 


)١(‏ للدراسة التفصيلية في هذا الو ضوع راجع ۽ د. حسن ابو 
الميئين » حغرافية البحار والمحيطات ( م سسة مکاوي لیروت س الطبعة 
الثالثلة ( 1۹۷۹ ° + 

وراجع الدراسة الخاصة بمو ضوع « الرفرف القارى امام الساحل 
اللبناني » . 
Abou el - Enin, H.S., « Essays on the geomorphology of the‏ )2( 

Lebanon », Beirut Arab Univ. (1973), 53 - 94 . 


۱۹%۷ 


أي هذا المجال علما بأما تكاد تكون الدراسات الوحيدة الي 
أجريت حى الآن على جيومورفولوجية ظاهرة الكوستات لي لبنان. 


القسم اثالث : يتضمن هذا القسم الأخحير من كتاب سانلافيل 
لسهل عکار ومنطقة طراباس وهضبة زغرطة وإقلم اک 
وني دراسته لاقام سهل عكار يلاحظ أن القطاعات التضاريسية 
واليولوجية الى ر مھا سانلافیل کلھا عبار ة عن ر سمو م طيطرة 
کرو کیة ولم تنشاً على أساس مقياس رسم معين . وذللف كما 
ئی شکل ۸۳ صفحة ۰١۰۲و‏ شکل ۸٤‏ صف ۲۵۱ وشکل ۸۵ صفحة ۲۵۲ 
وشکل ۸۹ص۳۵٣۲‏ وشکل ۸۷ صفحة ۲۵۲ وشکل ۸۸ صفحة ۲٠۵‏ . 


واعتمد سانلافیل عنددر استە لر بة على نتائج در اسات معینحد اد0 
ولم بصف إليها شيئ جديداً . و كانت دراسته عن السهول البحرية 
في منطقة عكار عبارة عن عرض عام لنتائج الدراسات الي قام 
ما أده من قبل ۴۵۵6 .6 . ومن بين الصور الفوتوغرافية الى 
عر ضها سانلافیل ي کتابه عام ۱۹۷۷ صورة رقم 1 - XXXIV‏ 
عن الإميارات لي حافة رأس شكا وصورة رقم 2-االا× 
عن أرضية وادي اموز وتعرض جوالبه للانرلافات 
الأرضية مها وقد تحدٹ د. ارو العينين عام P14‏ 


(1) Mouine Haddad, « Recherches sur les formes d'accumul« 
ations Quaternaires au Liban ». Thése pour le doctoral du 3 eme 


cycle, Univ. de Paris (1970) . 


(2) Abou el - Enin, H.S., « Essays on the geomorphology of the 
Lebanon », Beirut Arab Univ, (1972) p. 157 and p. 189 . 


۱۹۸ 


عن تكوين هذه الظاهرات بشيى من التفصيل وعرض لي کتابه 
نفس هاتين الصورتين اللتين عرضهما سانلافيل › إلا أن الأخير 
ام يشر إلى نتائج در اسات أبو العينين فيما يتعلتق بجيومورفواوفوأوجية 
هذه الظاهرات . 

هذا وتتضمن دراسات اتیان دي فو ما (1954) de‏ € ,۷3188 
ني كتابه «لبنان» دراسة لاوضوعات في الغرافيا الطبيعية . 
ويتألف الكتاب من فصول تعلق بالدراسات المحيولوجية 
والبنيةالصخر يةوالدراسات والمناحية والنباتية و اميد ر ولو جيةثم الوحدات 
الي ولوجية ني لبنان . وقد تقل دراسات دي فوما حيث إن عنذوان 
کتابه « دراسة ۳ اغر افيا الطبيعية » ي حین لا کن قول المنهج 
الذي اتبعه سانلافیل ي دراسته حيث إن عنوان كتابه , دراسة 
جيو مور فو لوجية » . 

إن بعض هذه الأعحاث باللغة الفرنسية واي قام ما 
ايوم و رفو لوجي ون الار نسو نو غير هم نلاحظ امار جي مض مو ما عن 
جال اليو مورفولوجيا »> ذلاك لألما تتعلتق بدراسات أر كيولوجية 
وبيدو او جية و هيدر واو جية و قديستفيد الي ومو ر فواو جي من بعض !ئج 
هذه الأمحاث ني دراسته الي ومورلوجية إلا أنه ليس ملتزما بالضرورة 
أن يقوم هو بنفسه بعملل مثل هذه الأمحاث التي ترج عن نطاق حقله 
العلمي بل يقو م ما المختصون فیها ویستفید E‏ من 
نائج تاف الأمحاث عند اعتبار ها عوامل قد دم تسر زشأة ظاهر ات 
طح الأرض التضاريسية . 


وم٧من‏ بین أمثلة الأمحاث الي خر بجت ي كير ۾ م مض مو ا عن طبيعة 


(1) Vaumas, E. de,., « Le Liban, étude de géographie physique...» 
Paris (1954) . 


۱۹۹ 


البحث الحيرمورفولوجي واطاره اروف لذ كر دراسات آ لان جير 
Guerre, 1969‏ )( »وبز سول وهورز ‘Besancon et Hours 1970, A, B‏ 
هذا إلى جانب بعض الأطروحات الومررفولوجية ومنها 
اطروحة الدكتورة ليلى نور الدين (  ) ٠۹۷١‏ وأطروحة 
الد کتور معین حداد ( ۱۹۷۰ ) © 

ففی دراسات آ لان جير 1969 ,۲ا6 نلاحظ أن الباحث 
قد أعطى كل اهتمامه للدراستين اببولوجية والميدرولوجية. ومن لغ 
فإن القسم الأول من هذا البحث يتعلق بدراسة التكوينات الصخرية 
وتمييز الحرانات المائية الحوفية ي مناطق الكارست ابحيرية . لي 
حين أحتص الفسم الثاني من هذا البحث بدراسة هيدرولوجية 
مناطق الكارست وبوجه خاص الينابيع الكارستية . أو معنى انحر 
لاجد لي هلا المقال أي دراسة تعلق بأشكال ااظاهرات 
الحيومورفولوجية الكار ستية وأسباب تنوعها وطرق نشأم) ني الأر اضي 


اللبنانية 


(1) Guerre, A., « Etude hydrologique préliminaire des Karsts 
Libanais » Hannon, vol. IV (1969), 63 = 92 . 

(2) a - Besancon, J. et Hours, F., « Une Coupe dans le Quat- 
ernair@e ..... » Hannon, vol V (1970), 29 - 61 . 

b - .... « Préhistoire et gêomorphologie 0 » Hannon, vol. V 
(1970), 63 - 95 . 

(3) Leila Noureddine, ã Etudes géomorphologiques et géochim- 
iques en Beqaa Meridionale » Thése présentée pour le dostoral du 
3 eme cycle. Univ. Louis Pasteur, Strasbourg, Oct. (1975) . 

(4) Mouine Haddad, « Recherches sur les formes d'’accumul- 
ations Quaternaires au Liban ..... » Thése pour le doctoral du 3 eme 
cycle, Univ. de Paris (1970) . 

(5) Guerre, A., « Etude hydrologique préliminaire des karsts 
Libanais » Hannon, vol. IV (1969), 63 - 92 . 
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وي مقال بزنسون وھورز ° (1970( Besançon et Hours, A‏ 
درس الباحثان قطاعاً لازمن الرابع ني منطقة سعيدة ر بالبقاع 
الأوسط . وقد مز الاحثان ‏ اة سط Surfaces ilê‏ 
و يز اب ت : 
d'aplanissements‏ تتمثل ي السطح العلوي والسطح الأوسط و السمطح 
السفلى ٤‏ و la‏ بۇ لح على هله اأدر اسة ع تھا جي ومو رفو لو جیا 


م یلی ب 

| ا بحتو ي هذا الث على خر اثط جي ومو رفواوجية تفصيلية 
العامة حاصة مقدمات ومۇحرات قارا کل سهل و درجة اتعدار أسطح 
هذه البةايا وطبيعة الأراضى الى تفصل بين بقايا كل سهل نحاتى 
وسھل تحاتى آخر. 

ب اعتمد الباحثان اعةماداً مطلقا على النتائج الأدلة الأركي ولو جية 

0 ك 

ونوع اثر بة امه ك#ا عند تأريخ عمر المدرجات › ولا توجد 
أي أشارة منهما إلى الأدلة الحيومورفولوجية > علما بأن 
الأدلة الأركيولوجية ١‏ تتمثل فوف ج مایا السهول التحاتية. أما 
الثربة فقد تكون علية وقد تكون منقولة وهي في كاتا الالتين 
کار آأحدث عمرا من ار فة السهلل الذي تة کون ار ره فوقه. وحن 
الوم ورفولوجيون لا بد أن نبحث عن الأدلة الحيومورفولوجية 
ي الحقل ولحاصة الرواسب السطحية » Superficial deposits‏ « lgwء‏ 
أكانت رية أو بحرية أو هواثية حيث لما الدليل الذي يؤ كد نوع 
عواملالتعر يةااني أدت إلى تكوين‌ااسهل أو المدرج‌التحاتي. وحقيقة نذ كر 


(1) Besancon J. et Hours, F., « Une coupe dans le Quaternaire...» 
Hannon, vol V (1970), 29 - 61 . 


١ 


أي هذا المجال أن سانلافيل " ني كتابه عن السهل الساحلي 
اللبنالي عام ۷ کان موفقاً ي در استه لامدرجات البحرية نظراً 
لاعتمادهع در اسة الر و اسب الہحر بة ومأ۲ة" امم قل وها و تص وير 
واقعها فوتوغر افياً» وهذا أيضا ما قام به الد كور حسن أبو العينين 
من قبل ي دراسته عن السهول الساحاية اللبنائية عام ٠۹۷۳‏ 


وعلى ذلاك يكن القول أن المضمون العام لقال بزنسون وزميله 
«ورز عن منطفة السعيدة بالبقاع يعبر دراسة لي المحغرافيا القار ية 
أكير منه دراسة لي الوم ورواو جيا » وتنطبق هله الحقيقة بصورة 
اشد على مقال پز سول وهو i‏ ارفا عن « اش کال اسح { 
ورواسب الزمن الميولوجي الرابع أي منطقة جب جنين »و نلا حظ 
E EN‏ 


أ - على الرغم من أن عبوان هلا المقال لبزنسون وهورز هر 
, دراسات ١ا‏ قہل التاريخ » والحيو»ورفواوجيا وأشكال السطح .. » 
إلا أن هذا المقال خلاو كايا من أي دراسة جيومورفولوجية ولا 
يضمن دراسة لأي شكل من الأشكال الحيوهورفولوجية لنطقة 
جب جنين . و كل ما استعرضه الباحثان ي هذا المقال دو دراسة 


(1) Sanlaville, p., « Etude géomorphologique de la region 
Littoral du Liban ». Beyrouth (1977) p. 295 - 298, pl. XX, XXI, 
XXVIIl, el XXXV . 

(2) Abou el - Enin,. H. S., « Essays on the geomorphology of 
the Lebanon » . Beirut Arab Univ, (1973), 165 - 208, photos, 8, 9, 
10, 13 and 14. 


(3) Besancon J. et Hours F,,, « Préhistoire et gêomorphologie» 
Hannon, vol V (1970), 63 - 95 , 
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لبعض الأدلة الأر كيولوجية والأدوات الحجرية لإنسان ما قبل 


التار يخ ٤‏ مزطقة جب ja ) industries préhistoriques , j‏ 
صفحة ٩۰ ۷١‏ لي هلا الال ) . 
ب إن الريطتين الطبوغرافيتين Cartes topographiques‏ 


شکل ۳ صفحة ۷١‏ وشكل ٤‏ صفحة ۷۷ ني هذا المقال التي سيقت 
الإشارة إليه» م ير سمهما الباحثان ي الحقل» ولم دو چا ا أي 
ظاهر ات e‏ من اقل . الراحثان هاتين 
الر رطتين من الحر ائط ااطبو غرافية لعبلحة المساحة اللبنائية ٠‏ 
ولا يظهر على «اتين اللحريطتين أي معاومات على الإطلاق » بل لا 
عكن قراءة اسم قرية أو موقع ما على أي نهما تبعا لتصخير 


الر رطتين ردصو ر ة س لاارة 


وإذا درسنا المضمون العام الأطر و حة الي تقدمت مما الد كتورة 


لیلی نور الدین عام ( ۹4۷ 
كثير ا عن مضمون البحث الحيو و رفوو جيي . الى الرغم من أن 


عن البقاع الأوسط نلاحظ انه حرج 


عښوان الأطروحة هو دراسات جيوهورفولوجية . . . ١‏ 
فلا تحتوي الأطروحة على حريطة جيومورفولوجية واحدة لنطقة 
الدراسة » وإ مضمون الأطروحة الفعلى عبارة عن دراسة 
اسر اتجر افية لاقكور رثات الصخر ية .و دراسة غاياية لير بة امو وها 
وتطور ها ا لحيو کيميائي Evolution géochimique‏ وعمل 


قطاعات و یات جر الو ليمير ية تبعاً لأخحتلاف حجم حمیبات 


(1) Leila Noureddine, « Etudes géomorphologiques et gêoch- 
imiques en Beqaa Meridionale » Thése présentée pour le doctoral du 
3 eme cycle Univ. Louis Pasteur, Strasbourg, Oct. (1975) . 


۳ 


اأر واس . وقد ميزث الياحثة ٤‏ کہ الأطروحة ما استه سه ول ) 
Surfaces‏ )( «و أسطح » Yj glacis‏ آنه م ضح لاء ف هذه 
الأطروحة نوعية هذه السهول »› ولا كيفية تكوينها » ولا العوامل 
الى أدت إلى نشأنا . كما لا توجد حريطة جيوهورفولوجية في 
هذا البحث توضمح التوزيع اغراف فده المجمو عات من «السهول ». 


وعندما حاولت الباحثة تأريخ هذه السهول أنشأت قطاعات عر ضية 
بسيطة لناطق ( المخروطات » وقسمت امحدار ات سطح الخروطات 
على القطاع إلى أجزاء تلفة بحسب الأرتفاع »> ( على الرغم 
من أنه لا توجد أي احدارات عدبة - مقعرة تفصل بين كل 


)١(‏ لتحديد وتعريف هذا المصطلح « سهول » أو « اسطح » راجع 
دراسات الاستاذ سافيحر وکتابات الد کور حسنن ابو العينين في 
« اصول الجيومور فولوجيا » الطبعة الخامسة ( ٤ ) ۱۹۷٩‏ ص ٥۷۷‏ ب ٦.۲‏ 
Savigear, R.A.G., « Technique and terminology in the investig-‏ 
ation of slope forms ». Int, Geog. Union. Comm. Etude Versants,‏ 

Rapp. 1 (1956), 66 - 75 . 

وتعبير «سطح» كأ٥ةا‏ في الجيومورفواوجيا الفرنسيه قد بكون 
سطحا تحاتيا او سطحا تكون نتيجة لرواسب فوقه ٠‏ وعلى ذلك قسم 
الباحثو ن سطح اقليم البقاع الاوسط الى مجموعتين هما : السطح التحاني 

Glacis d'accumulation والسطح الارسابي التراكمي‎ Gاهis‎ d'abrasion 
حيث تتجمع الرواسب فوف السطح تحت اقدام الحافاث + ولكن لم‎ 
تهتم هذه الدراسات بتحد ید عوامل التعربة المستولة عن تکو رن السسطح ولا‎ 
الرواسب السطحية التي قد توجد فوق بقايا السهول التحاتية وترمز‎ 
 عجار‎ » الى عوامل التعربة والارساب التي كونتها‎ 

F.A.O.U.N., « Enquete pédologique et programmes d'irrigation 
Connexes Liban », vol. 11, pedologie, Rome (1969) p. 130 - 135 . 


¢ 


جزء وآحر ) ثم أسفل القطاع قسمت الباحثة اأحور الأنقى 
للقطاع إلى أقسام وأعطت لكل قسم ا و ار یر مون 
وهكذا اقتر حت الباحية أن السهل العلوي لي منطمة كاءمد الاوز 
تكون خلال فر ة المندل اللليدية والسهل الأوسط تكون خلال فيرة 
اريس ني حين إن السهل السفلى تكون خلال فير ة الينر الحايدية وهذه 
النتائج اا ا کن رها جو وز فو لو جا غل الاطلاق N‏ 
إلا بعد تقد م الأدلة اليو مورفولوجية التي تؤكد هذهالنتائج و بعدتو قيع 
بايا السهول على حر اط جي ومورفواوجية تفصيلية »> وبعد دراسة 
النشأة الفعلية هذه السهول ( عن طريق الرواسب السطحية ) سواء 
أكانت حرية النهأة أونهرية النشأة . وهذا لا بتأتى كذلاف إلا بعد 
الدراسة التفصيلية لأشكال التصريف النهري وتطوره لي المنطقة › 
وهو موضوع تجاهلته الباحثة ني اطروحتها اما . 
وهنا بغي الإشارة إلى أن تعہیر سهل أو سطاح ) Surface ( glacis‏ 
ني الدر اسةا لحيو مور فو لوجية يدل على سطاح ما لا تزيد درجة الحداره عنه ٠»‏ 
وتکون بفعل ظروف وعوامل ما . وأي ١‏ سهل » علي سح الأرض 
لا بد وأن تكون له نثأة ما . فقد يكون السهل أو المدرج إرسابي النشأة 
depositional‏ أو صخري النشأة أي تکون تا لاحتلاف الر کیب 
الايثو لوجي الصخر ويعرف ني هذه الحالة باسم امارج الصخري 
pe Yg Structural bench‏ البالحث هنا معرفة منسوب هذه المدرجاث 
الصخرية. وإما أن يكون المدرج أو السهل قد تكون بفعل عوامل غحاتية 
وف هله ااالة بعرف بام المدرج أو السهل التحاني 
Erosional bench or surface‏ „ وقسم الباحثون مجموعات السهول التحاترة 
ر  Peneplains (Surfaces d'‘aplanissements‏ wtسپ‏ احت ادف شاا 


والعوامل الي أدت إلى تكوينها إلى عدة مجموعات هي : 


۲*0 


أ سهول تحاتية تنكون بفعل التعربة النهربة ۳١١0۴1١/۹5‏ ولا بد 
على الباحث ني هذه الالة أن يدرس أشكال بقايا السهول التحاتية وتحديد 
مناسيبها ومواقعها وتوزبعها الحغرافي وتوقيع الرواسب الفيضية القدعة 
ps‏ اهاا؟ إن وجدت مايا - وإيضاح الحصائص 
الحيومورفواوجية البي نيز بقايا السهل التحاني النهري ٠‏ وتحديد انجاهات 
المجاري النهرية القدية الي تعد مسثواة عن تكوين هذه السهول التحاتية 


النهرية القدعة 


ب سهول خاتية تکون بفعل التعر ية البحرية Plains of "aie‏ 
denudati0‏ ولا رد عل الہاحت ې هذه الحالة أن بد رس شال اا 
الدرجات البحرية وتحديد مناسيبها وتوزيعها الحغراي ٠‏ وتوقيع 
الرواسب البحرية القديمة ان وجدت عايها Marine deposits‏ بل 
٠‏ والكائنات البحرية شبه المغرية الدقيقة الحجم الي قد تلتصق ببعض 
دده الرواسب حاصة فوق المدرجاث الحديثة النشآة نسبياوشواطىء البحر 
القديم وعلاقة كل ذلاث بتذبذب مستوى سطح البحر . وإيضاح اللحصائس 
الحيومورفولوجية الي نيز بقابا اهل التحاتي أو المدرج البحري 


ج سهول اة تر اجعت رفعل التعرية الهوائية والراجع الخلفى ااحافات 
الصخرية : Pediplains‏ 


حيث تر ك الحافات الصخر ية عند تر اجعها حافياًأجز اء ءنسهول خحاتية 
حت أقدامها » وهنا لا بد على الباحث أن يدرس العوامل الي تؤدي إلى 
الراجم الحلفي للحافات الصخرية 504۲p ۲٠٥6ووا0 ns‏ وراب مدى 
سرعة هذا التراجم خلال الأرمنة المحيولوجية المختلفة . وهل هذا 
الر اج a Local lê u‏ لظروف الر كيب اليو لوجي لاحافة 
الصخرية أم محدث إقليمياً هاوه ؟ وما هي العوامل الني أدت إلى 


A 


ذالك ؟ وعلى الباحث كذالاف أن يوضح في دده الحالة ددم وجود علاقة 
بين مناسيب السهول التحاتية التراجعية تحت أقدام الحافات وبين تغر 
مسثوى القاعدة العام J) General base - Level‏ سطح اعصر ) 
ذلاك لأن الروافد الحبلية الي تعمل على تراجع الحافة قد تكون مصباما 
داحلية أي لا تنحت رأسياً تبعاً لستوى القاعدة العام بل تبعاً لمستوى 
القاعدة المحلي 1 


ومن دراسة مجموعات السهول التحاتية المختافة في منطقه ما يستطيع 
الباحث دراسة التطور الجيومورفولوجى ىذه Geomorphological bill‏ 
evolution‏ وتار چ الظاهرات الحيومورفولوجية المختلهة 

ثر عوامل التعر ية ي تک ون مراحل کل سح الأرض Denudation‏ 
e‏ . وهذه الدراسة الأخحيرة لا 0 أن بعرض ها الأباحث 
إلا بعد أن جد ني الحقل ويقدم للقارىء الأدلة ابحيومورفولوجية 
Evidence‏ الي تۇ کد حدوٹ اجن تکوین کل ظاهرة 


جيومور فو لو جية ي ملعافة در اسټه وعمرها النسبي 


وقد اسخدمت الباحثة ( د . ليلى نور الدين ) ني هذه الأطروحة كا 
هر مألوف ني الدراسات الحيومورفولوجية الفرنسية تعبير ١‏ حروط 
Cone‏ » . وي هذه الدراسة ميز الحيومورفواوجيون الفرلنسيون بين 
نوعين من المعخروطات هما : س 


أ المخروط الارساي : isاd'6boul Cone‏ وهو الذي ر کب 
من تراكم الرواسب والفتتات على شكل مخروط هرمي الشكل . 


س المخروط الصخري + Cone rocheux‏ و رقشصد الباحثون 
الفرنسيون هذا التعبير » الإشارة إلى أراضي أعالي حوض النهر وتاك 


¥ 


المنحدرة عت أقدام الدافات الصخرية وتږدو الأرضص عل شکل حروط 
قاعدته حت أقدام الافات ور اسه يجه صوتب الأجزاء الدنيا من حوض 
النهر ( أي أراضى ما بین الأودية العليا . وهن ر هو لاء الباحثون 
الباحلون هنا ٠‏ نوعية هذه السيول ٠‏ والعوامل الي أدت إلى نشأم ا > 
والرواسب النهرية أو البحرية الي قد تتمثل فرق اسفلاخا والي تدل على 
تطور شأ ةهذهالس هول ومراحل تراج الافات الصخررة وک 
ددر اسة الرية ومعرفةزمن کو نها وهن عاو لة محر فة عمر السهل . 

وتجدر الإشارة إلى أن الدراسات المحيومورفولوجية البريطانية تطلق 
عبار ) مخروط Cone‏ ( على الرواسب المحمعة و ف صورة رمي الشكل 
ےث أقدام الحافاٹ الصخر رة یما لراکم اأرواسب وتساقطها أسفل 
هذه الحافات . أما قابا الول التحاتية ق الأحواض نهر ية هذه 
بعكن مشاهدتما ئي المناطق الي لم تتا كل بشدة بفعل عوامل التعرية المختلفة. 
وهذه المناطق تشمل 

أ مناطق خحطوط تقسيم المياه الرئيسية والثائوية بين الأحسواض 
النهرة , major and minor divide areas‏ 


ب - الناطق العليا لأراضي ù |e‏ ودږ Interfluvial crests‏ 


ج - القمم الحجلية وقمم حافات الکوستات . 


Mountain crests and cuestas crest 
River terraces د المدرجات النهرية على ابي الأو درة‎ 
The floor of the flood pاaأہ هھ أرضية السهل الفيْضى‎ 
وإذا درسنا الاطروحة المقدمة من الد كتور معیں حلاد للحجصول‎ 


۰۸ 


على درجة الد كتوراة - الدورة الثالثة ‏ من جامعة باريس عام ۱۹۷١‏ ء 
فيتبين لنا أن عنوان هذه الأطروحة يشتمل على ر« دراسة الأشكال 
الإرسابية الراكية التابعة لازمن الحيولوجي الرابعم »> ومع الإشارة إلى 
حصائصها ال حيومورفولوتجية الكارتوجرافية » . © 


فإذا حاولا أن نعرف من مضمون الرسالة عن ما هى مجموعات تلاك 
« الأشكال الإرسابية » التابعة للزمن الرابع > فلا جد في الرسالة شيعا منها 
سوى التربة فقط . م إذا حاولنا أن نعرف كيف عبر الباحث عن 
ر الحصائص الليومورفولوجية الكارتوجرافية للتربة » .. فنلاحظ أن 
الدراسة الكارتوجرافية ني هذه الأطروحة معدومة تماما . فلا تحتوي 
هذه الأطروحة على أي دراسات وتحليلات كارتوجرافية على الإطلاق 
كما أا حرجت في مضموما العام عن الإطار الحيومورفولوجي . 
فالمضمون الأساسي ذه الأطر وحة هو دراسة تحايلية للتربة » وام 
الباحث بتحديد نسبة الفراغات ني التربة وفحص الفريات الدقيقة فيها 
وتحديد نسبة الرطوبة في التربة والمواد القلوية والمواد الحمضية والرقدم 
امیدروجيني داه ۴۳ ني التربة و كية الأكسيجين ي الربة وعمليات 
الأكسدة فيها والعمليات اليوية والكيمياثية الى تتعرض همها الربة . 
وعلى الرغم من أن عنوان الأطروحة « دراسة كارتوجرافية » 
فلا تتضمن هذه الرسالة سوى خريطتين فقط » الحريطة الأولى منهما 
( صفحة ۱۹ ني الاطروحة ) ليس ها عنوان وبدون مقياس رسم أا 
الحريطة الثانية > فهي بدون إطار وان عنواما غير محدد حيث إن عنواما 
Mouine Haddad, « Recherches sur les formes d’accumula-‏ )1( 
tions Quaternaires au Liban, Leur chronologie polynologique et leur‏ 


cartographie géomorphologique » . Thése pour le doctoral du 3 eme 
cycle, Univ. de Paris (1970) . 


١٤  نانبل جغرافية‎ ۰۹ 


هو « فيتوجغرافيا Phytogeographie‏ « „ ولم يو ضصح الباحث الاسين 
الى اعتمد عابها عند تحديده اكل من هذه النطاقات الفيتوجغرافية . 


أما القطاعات التوضيحية ني هذه الاطروحة فجميعها بدون عنوان 
ر آنطر عل سیل Diagramme |, E1, E2, E3, dll‏ „ وشا 


yy lg « Diagramme Il, E1, E2, E3, E4,‏ البالحث أي أحدالي 
راس أو أفقى هذه القطاعات التضصارسية . 


وتجدر الإشارة هنا إلى أن الباحث ر(د. حسن أبو العينين ) 
لا دف إلى أن بقلل من الأهمية العلمية لثل هذه الأبحاث » ولكنه 
يوضح اللقارىء بأن مثل هذه الأمحاث أي مضمونما العام قد حرجت عن 
إطار البحث والمضمون الحيومورفولوجي . ومثل هذه الأمحاث وتلاف 
2 قامت با د. لیل ور الدین ودکتور معین حداد یکن آن تعد 
أحاث جيدة بقسم الأراضي أو بقسم دراسات التربة ولكنها ليست أمحاث 
مباشرة ي الدراسات الحيومورفولوجية . 


( ثانياً ) بعض الأمحاث الحيومورفولوجية انى احنصت بدر اسة الظواهر 
شه الليدية Periglacial‏ وظواهر ما بعد العصر الحليدي Postglacial‏ 
ي لبنان : 

من النادر أن جد القارىء لصفحات الأمحاث الحيومورفولوجية الي 
آجريت على الأراضى اللبنانية باللغة الفرنسية أي معلومات تتعلق بدراسة 
اظاهرات احيومورفولوجية شه الحليدية ي لبنان © . وام بحاول أي 


)١(‏ قام الإستاذ برنارد جاز عند دراسته لجموعات التربة في لبنان عام 
< 


1۰ 


باحث جيومورفو لوجي فر نسي التعرض لشكلة «العصر الحايدي البلايوستوسيي 
ي لبنان » ذللك لأن القسم الأكبر من هذه الأبحاث اب يوم ورفولوجية 
الغرنسية الإقارمية تر كزت في إقليمين أساسيين هما سهل البقاع والسهول 
الءاحاية . وعلى ذلك فجيومورفولوجية الأراضي اللبنانية حلال الزمن 
المحيولوجي الرابع بحسب هذه الدراسات الفرنسية ني لبنان تقتصر على 
دراسة مجموعات الربة ي سهل البقاع ودراسة المدرجات البحرية على 
طول المنطقة الساحلية اللبنانية والبحث عن الأدلة الأركيولوجية - إن 
وجدت ‏ فوق بعض هله المدرجات . 


أما الحبل اللبناني فكان نصيبه من الدراسة المحيومورفولوجية ولا يزال 
فشا جد : وکا نلاحطل أن کشر ا من المشكادت اليو مو رفو لو جية 
من قبل ص ۱۷۸ ) ي الدراسات الميومورفولوجية الفرنسية الي أجريت 
على لبنان . 

وتكاد تكون دراساث الباحث عن رواسب السوليةلا كشن 
اله ودراسته عن الانزلاقات الأرضية البلابوستوسينية 
القدءة idesاandsا‏ شبه الليدية ااعهاواام۴ ي لبنانف هي 


«+ 
Terrasettes de solıfluction دتصور مدرحات السولیفلاکشن‎ ۱۹۲ 


فوق منحدرات حل الكليسة على ارتفاع ٠‏ متر فوق سطح التحسر 
7 وا ×۲1 ولکنه لم يشر في دراسته الى اي تعلیق على هذه الظاهرة 
الجيومور فولوجية الهامة . 

Géze, B., « Carte de reconnaissance des sol du Liban au 


1/200,000 e » Ministere de L Agriculture, Beyrouth (1956), CF. 
PLXX, p. 37. 


۲۹۱١ 


الوحيدة الي أجريت ني شأن مثل تلك المىضوعات الحيومورفولوجية في 
E E‏ 

وفيما بتعلتق بالأراضي المحيطة بابنان فقد عبر الباحشون على أدلة 
أر كيولوجية وعلى محموعات من الرواسب تو كد حدوث الذبذبات 
الناحية اللايوستوسينية خاصة في فلسطين وسوريا ,1937 ,اه8 ) 
Butzer, 1958 ® jig lai ® Hitti 1957 and Zeuner, 1959 )‏ 
فقد أكد أن بعض مناطق من المرتةعات العالبة ي الشرق الأدنى 
وحاصة لي مرتفعات القوقاز تعرضت لتعرية الحايدية . وذكر بوتزر 
کذلاف بان حمل الشلج الدام ما - سSn0w‏ احفض مسوبه فوق هله 
الال إلى نحو ۷٠٠١‏ قدم حلال هذه الفيرة . واوضح بوتزر فضوق 
حربطة لأبعاد العصر الحايدي لي منطقة الشرق الأدنى › بأن التعرية 
ابلحليدية تر کزت فوق بعض مرتنعات تر كيا والقوقاز ويران والقمسم 
الباية العالية من مرتفعات لينان الغربية والي كانت منحدراما مغطاة 
عساحات واسعة من الغابات المخروطية خلال الفترة الأنحيرة عند فترة 
تہاية العصر الايدي 00n‏ وا6 Last‏ 


وبالنسبة للأراضي اللبنانية فلم جد الباحث ( د . حسن أبو العينين ) 
أدلة جيومورفولوجية تؤ كد حدوث الفترات الحليدية في المناطق العالية 


(1) Abou el - Enin, H.S., « Essays on the geomorphology of 
the Lebanon », Beirut Arab Univ, (1973) p. 97 - 123 and p. 127 - 162 


(2) a - Hitti, P.K., « Lebanon in History », London (1957) 
b - Zeuner, F,E., « The Pleistocene Period» . London (1959) 


(3) Butzer, K.W,, « The near east during the Last Glaciation ». 
Geog. Jour. vol. 123 part 3 (1958), 367 - 369 . 


۹۲ 


من جال لبنان . إلا أن زومفان ‏ 1926 2٥۴٥,‏ ورایت ۳ 
gl « Wright, 107‏ أن القمم الحباية العالية في مرتفعات لبنان 
الغربية ( حاصة منطةة القرنة السوداء ومنطقة الأرز ) كانت عبارة عن 
قم جايدية ٠٠١ - ٥٥٥٠5‏ خلال ماية الفبرات الحليدية البلايوستوسينية 
بل ذهب الأستاذ « رايت » إلى أبعد من ذللك وميز ما اطلتق عايه تعبير 
الأو درة الايدية اللبنائية Lebanon Glaciers‏ و رقص بذلاف تالف الأو دة العايا 
الي تبدو جوانبها على شكل حرف ( ن ) وخاصة تللك الي تنحدر نحت 
أقدام مرتفعات منطقة الأرز . 


وقد أشار الأستاذ قير “ (1965) .۸ ۲٥ا۸‏ إلى حدوث 
التعربة الحايدرةa‏ » Periglaciaire » anl aږشو « Glaciation‏ « ف 
امناطتق العالية من المرتفعات الباية ني لبنان وسوريا خلال الفترات الباردة 
Phases froides‏ لال الزمن الحيو لوجي الرابع du Quaternaire‏ « 
ولاحظ « مساريلي تكون بعض الظاهرات الى قد ترجع إلى التعرية 


4 


شبه الدایدية Erosion glaciaire aınulkly‏ ف أعالي جبل حرمول )¢ 


(1) Zumoffen, G., « Geologie du Liban », Paris (1926) . 

(2) Wright, G. F., «Lebanon glaciers», Bull. Geol. Soc. Armer., 
vol. 18 (1907), 637 - 640 

(3) Kaiser, K., « Extension des phenoménes de « glaciation » 
et. « periglaciaire » durant les phases froides du Quaternaire 
International Congres. Syro -Libanaises .... » Report of the Fourth 


Jnternational Congres. on Quaternary. Ladz. vol Ill (1965) p. 127- 
148 . 


(4) Messerli, L., « Le probléme d'erosion glaciaire dans 
Le Liban et L'Hermon » . 
Zeitschrift fur Geomorph,, T. 10, Cahier 1 (1966), 37 - 69 . 


1¥ 


اما دي فوما )1954( Vaumas, Ë. de,‏ فلم یڑ کد حدوٹ 
اشرات الخحليدية ثي مرتفعات لبنان الغربية ٠‏ على الرغم من أنه اطسق 
على منامة الأرز تعبير ١‏ اة Îllرj Lale « Cirques de Cedrês‏ 
بأن تعبير « حلية ۲۹8اC‏ » أو ع لا بطلق جیومورفولرجاً إلا 
على الحلبات الحليدية النشأة ذات الحو انب افقو ÛغکJ Amphitheatre‏ 
embayement‏ والي عورف أسطح وجوانب الحافات الصخرية في 
المناطق الليدية وشبه الليدية 


وإذا كانت الأدلة الجليدية في مرتفعات لبنان لم يسؤ كسد 
المبومورفولوجيون وجودها حى اليوم ٠‏ فإن الأدلة شه الحليدية 
evidences‏ ا Perilacıa‏ تعد متوفرة لسا في مناطق عتلفة 
عرتفعات لبان » هلا على الرغم من أن الأمحاث الحيومورفولوجية 
الغرنسية الي أجريت على الأراضي اللبنانية لم تتناول دراستها على 


الإطلاق (WM‏ 
وقل درس الد کور عادل عي السلام ۳( (1966) Abdul Salam‏ 
الأدلة ١‏ اثر ب « شa Fossil periglacial features aul‏ 


(1) Vaumas, E. de., « Le Liban », Paris (1945) . 


(۲) کما سبق الذکر شاهد الد کتور برنارد جاژ ( 1956 ه662 .8 ) 
فط في دراسته عن خررطة التربة في مان ولم قم ددراستها في بحده 
اذ كور . انظر اللاحظات في نها دة صفحة ۲|١‏ في حین کانت دراسات 
(قيدر) دراسة عامة من مدرجات السوليغلاكشن في المرتفعات السورية _ 
اللبثانية . ( 1965 Kaiser,‏ ( 
Abdul Salam , A. « Morphologische studien in der syris-‏ )3( 

chen wûste und dem Anti - Libanon », Im Selbest verlag das Il 


Georaphischen Indstitute der Freien Univesitat - Berlin (1966) . 
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في مرتفعات لبنان الشرقية . وقد رسم عبد السلام حريطة 
جيومورفولوجية لأسطح هذه الرفعات. مور ضا لها عدبا من 
الظااهرات شبه الحايدية وتحاصة الحلقات الحجرية كومnاr Stone‏ 
والحطوط رة Stone strips‏ »> وحقول الكل الصخر دسة 
sلاها؟‏ kع0ا B‏ وأراضي القباب الصغيرة الحجم شبه الحليدية 
grounds‏ اonaوyاPo‏ وتتمثل هذه الظاهرات بوضوح في مناطق 
العامون وطلعة موسى على ارتةاع راوح من ۱۷۰١ ۱۳٣١‏ مر ي 
مرتضعات لبنان الشرقية 

أا اللاحث ‏ ( 1973 En,‏ - اه uطA‏ ) فقد أكد 
بأن ظروف المناخ والعلقس الحالي في لبنان تعمل بشدة على توالي 
عمليات اتساع فتحات الشقوق الصخرية في المناطتق الحباية > وعلى 
حدوث عمليات زحف المواد وتسافط الكتل الصخرية والإميارات 
الأرضية بل والانزلاقات الأرضية المحدودة الحجم خاصة بعد سقوط 
الأمطار الغريرة الشتوية . وبلا ريب فإنه خلال الفترات المناخية 
البلايوستوسينية الي كانت أعظم رطوبة ومطراً عن اناخ الحالي ثي لبنان 
زشأت ظروف ساعدت بدرجة أعفام على حدوث تلف الفاهرات 
شبه الحايدية بصورة أعظ وأشد منها ايوم . وقد درس الباحث 
(حسن آبو العينين) بعض هذه الظاهرات شبه الحايدية الي تعد في حالة 
الأيات اليوم in a still stand condition‏ وبوجه حاص 
رواسب Md g~ndl‏ Sشj‏ nڼSolifluxcio‏ والانزلاقات الأرضية القدءة 
شيه الدليدية j Periglacial landslides‏ مرتفعات لبنان الغردية . 


ست 


(1) Abou el - Enin , H. S., , « Essays on the geomorphology 
of the Lebanon » . Beirut Arab Univ . Beirut (1973) , p. 97 - 123 
and p. 127 -162 , 
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( ا ) بعەض الأحاث ا بوم ورفرار جية الي حصت بدراسة 
الظاهر ات الكارستية اللبنائية : 


ساعدت الصخور الدولوميتية والحبرية العايمة اليف والتشقق ي 
التكوبنات الحوراسية والكريتاسية السينمونية ي لبان » إلى جانب عفام 
كية الأمطار السنوية الساقطة عليها »> على تكوين ظاهرات الكارسست 
الحيرية ي فى مناطق متعددة من لبنان وحاصة ممرتفعات لبنان الغربية . وعم 
ذلك لم تنل دراسة الظاهرات الكارستية في لبنان حظها ئي الدراسات 
اليو مورفولوجية الغرنسية في لبنان وذلاف لن هذه الدراسات اهتمت 
بدراسة هيدرولوجية مناطق الكارست الحيري أكر من اهتمامها بدراسة 
الااهرات المعيومورفولوجية الكارستية 


فللا-حظ ملا على اللعريطة الحيومورفولوجية الي رسمها إتيان دي 
فوا (1954) ۷s €. e‏ » التوزيع الحغرافي لبعض مناطق 
الكارست الحيري ني لبان . واضاف دي فوما عددا من الصسور 
الفوتوغرافية لبعض الظاهرات الكارستية ني هذه المناطق مثل المحفسر 
الغائرة وبالوعات الإذابة المستدير ة الشكل ( ) Sink holes ( les dolines‏ 
والأودية الكارستية الماولية ) JMîll, Karst bournes ( les poljés‏ 
اkضıرıة Karêtic hills ( monadnocks ) aljzill‏ والأسطح الوعرة 
اليرية المشرشرة ال طح ) Clints - bogaz ( les lapiez‏ ي الgلاطقى‏ 
اير ية الحوراسية والسينمونية ونحاصة ٤‏ مناطق بقعاتا وفيرون وچبل 
جاج ومنطقة صلين . كا صور تيان دي فوما جر الحجر العلبيعي 
lake Je Natural bridge ( pont naturale )‏ بع العسل ر( أعالي 


(1) Vaumes, E. de, « Le Liban ; 3 Textes , Paris (1954) p. 
137 - 139 . 


۲۱٦ 


نهر الكلب ) بجنوب فاريا وغرب جبل كسروان . إلا أن دي فوما ام 
يناقش مورفولوجية هذه الظاهرات الكارستية ولم بعرض لكيفية نشأنما 
ومراحل نموها وتطورها الحيومورفولوجي . 

ف حن اهم امو 7 ×mour0uھا‏ ,پدراسة ار فعلل 
الإذابة ني الصخور الحيرية وتلك الي ترتفم فيها نسبة كربونات الكالسيوم 
ما سامي کر کي 7 , ط٤۸۲‏ ققد اهتم بدراسة هيدرو لوجية 
المياه الحوفية في المناطق الكارستية » ولص نتائج امحاولات الي نجرى 
لا کتشاف ايعاد وامتداد مغارة جعيتا في جوف رر رض ر اکا 
و كيفية تصريف هذه المغارة لياهها الحوفية . 


ہا آلان ہیر Guere‏ 1ا فکانت اأطروحته عام ۱۹٩٩‏ عن 
الينابيع الكارهة ى ان 2 ر جیر آھہ نتائج أطروحته 
ف مقال عجلة حنون ي تفس ذلا الام > حث عنوان « دراسة 
هيدرولوجية أولية لناطق الكارست اللبناني » . وتتألف أطروحة الان 
ر ھن ثلاثة فصول » مص الفصل الأول منها بدراسة نفام التكوينات 


(1) Lamouroux, M., « Alternation des roches dures carbon- 
abêes sous les climats humide et sub humide du Liban », Hannon 
Vol. I1 (1967) , 15 - 24. 


(2) Karkabi, $., « Apercu general sur la grotte de jiita » , 
Hannon , Vol. Il (1967) , 83 - 88 . 


(3) Guerre , A , « Etude comparative du torissement des prin- 
cipales sources karstiquesdu Liban » . 2 eme Thése , Univ. de 
Montpellier, avril (1969) p. 1 - 60 


(4) Guerre , A. , « Etude hydrologique prélimenaire des karsts 
Libanais » . Hannon , Vol. IV (1969) p. 63 - 92 , 


14 


الكارستية ني لبنان وحصائصها العامة . واوضح آلان جير بأن تكوينات 
الكارست اللبنائية تتمثل لي ثلائة تكويناث أساسية هي : - 


آ التكربنات الور اسية ویرد سمکها عن 1۹ مار 1 


ل س تکویناتٹ الكريتاسي الأوسط ) الست مونيان ( وپراوح سم کها 
من 1 e‏ ۹۹ مر 

س التکر بات الليومو لي ية لابو سين الأوسط ) لو سيان ( ومتوسط 
سمکیا 3 ۱۹ مار 8 

ف حن عامس الأصل الثاني ددر اسة النام الميدر ولو جية لاخر اناٿت 
الائية الحوفية ني الناطنى الكارستية في لبنان . بينما بعرض الفصال الثالك 
من الأطروحة لدراسة حليلية هيدروديناميكية للتصريف الفردرولوجي 
للأحواض الكارستية مستعيناً ببعض العادلات اارياضية لحساب الطاقة 
الفعلية للتصريف افيدرولوجى للأحواض الكارستية حسب دراسات 
کوتان Cute‏ وبر دون Burdon‏ , وأضاف آلا جر ي أطر و حته 
عدداً من القطاعات الحيولوجية ناطق الينابيع الكارستية ي لبنان أكن 
ما بؤخذ على هذه القطاعات عدم إنشاما بدقة حيث إنه ليس ها مقياس 
رم راسي او أفقي > ومن م فهي عبارة عن رسوم لحطيطية . 

اما الباحث الخحالی ( 1978 , .۲ , E‏ ا سمط ) فقد حاول ي 
دراسته عن الظاهرات المميزة للكارست اللناني أن يوجه اهتمام 
ابيوه ور فو لو جیین إل ضرورة العتاة ددر أسة اشکال الغا هسر ات 


(1) Abou el - Enin , H. S,. , « Essays on the geomorphology 
of the Lebanon » . Beirut Arab Univ. (1973) . Essay No. (6) Pp, 
211 - 273 , ( Significant feature of the Lebanon karst ) . 
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الحيومورفولوجية الكار ستية وبحيث لا تقتصر اهتماماتمم على الدراسات 
الميدرولوجية فقط . وعلى ذللك على الباحث في دراسته بعابلئة أشكال 
الظاهرات المحيومورفولوجية الكارستية الي تتمثل فوق السطح ( مثل 
التشرشر المحيري > والحفر الغاثرة » وأحواض الإذابة المستديرة الشكل ۔ 
والأودية الطولية الكارستية › والتلال الحيرية المعزلة > والغابات 
الجر ية كاء#اه؟ م«St0‏ والكباري الملبيعية ) وكذلاك تلاك الى تتكون 
تحت السطح وخاصة الكهوف والغارات ابميرية ٥۷١8‏ مث مغارة 
جعيتا ومغارة بعقاين . وعند تناول دراسة هذه الظاهرات اهم الياحث 
بدراسة مورفولوجية هذه الضظاهرات وتطور أشكاهما والعوامل الي أدت 
إلى شاا ورسم حرائط جيومورفولوجية حقاية توضح أشكال هذه 
الظاهرات وتوزيہها الحغرافي ني بعض الناطق الكارستية في مرنفعات 
لبنان الغربية . 


(رابعاً) بعض الألمحاث الحيومورفولوجية الي اختصت بدراسة 
السهول التحاتية والتطور الخحبومورفواوجى ني الأراضي الأبنانية : 


دراسة ١‏ السهول l>îllتqة‏ ( erosion surfaces ( surfaces‏ 
anissementاd'ap‏ من الوضوعات الاممسة في الدراسات 
الحيومورفولوجية > فلاف لأن السهل التحاني يدل على المطهسر 
ايو مور فو لوجي المنطفة الى بعل يها عند اي الدورة: المداتة : 
وعند ييز الباحث جمو عات السهول التحاتية في المنماقة فيه كن له في 
هذه الحالة أن يتتبع مراحل التطور الحيومورفولوجى ذه المنطقة وأن 
بقترح كللك صورة لتأريها النسبي وقد يساعد الباحث ني استتتاج كل 
ذللف عثوره على أدلة جيومورفولوجية ورواسب wطزۅة Superficial‏ 
deposits‏ یٹ ممکن تعديد عمرها اازمي . 


۲۱۹ 


وعلى ذلك لا بد على الحيومورفولوجي أن يدرك تماما كيفية ييز 
« بقایا « erosion surface remnants (relics) ةlحill Jgudl‏ 
في الحقل . وتحديد اللصائص الحيومورفولوجية لكل منها 
ودرجة انحدار أسحها » وتحديد مقدمة ومؤخرة كل جرء منها »> م 
كيفية جمم مجموعات من هذه البقايا واعتبارها ضصمنا لهل غاي ما . 
هذا وترتبط دراسة بقايا الدهول التحاتية بدراسة شكل التصريف النهري 
type of drainage pattern‏ › hلاك‏ لڵù‏ امجاري النهرية هي 
الي تقعاع السهول التحاتية النهرية وتقسمها إلى بقايا متعددة »> كما أن هذه 
قايا التحاتية إذا كانت نمرية النشأة » فلا بد أن يدرك الباحث أشكال 
التصريف الائى النى أدت إلى تكوين هذه البقايا من السهول التبحاتية . 
وينبني على الباحث أن يذل کل جهده للعثور على الرواسب كئاا08ممل 
الي تدل على نوع عوامل التعرية المسثولة عن تكوين تلك السهول . 

وإذا ما حاولنا أن نطبق تلاك المعلومات الأساسية عن دراسة السهول 
التحاتية بالنسبة لمل هذه الدراسات الي أجريت على الأراضي اللبنانية 
باللغة الفرنسية نلاحظ ما بلي  :‏ 

أ إن هناك دراسات جيومورفولوجية لمجموعات «١‏ سهول » 
ولکن . محدد هذه الدراسات ما المقصود بتعبير ١‏ سهول » وما هو 
أنواعها وكيفية نشأتا . © 

ب س تفتقر هذهالدر اسات إلىالدراسة اليو مورفولو جيةالامصياية اللااصة 
بتوقيع بقايا السهول التحاتية على حرائط » وعمل خحرائط مورفوجينية هذه 


(1) Leila Noureddine , « Etude gêomorphologiques et geoch- 
imiques en Beqaa Meridionale », Thése presentée pour le dectorat 
du 3 eme cycle, strasbourg, Oct. (1975) p. 20 . 

وراحع ما كتبه الباحث في هذا الكتاب من صفحة ۲.۲ الى ص ؟١؟‏ 
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السهرول حى ممكن تيز المدرجات الصخرية عن تلك التحانية . ورسم 
الباحثون المرنسيون المدرجات أو السهول التابعة لفنرات متلفة على شكل 
نطاقات متصلة بعضها بالبعض الآ خر ۽ في حين لا بد أن تكون هناك 
أراضي أشد انحداراً ت#صل بين مدرج علوي وآخر سغلي . مم لم يناقش 
الباحثون المشا كل اللحاصة عند تجميع بقايا المدر جات أو السهول بي مجموعة 
واحدة وأسباب اختلاف نتائج کل باحث عن آخر حى ولو کان ذا 
في نفس النطقة الواحدة . ( راجع على سبيل الال دراسات 
Arnoud , 1967 and “”Besançon 1969 , 1970 7‏ ( ° „ 


س اسعخدمت الذراسات اليومورفولوجية السابقة تعبير ٠‏ المخروط 
الصخري ) ×heuعەr 006s‏ ومیز الباحثون ال.هول التحاتية فوق 
اسطح هذه المخاربط > وقد اوضح الباحث من قبل إن المفهوم العلمي 
الصحيح لتعبير حروط هو بجمع رواسب على شكل أكوام خروطية الشكل 
ومن المعلوم أن السهرل لا تتكون إلا فوق الصخور ءk)عءه۲‏ 4ط . 


د اعتمدت كير من الدراسات الحيومورفولوجية الفرنسية الي 
أجريت على الأراضي اللبنانية عند تعرضها لدراسة السهول التحاتية على 
الإهتمام بالبربة امه 16s‏ وعلى الأدلة الأر كيولوجية دون الإهتمام 


(1) Arnaud, R. „, « Etude morphologique du jabal Aarbé » , 
Hannon , Vol. M (1967) , 91 - 116 . 

(2) a - Besancon, J., «Remarques sur la géomorphologie du 
Pıêmont nord - occidental de la Beqaa...», Hannon, Vol. IV (1969), 
1-52. 

b - « Une Coupe dans le Quaternaire recent saaide | ... », 
Hannon , Vol. V (1970) , 29 - 61 . 

cC - A propos de cêértaines surfaces d'‘'aplanissement locolisées 
dans le secteur subcotier du Liban » , Hannon , Vol. VIII - XII 
( 1973 - 1977 ),P. 5-26. 


۲۲١ 


بالأدلة ابمحيومورفولوجية الممثلة في الرواسب النهريةأوالرواسب البحرية(ر اجع 
مثا دراساتٿ 1977 , 1970 , 1969 , Arnaud , 1967 , Besancon‏ ( . 


ويعد سانلافيل من الباحثين الفرنسيين القلائل جدا الذين اهتمسوا 
بدراسة الرواسب البحرية 8١أ۲ة"‏ ام06 ني السهل الساحلى اللبناني 
وقام بتصوير مواقعها فوتوغرافاً . ( 1977 ,eاااامة8‏ ) 7 وقام 
الباحث الحالي من قبل ( د . حسن أبو العينين  )‏ باس المحاولات الي 
قام بها سانلافيل » وصور أبو العينين كثيراً من المدرجات البحرية على 
طول الساحل اللبناني مبينا فوق بعض منها أشكال الرواسب البحرية . 


ه ‏ نفتقر الدراسات المحيومورفولوجية اللي أجريت على الأراضي 
اللبنانية باللغة الفرنسية إلى أي دراسات تتعلتى بأشكال القصريف النهري 
ومدی علاقة القصر بف النهري بټکوین جموعات السيول التسحانية 
النهرية النشأة وتوزيءها المغرافي . وعلى سبيل الخال نلاحظ أنه 
على الرغم من أن هذه الدراسات الحيومورفولوجية الأرنسية تر كزت في 
اقام سهل البقاع » إلا أنه لم برسم هذا السهل حى اليسو e‏ بعلة 
جيومورفولوجية واحدة » بتضح فوقها التطور اليومورفولوجي لأشكال 
اريف النهري خلال المراحل اليو لوجية المختلفة ومجموعات السهول 


(1) Sanlaville, p., « Etude géomorphologique de la région 
littorale du Liban », Beyrouth (1977) Cf,, photos XXI, XXXV, 
XXXVI, XXXIX , 


(2) Abou el - Enin, H.S,, « Essays on the geomorphology of 
the Lebanon », Beirut Arab Univ. (1973) See Essay No. 5 photos, 
8 ( p. 190 ), 9 ( p. 191 ), 10 ( p. 192 ). 13 (p. 195) and 14 
(p. 196) . 


Y۲ 


النحاتية التابعة لكل مرحلة . وهنا بحت لنا أن نتساءل كيف درس الباحثون 
الفرنسيونك السهول التحاتية ف اقام سهل البقاع دول در اسسة العوامل 
الي أدث إلى تكو بن بقايا هذه السهول ؟ ولاذا لم يدرس مؤلاء الباحثون 
کذللف آشکال التصريف النهري الذي بعد مسثولا عن التوزيع ابمحغراني 
لحم حمو عات السهرل التحاتية ف سهل البقاع ۲ 


من أجل ذللك حاول الباحث (د. حن أبوالعينين) ي مقالهعن المدر جات 
البحرية على طول الساحل اللبناني أن ياقي بعض الضوء لادارسين عن 
كيفية بييز بقايا المدرجات البحرية في الحقل » وكيفية رفعها ورسمها 
على حرائط جيومورفوجينية » وضرورة الإهتمام بتحديد نوع الرواسب 
الي قد بعر أي باحتٿ عایها فوق بعض أجزاء من هذه المدرجات . 
واهمية هذه الرواسب ثي الاستدلال عن نوع عوامل التعرية الي أدت إلى 
نشأة المدرجات أو السهول التحاتية . وحاول أن بين الباحث ( د. حسن 
أب العبنين ) بأن الدراسات ابلحيومورفولوجية الي تتعلق بالسهول التحاتية 
نحتف نتانجها من باحث إلى آخر حى ولو کان دذان الباحثان بدرسان 
في منطقة واحدة ذلك لأن نتائج هذه الدراسة الحقلية تتوقف على خبرة 
اباحث ي الحقل» وعلى طرق سييزه للمدرجات التحاتية » وعلى طرق 
تجميعه وتصنيهه ذه المدرجات إلى مجموعات رئيسية محيث نمثل كل 
جموعة منها مرحلة زمنية معينة » وعلى مدى نجاح الباحث في العثور 
على رواسب سطحية تساعده في معرفة العوامل التحاتية ‏ محرية كانت 
أو مرية - الي أدت إلى تكوين هذه المدرجات التحاتية . فمن الحطاً إذن 
أن بعتېر إز لسو 101 8S2‏ ران دراسة سانلافيل ء!اااةا١5‏ عن المدرجات 
البحرية البنانية هي الأساس الوحيد لأي دراسة تجري علىالسهول أو المدرجات 
البحرية ني منطقة الماحل اللبتالي ولا بد من أن يلترم كل باحث ما 


YY 


ذا ما أراد دراسة المدرجات البحرية في لبنان من أن يرجع إلىمثل هذه 
الدراسة کاساس يستعین به . ولکن پابغي على الباحث أن بقوم 
بالتحليل الحيوهورفولوجي لبقايا السهول التحتاتية ثي منطتة دراسته 
مستعياً بكافة الأدلة الحيومورفولوجية م مقارلة نتائج دراسته ما سبق 


أن اتر حه غر ه من الباحشن من آراء مز قېل . 


(۱) داحع تعلیق د. بزنسون على كتاب الدكتور حسن ابو العينين 
عن جيومورفولوجية لبان في مجلة حلون 
Hannon vol VIM - XII (1973 - 1977 )‏ 
« امدرجاث البحرية البلايوستوسينية» ص ١١١ ٠۲١‏ 
نم راحع آراء د حسس ابو المينين ورده باللغة الفر لسية على تعلیقی 
بزلىسون 
Hassan Abou el Enin,« Essais sur la geomorphologie du Liban»,‏ 
Beirut Arab Univ., Beyrouth (1980) pp. 30‏ 
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الفقتل ال کراب 


و الأقالم الل ى ان 


على الرغم من أن أرض لبنانتتميز بالمظهر المبلي العام إلا أن 
الظاهر ات العضاريسية فيها تتنوع من إقاي إلى آنحر وذلاث تبعاً لتنوع 
التركيب الصخري ونظام بنية الطبقات ومدى تأثير الحر كات التكتونية 
وعوامل التعرية اأختلفة لي تشكيل الصخور . ويمكن أن نصنف أرض 
لہنان إلى أقالم تضاريسية متنوعة وفقا لما يلي  :‏ 


ا احتلاف منسوب تلاف الأقاليم بالنسبة لمستوى سطح البحر . 
ب - تنوع الظامرات التضاريسية من إقايم إلى آخر . 


) ح - مراحل البطور الحيولوجي والحيومورفولوجي الذي تعر ضصت 
له كل من هذه الأقاليم المختلفة . 

وتبعا لذللث عكن أن نقسم أرض لبنان إلى إقليمين رئيسيين هما : 

أولا : الأقاليم السهلية وتتضمن السهول الساحلية والسهول الفيضية 
وسهل البقاع . 

ثانياً : الآقالي اللية وتتضمن مرتةعاث › لبنان الغربية ومرتفعات 
لبنان الشرقية (شكل )۲١‏ كما بمكن أن نقسم كلمن هذهالأقاليم الر ئيسية 


٠١ جغرافية لبنان س‎ o 


۴ تیادہ اپول الامل. 
ا ا لوار المچ ر . 


N‏ تلاو الشات الیبلیہ 
EEA‏ تلاو سيل الا 


بحسب دراسات د. ابو العينين ۰ 


۲۲٦ 


الكبرى إلىو حدات تضار يسية الو يةنبعاً لتنوع المظهر التضاريسي و اخحتلاف 
نشأة الظاهر ات التضاريسية ي كل منها . وعلى ذلاف ص هذا الفصل 
الراب من هذا الكتاب بدراسة جيومورفو لو جية الأقالم السهلية في لبنان. 
بينم مختص الفصل الحامس يوم ورفولوجية مرتفعات في لبنان ألغربية 
والفصل السادس ومو رفولوجية مر تفعات لبنان الشرقية . 


)١(‏ إقابم السهول الساحلية 


تشر ف السهو ل الساحلية اللبنانية بسواحل تطل على شر تي البحر المتو سط . 
وعلی طول انجاه شمالی شر قی ‏ جنوبی غربى فيما بين بلدة عر رضة عند 
مصب النهر الكبير الحنوبي شمالا إل بلدة ز 8 الناقورة بجوار الحدود 
اللبنانية الفلسطينية مجنو با > وذللف لسافة يبلغ طوها نحو ٠۲١‏ كم . ونتميز 
هذه السواحل بكثرة إحناءاما و تعار ها وتعدد اللحاجان والر ووس البحرية 
فيها . ومختاف اتساع السهول الساحاية من موقع إلى آحر تبعاً ها بلي  :‏ 


ا مدى اقتراب أقدام السفوح الحبلية لمرتفعات لبنان الغربية آو 


اپتادها عن وط الساحل 


ب س در جةالتقطعم النهر ي وتكوينسهولساحاية تر جبالسهولالفيضية 
كما هو الحال في منطقة الحو ض الأدلى لمجرى النهر الكبيرالحنوبي . 


س طبيعة عملیات تر جع البحر عن اليابس المجارر له خلال فرات 
البلا دو ستو سين : 


وعلى ذلاف فإن السهول الساحلية اللبنانية تبدو أكر إتساعاً في شمال 


نان فما ې رأة ع رة ف الف حال و اة البرون يلاوب » و لسم 
4 وا م 2 م ب : 


YY 


السهول الساحلية أيض] لي جنوب لبنان فيما بين صيدا شمالا حتى الحدود 
اللبنائية الفاسطينية جنوبا > لي حين تضيق آبعاد السهول الساحلية في 
القسم الأوسط من لبنان حاصة فيما بين بلدة الببرون شمالا ومدينة صيدا 


جنوبا . 


ولا تبدو السهر ل الساحاية الابنانية علىشكل أسطح منبسطةالسطح 
ماما » بل تاف الحدارها من منطقة إلى أخحرى كما تلف منسوما 
بالنسبة لمستوى سطح الحر الحالي من منطقةة إلى أحرى كللاف. وقد حدد 
الباحث رد . حسن أبو العينين ) “ نطاق إقاي السهول الساحلية في 
ي انان لاف المیاطی السهاية السا حاية الى ل 7 را وسو ا عن 0۹۰ 
مر فوف مستو ی سح المحر اللا 1 (رشکل (٦‏ وعلى ذلا کا 
متو عة منأهمها المدر جات البحر رة البلا روسةوسينية وا لحد يثة » و الكشبان‌الرملية» 
9 التلال المنعز لة » والفر شات الإر سابية الي تتأاف غالبا من الر مال والحصى 
واسصاء ور واس الات هذا إل جا نب ادر و ف البحر ية والكهوف 
الببحر ية والمسلات البحرية على طول و بالقةرب من خط الساحل " . وعلى 
الرغم من أن الانجاه العام لإنعدارات هله السهول کید تدر ا من المناطق 
المرتفعة نسبياً ي الشرف إلى اتجاه البيحر عو الغرب . إلا أن أشكال 
هذه الإعدار ات و ظاهر الما التضار يسية الكبرى تختاف من ٠و‏ قع إلى آنحر 
وعللى ذلاكف مكن أن نقسم إقام السهول الساحلية ي لبنان إلى ثلاثة 
أقسام تشمل ما يلي ۽ س 


(1) Abou el - Enin, H. S., « Essays on the geomorphology of 
the Lebanon » . Beirut Arab Univ. (1973) p. 32 


(۲) راجع موضوع « المدرجاث البحربة اللاو ستوسينية » في هذا 


YA 


(أ) السهول الساحلية الشمالية فيما بين بلدة عريضة شمالا حى بلدة 
انرون جنوباً : 


تبداً الهو ل الساحلية اللبنانية الشما ليةمن عند مص النهر الكبيرا نو بي » 
ويبدو خط الساحل هنا على شكل قوس عظم الإتساع عتد من بلدة 
عر يضة شمالا حی مدينة طر ابلس جتنو 1 وحصر مياه البحر على شکل 


خایج ضحل يعر ف باسم خایج عکار . 


و مقارنة الجر يطة القضاريسية باحر يطة ا لحيو لو جيةلاہنانيلاحظ 
أن الأمتداد العام لط الساحل هنا وكللاك السهول الساحلية المجاورة 
له تكاد تمتد جميعا في إتجاه يوازي إتجاه عاو ر الثنيات الإلتوائية ي 
هلا الإقايم . ومن بين امم الإلتواءات الممحدبة هنا » ثنية ينين المحدية 
التي بعتد محورها من بادة حابا من الشمال الشرقي حتى بلدة بنين 
ني الحنوب الغربي . ويشكل هذا الإلتواء المحدب التكوينات الصلصالية 
الزرقاء اللون والمارل ابحيري البلازنسي (تكوينات البلايوسين) وكذلك 
أدى إلى إشناء تكوينات البودينج الحشنة الحبيبات الفيضية السيلية 
التابعة لفترة ا ميو بلايوسين والني يتألف منها القسم الأوسط من حوضص 


هر البارد . 


وإلى الشمال الشرقي من طرابلس يقع إلتواء جبل تربل المحدب 
والذي أدى إلى إنشناء تكوينات الكو نجاومرات المارلية الميوسينية 
وتكوينات البو دينج اللعشنة الميو بلايوسينية والي يتألف منها منحدار ات 
جبل تربل حاصة فيما بين بلدتي مر كبا في الشرق والبداوي ي الغرب 
وإلى الشرق من بلدة القلمون تقع ثنية جبل كلهات المحدبة والي 
تشكل تكوينات الكونجاومرات الارلية الميوسينية لحبل كلهات 


۳۹ 


والکوینات امارلة اليرية البيضاء السينونية ( الكريتاسي الأعى ) 
لاطمة حر ار و کفرحاتا 0 


وتتألف تكوينات السهول الساحلية فيما بين بلدة عريضة ي 
الشمال حی طر اباس ٤‏ اذوب 2 الإرسابات ار ملية ايلادو ستو سينية 
ويعظم اتساع هله الك وينات ي هله عر رة والشيخ ز ناد والقارعات 
ويقع إل الشرف من هله السهول الس اسحاية الشمالية ف هلا الموقع ¢ 
تلال وس هول عکار الباز لتية البلا دو سيشة والي يراوح مسو مہا من ۰ 2 


في الغرب إلى ٠٠٠‏ مار في الشرف . 


وەن م نيدو هه الال الباز ية مكملة ا 
إقايم السهول الساحلية ني هذ التاق الشمالي من لبنان على الرم من 
زشأة صخورها البازلتية المختلفة تماما عن مكونات السهول الساحلية 
اة او 8ا 


أما إلى الوب من ى فة اقوت وخى» :راس 
الناطر ر » فتشرف الحافات الصبخرية الميوسينية ( تكوينات فرة 
الفيندوبونيان الارلية والكونجاومراتبة ) على البحر مباشرة . لي حين 
بظهر شر رط رماي صیق حول حلیج 2 ¢ وتاي هل الشر بط الرملي 
عند رأس شكا حيث تشرف هنا أيضا حافات الفيندو بو نيان الكو نجاور اتية 
الارلية الميوسينبة مرة احرى على مياه البحر مباشرة فيما بين بلدة رأس 
شكا ني الشمال حى بلدة رأس كا ني الحاوب بالقرب من بلدة 
ارون . 


ويبلغ متو سط اتساع السهو ل الساحاية شمال طر ابلس عو ۱٦‏ کیاو 
مرا . وجري فوق السهول الساحلية ي هذا القسم من شمال لبنان عدة 


۰ 


جارى نهرية أهمها النهر البارد الذي يصب جنوب بلدة العبدة » ور 
أبو علي الذي يصب ني خليج المينساء ني شمال شرق طراباس . 
وعملت هذه الأمار على تغطية السهول الساحلية بغطاءات واسعة من 
الرواسب الفيضية وخاصة ني منطقة طرابلس › كما تصب الأنمار في 
البحر أحجاما هائلة من تلاك اارواسب ما أدى إلى ضحولة مياه البحر 
الملجاور واتساع ار ضصیة الرفرف lتارأ”ى Continental shell‏ „ 
فینما جد أن حط عمق ٠٠١‏ مترلا يعد عن حط الساحل فيما بين رأس 
شکا شمالا وبروت جنوبا باکر من ثلالة کياوم رات »› فهو بعد 
عن الساحل الشمالى لبنان فيما بين عربيضة وميناء طرابلس 
باكر من ۲١‏ كياومتراً . وني بعض الأحيان تد الرووس الصخرية ي 
البحر مباشرة دون أن ترك بينها وبين الساحل سهولا منسطة السطح 
تبعا لإشراف الحافات الصخرية الميوسينية عى البحر مباشرة كما هو 
هو الحال بالنسبة لرأس شکا وراس کبا (اوحة ۳۸ ) 


ب ) السهول الساحلية الوسطى فيما بين بلدة ارون شمالا حنى مدينة 
صيدا جنوباً : 


يتميز نحط الساحل لي هذا القسم الأوسط بكرة تعارنجه وخلجانه 
شبه الدائرية الشكل والصغيرة الحجہ ر ة8 ما٠۴‏ ) » 
والمحدودة الإتساع علاف الحاجان اأبعحر ية المفتوحة والمتسعة (خحایج 
عكار) الواقعة إلى الشمال من طرابلس . وأهم ما بيز السهول الساحاية 
هنا هو آنہا تتألف من شریط ضیق جداً قد لا یتعدی عشرات الأمتار 
ني بعض المواقع > ويعزى ذلا إلى أن الحافات الصخرية لقدمات 
مرتفعات لبنان الغربية تشرف عند كشر من أجزاء هذا السهل على البحر 
مباشر ة ومن ثم يتقطع امتداد السهول الساحلية عمuہ‏ اموا وتنفصل 


۲۴۳١ 


( لوحة ۳۸ ) الحافة الصخرية لراس شكا والتي تتألفا من صخور 
الكونجلومرات المارلية الميوسينية ( فيندوبونيان ) وتشرف على البحسر 
مسساشرة . (لاحظ اهيار المفتتات الارسابية ) . ( تصوبر الباحث ) 


أجزاء منها عن بعضها الآلحر . أما أرضية السهول الساحلية في هذا القسم 
الأوسط من السهول الساحلية لي لبنان » فتتخطى بفرشات من الرمال 
وال حص والصہاء الي بر جح مصدرها إل  :‏ 

| س مفتتات ص ځور اروف البحر ية الي نتج پفعل مواج البحر. 

ب - الرواسب الي يار كها البحر تبعاً لعمليات تر اجعه المتتالية عن 
الأر ض المجاورة له خلال الزمن الحيولوجي الرابع . 

ح ‏ تكوين وتراكم الكهان الرملية المجاورة لحط الساحل في 
کشر ص المواقع 


Y۴ 


د أثر فعل التعرية اموائية وتفتيتها للصخور بالمناطق البلية 
الداحلية ونقل تلاك المغتتات إلى المناطق السهلية المجاورة ها . 


وتبعا لتنوع الظاهرات ابلح ومورفولوجية الساحلية عكن أن نقسم 
هذا القسم الأوسط من السهول الساحلية ني لبنان إلى قسمين هما : 


١‏ فيما بين بادة البترون في الشمال حى مدينة بيروت في الحنوب» 
وهنا تشرف الافات الصخرية الكريتاسية السينمونية على البحر مباشرة 
ولا تارك بينها وبين حط الساحل إلا شريط ضيق من السهول الساحلية 
وتشاهد هذه الءافات الحير ية السينمونية الساحاية بوجه حاص فيما بين 
بلدتی البنرون والحاوة» وفیما بین بلدتی فیدار وطبرجا » کما أن ساحل 
ا و ی ف ا ا 
و كثيراً ما تساهم هذه الحافات الصخرية حاصة عندما تتا كل بفعل التعرية 
البحرية » في تكوين المسلات البحرية الكبيرة الحجم (مسلات الروشة ) 
الي تت ركب من الصخور الحيريةالسينو نية أمام ساحلبيرو ت وعند رأس 
بیروت (لوحات ۳۹ ٤)١١ 4۱١ ٤١‏ ). 


وإلى جانب التكوينات الحيرية الكريثاسية السينهونيةتظهر بعض 
التكوينات الصخرية الأحرى فوق أرصية السهل الساحلي في هذا القسم 
من لبنان »> ومن بينها تكوينات التورنيان اليرية الارلية حول 
بلدة عمشيت (شمال جبيل) وتكوينات الفيندوبونيان الي تتألف من 
الكو نجاومرات المارلى والحجر المحير ى الرصيفي فيما بين بلدتي رأسالطير 


وضبية ( جاوب جونية ) . 


اس فما ډين مد ية برو ت ف الشمالومدينة صدا ف الحنوب وبتمیز 
هذا القسبم من السهول الساحلية أيضا بأمتدادها الءرضي المحدود أو إشراف 


۲ 
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( لوحة ۳١‏ ) المظهر المام لسلتي الروشة في الصخور الكريتاسية 


اليشمولية امام رأس بيروك . ( تصوير الباحث ) 
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( لوحة ١‏ ) مسلة الروشة البحرية الكبرى في الصخور الكريتاسية 
السينمونية ( لاحط تكوين فتحة الكوبري البحري في المسلة » وتشكيل 
اسطح صخورها بعلامات التيار _ التطابق الكاذب » ولاحظ كذلك تكون 
فتحآت الكهو ف البحربة في الجرف البحري السينموني الذي بقع اخلف 
الإسملة البحربة ٠‏ ) ( قصوير ألباحث ) 


4 
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لو حة ١‏ ( التعرية الستاحلية في الصخور الكر بتاسية السيلمو ية 
و تون الأالسبة البحر دة المقطوعة والملفصلة عن الحروف السحر به المحاورة 
امام بلدة فدعوس ‏ جلوب بلدة البنرون س ( تصوير الباحث ) 
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Yo 


الحافات اليرية اأكريتاسية السينهونية على البحر مباشرة » كما هو الحال 
بوجه حاص فيما بين بلدة حلدة (جنوب بيروت) حى رأس الصخري 
(شمال صيدا ) . وتساهم هذه الصخور الحيرية السينمونية عندما تشرف 
عل البحر مباشرة » ني تكوين اارووس البحرية العديدة ي هذا القسم 
من الساحل ( كه - مء ٠ا‏ ) مثل رأس السعديات ورأس النبي 
يونس ورأس الصخري . وإينما تبعد هاءه الحافات الحيرية الميوسينية عن 
الساحل . تفتح المجال لتكوين سهول ساحلية مخطاة بالرمال ٠‏ كما 
هو الحال على طول الساحل اللحنوبي الغر بي لمدينة بيرو ت الذي ,تد بجنوباً 
حى بلدة حلدة . و كذلاف السهول الساحاية الرملية لبلدة الدامور. كما 
تشاهد السهول الساحلية الرملية اللمشنة فوق شاطى حليج النبي يولس 
أمام بلدة جية . 


وعلل ذلاف فإن متوسط إتساع السهول الساحلية أي هذا القسم الأو سط 
من السهول الساحلية اللہةاية ل رز بك عن ثلاث کیاومبرات فمل 4 و٣ن‏ ثم 
قرب الةو حالحبلية من حط الساحل کثیر من الو اقم وقل اشر ف اروف 
البحرية على البحر اشر ۀ . وتشر عل طول ھا القسم م الساحل 
كذلاك الرو وس والألسنة المحيرية المتدة من البحر والني تعمل الأمواج 
على زيادة تراكم الرمال والأرسابات البحرية حول تلك الرووس 
والالسنة الممتدة داخحل مياه البحر , 

أما اللحايجانالبحر ية الداثر ية واهلالية الشكل الص خير ق الحجم ومن 
تكونت عندما جحت الأمواج ني فتح ممرات ها عبر الصخورابليرية 
المارلية الصلبة ر التابعة لفرة القورنيان ) ثم تداخحلات مياه البحر ي 
صخو ر الايدة e‏ و عملت على تھا وأزالتها و تشکیاها عجان 


داثر ية الشکل . (شكل ۲۷ ) . 


١ 


( شکل ۲۷ أ٤ب»>‏ ) 
مراحل تکوین خليج جونية 
الدائري الشكل 


أما موقع مدينة بيروت فقد تأثر هو الآ خر بفعل ال ركيب 
اليو لوجى من ناحية < وفعل الإرسابات þıllطzة Superficial‏ 
ازمل وحاصة الكشبان الرملية التي أرسبت عند نماية 
البلايوستوسين من ناحيقأحرى . وقد أثر ذلا على طبيعة امتداد 
ور ر بترو ت ي فة الادلى ‏ حبت كان هذا الوسر 
ر حلال فترة المدرج البلايوستوسيي العلوي - الأقدم ) يصب 
غربا تي منطقة رأس بيروت على طول جرى نري عر ضي مستقم 


4 


الإمتداد > وكان بقع إلى الشمال من المجرى الأدنى لصب هذا 
النهر ساسلة من التلال الصخربة المختلفة الصلابة . وحلال فيرة 
تكوين المدرح البلايوستوسيي الأوسط تراجع البحر عن الأرض 
المجاورة › وحدث أن تكونت مناطق ضصعف جيولوجية في سلسلة 
التلال السابقة الذکر (شکل ۲۸ ) ویری اتان دي فوما ‏ بأنه 


( شکل ۲۸ ا٤ب)ج‏ ) مراحل تذبذب المجرى الآدنى لنهر بيسروت 
علد مددلة یروت 4 


عند لماية فبرة تكوين المدرج البلايوستوسيي السفلى ر الأحدث ) 
تكو نت فر شات عظمى من الرواسب والكثبان الرملية إلى الحتوب 
۸ن راس بیروت طمرت مصب څجری ہر بیروت - ومن ٤‏ 
تجمحت المياه فيما بين الكشبان الرملية وأقدام السفوح الحبلية 


(1) Vaumas, Ë - de, « Le Liban », 3 Textes, Paris (1954) p. 
181 - 183 . 


۳۸4 


واستطاعت أن حفر ها خانقاً ريا فما بين هذه السفوح الحباية 
نوا وسلاسل التلال المتوسطة الإرتهاع شملا . واصبح مجرى 
النهر يبدو على شكل زاوية شبه قانمة ويصب اليوم ي خليج سان 
جورج إلى الغرب مباشرة من منطقة برج حمود. ر( شكل ۲۸ +) 


ويلاحظ أن الرواسب الرملية الشاطئية تشاهد وار نحط الساحل 
حاصة في المناطق غير الصخرية . وتتجمع الرمال على هذه الشواطى كما 
هو الخال جنوب مر الأولى ومناطت‌الناعمة والرملة وجه وحلدة و كلاف 
عند طرابلس وساحل عكار . وتبعاً لعدم وجود الصخور النارية على طول 
خط الساحل فإن التركيب العام هذه الرمال يتألف أساساً من كر بونات 
الكالسيوم ٩a ٥٥3‏ وعلى اساس اخحتلاف نسبة كر بونات الكالسيوم في 
الرمال الشاطثية بقسم الباحثون هذه الرمال الشاطثية إلى قسمين هما : 


ج رمال محتلطة م بقایا عضوب ۍرıة‏ : Sables Biodetritiques‏ 


وتتألف هذه الر مال أساسا من كربونات الكالسيوم الي تلف 
نسبتها ۸ن ٭وقع إلى حر فبینما تصل نسبتها إلى ٥۷۰۸‏ ./ ی الر واسب 
الرملية عند مصب مر سيتنيق مجدها تصل إلى ۹۸ / في منطقة عداون 
ويدل التحليل البيدولوجى ذه الرمال على نشأتا العضوية البحرية 
اساسا ٠0۲و٥81‏ حيت تركب من قشور وأصداف الكائنات البحرية 
وخحاصة الفورامنيفرا ويتمثل فيها نسبة حدودة من الكوارتر الذي تأني به 
مصبات الأمار الي تصب ني البحر المتوسط . 


ب رمال قارية : تغلب الصفة القارية على اأرواسب الرملية ي 
القسم الأوسط والشمالي من الساحلJ‏ انان Les sables sont surtout‏ 


۲۳۹ 


terrigéênes‏ ویرتفعم فيها لسبة الكوارثز Quartz‏ (ثالي ا السليكون) 
ويعزي تكوينها إلى المغتتات الرملية التابعة للحجر الرهلي الذي ثل قاعدة 
الصخور الكريتاسية ني لبنان والرواسب الي تأتي با الفيضانات الأهرية . 
ومن ثم تاراوح نسبة كربونات اكالسيوم ني رمال ساحل الأوزاعي 
جنوب بیروت من ۱٩-٩‏ ./ فقط وني حلیج سان جورج من ۱۰ - ۱۷./ 
وتتشكل الرمال الشاطئية بألوان #تلفة تبعاً لتنوع المعادن المختلفة فيها حيث 
تر تفع لسبة وجود امميتيث في رمال منطقة الأوزاعي وجه والناعمة › 
وبظهر أهمية وجود الماجنيعيت والألئيث ني التكو ينات الرملية بساحل 
عکار ي شمال لبنان. 


من هذا امرض يلاحظ أن الحافات الصخرية لي هذا الإقام 
من السهل الساحلي البناني وكذلاك الحروف البحرية تتميز بأا غير 
متجانسة التركيب الليثو لوجي (بعضها يتألف من صخور جير ية كريتاسية 
سينمونية والأحرى من تكوينات الكو نجاومرات المارلى والحجر اليري 
الر صيفي الميوسيني التابع لفبرة الفيندوبونيان ) وعلى ذلك تحختلف درجة 
صلابة هذه التكوينات الصيخرية من حافة صخرية إلى أخرى » وهذا 
ساعد فعل الأمواج على تكوين ظاهرات جيومورفولوجية ساحلية متذوعة 
وينتج عن ذلك تكوين فتحاث فيها تتسع بالتدريج وتبدو بعد ذلاك على 
شکل ما یعرف باسم افو ات ار رة lesilg Sea notches‏ يعظم 
آتساعها تاکون الكهوف اابحرية ٤۷68‏ و56 , وقك شاهد الياحث 
أمثلة متعددة للفجوات البحرية في أجزاء متفرقة من الحروف البحرية 
أمام ساحل مدينة بيروت ( عند ظهر مسان الروشة البحريتين ) وأمام 
ساحل فدعوس ومدفون وفيدار وطبرجا . كها تشاهد أمثلة للفجوات 
والكباري البحرية الطبيعية في مسلة الروشة نفسها . 


وشاهد الباحث أمثلة جيدة لامسلات البحرية $e - S0)‏ 


f° 


مام بعض أجزاء متفرقة من هذا القسم من الساحل » وأظهر أمثلتها 
تلا اللات الجر دة امام ساحل راس برو ت ( مسلتا اأروشة ( والمسلات 
البحرية الصغيرة الحجم أمام بادتي فدعوس وفیدار (راجع لوحات ۳۹ › 
٠ ١. ١‏ )) وإن دلث هذه المسلات البحرية على شي ء فلا 
الإقام . فقد أدت عوامل التعرية اأبحرية على اكتشاف المناطق الضعيةة 
جيولوجياً أي تللك الحروف . كما بجحت هذه العوامل في تكوين 
الفجو ات الہدر ب Notes‏ والکھو ف الٍحر ر Blow holes and caves‏ 
والأقواس الجر دة Sea - arches and Bridges‏ ,. وعندمسا محتل 
توازن أسقف الأقواس البحرية وهار صخورها ني البحر تنفصل 
ااكتل الصخرية عن الروف البحرية وتتكون لي النهاية المسلات البحرية 
Sea - stacks‏ )( 


وبحب أن نضع في الأعتبار بأنه على الرغم من أن هذه المسلات 
البحرية قد قاومت فعل الأهواج لمدة طويلة من الزمن أثناء مر احل تكوين 
الكهوف والةجوات والأقو اس البحرية . إلا أنه قد تتعرض ايوم هي 
الأحرى لفعل الأمواج من جديد خاصة إذا نجحت الأخير ة في أن تكتشف 
مناطق الضعف ال حيو لوجي في أجزاء المسلة البحرية والي أم تكن ظاهر ة 


: للدراسة التفصيلية راجع‎ )١( 
د. حسن ابو العينين «اصول الجيومورفولو جيا» بيروت‎ | 


ب ب د. حس ابو العینین ١‏ کو کب الارض » بیسسروت س دار 
النهضة العربية ‏ الطبمة الخامسة )۱١۹۷١(‏ . 


ج ب د خسن ابو العيشين » حغرافية اللبحار والمحيطات ( 


۷٠١١ جفرافية بخان ت‎ 4١ 


من قبل ومن ثم تنقسم المسلات البحرية وتتفتت » أو قد تتا كل قاعدتما 
و تنهار المسلة و تسمل اام فعل تطاحن الامواج وز اعا الدائم وإلتهامها 
صخور اليابس المجاور لدم اف البحر رو اسي وتات قأاررة جا رة 
تتجمع فوق أرضية الرفرف الةاري للبحر 

وتتألف مسلات الروشة البحرية من الصخور السرية الكريةاسية 
السينمو ية دردد ار تفاعها عن 35 را فوق‌سطح البحر. وقد حت عو امل 
التعر دة الجر رة ي فصل »س لت یأر و شة عن اروف البحر a‏ احير يسيمو ية 
المجاورة ما و ایز اسح المسلتين بعظم تشکہ اهما ذو د سط التیار ات 
وعلاات الاءراج الحر رة Current bedding‏ وااشقوق الكثيرة . 
و استطاعت الأمواج على طول أسطح الوالق وفتحات الشقوق الصخرية 
في مساتى ااروشة . حت الفجوات ونعميق الكهوف البحرية الى قد 
تعمل ردو ر ها ف النهاءة على احټالال ڏوازل تاف المسلتين اأبحر تن 


وام‌یار دما ف اة مر حلة 9 ھا الوه ورفواو جي 


( ج ) السهول الساحلية ابحنوبية فيما بين صبدا شمالا والحدود اللبنانية ‏ 
افلسطبنية جنوباً : 


عد حط الساحل ي هله النطقة ي الجاه اه عام من الشمال الشر في 
إلى اتوب الغر بي lag.‏ هو الخال بالنسبة لبقية الوا حل الابنانية 
تشز ها كلاف الر ورفن وال بحرت وأهمها ١ن‏ الشمال إلى 
الحاوب رأس الشق ورأس مينة أبو زيد ورأس صيادين البحر (جاوب 
مصب ٣ر‏ الايطاني ) وعيل مدينة صور يشاهد راس صور ورأس مه 
ار صاص » ورأس العين جوب بلدة الرشيدية (جنوب صور ) . وتتبكون 
هذه الرووس البحرية في الك وينات البلايوستوسينية شبه المتماسكة . والي 
ترتكز أحياناً على قاعدة من الصخور احير بة النيوموليقية . أما إلى الوب 


£۲ 


من اش اليا ضة فتظهر بعص ااروأوس البحر دة المتكونة ف الصخور 
الحيرية الكر يةاسية السيلمونية ومن همها ر اش البياضة ور أس الدر جات 
ورأس الناقورة عند أقصى الحدود الحذوبية الساحاية اللبنانية . 


ويتأثر اتساع السهول الساحلية هنا تبعاً لمدى قرب السفوح الحبلية 
وافضيبات اليرية النيومولتية أو بعدها عن حط الساحل . ومن ثم تبدو 
تلاك السهول على شكل أراضي ساحلية منبسطة السطح وتتد على شكل 
أقو اس هلالية الشكل و تضيق‌السهول الساحاية فيما بين صيدا شمالا حى 
لوان وبا ١‏ تبعا لاقرات تاذل اة الوه وليدة الاروسيية ١‏ 
والتلال الحيرية الميوسينية ( فيندوبو نيان) من حط الساحل .ولا يزيد اتساع 
السهول الساحلية هنا عن ستة كياو مبرات ي حن تتسم في منطةة اللو ضس 
الأدنى لنهر الايطاني ‏ ويبلغ متوسط اتساعها نحو ١١‏ کیلو مرا حیٹ 
جحت الر و اسب الفيضية لنهر الليطانى ي ا كل وتغطية منطقة الصخور 
اليرية النيوموليثية والميوسينية ول منطقة المصب خاصة حول 
مزر عة النبي قاسم بل وحى عند منطقة برج رحال ي الصخور الكريتاسية 
ااسينمونية . هذا وتضيق السهول الساحلية مرة ثانية في القسم الحنوبي من 
السهول الساحلية اللنانية وذلاك تبعاً لاقتر اب السفوح الحباية الكر بتاسية 
السينمونية لمر تفعات جبل عامل الى تشرف على ساحل البحر مباشرة 
RE‏ شالا وحتى رأس الناقورة جثوباً 
ولا يزيد متوسط اتساع السهولالساحلية ني منطقة رأسالبياضة عن بضعة 
کیاو میرات , 

وتنتشر فوق أرضية السهول الساحلية الحنوبية فرشات من الرواسب 
الر ملية والحصوية ٠‏ وبعض الكشبان الرملية وبقابا المدرجات البحرية " . 


)١(‏ راجع موضوع ١‏ المدرجات البحرية البلايوستوسينية » في هدا 
الكتاب من صفحة .1۲ الى صفحة 1۲۳۱ 


YEY 


ومكن القول بأن السواحل اللبنانية تنتمي عامة إلى جموعة السواحل 
الباسيفيكية 8مرtء‌اfاعة ‏ الى میزها سوس 1888 Suess,‏ , 
حيث تأثر ت هذه السهول الساحلية بحدوث حر كات تكةونية جم عنها 
تکوین عاور لیات ل وأحری مقعر ة تد ډو سه عام اناه ډوازي 
حط الساحل المجاور . هذا وأن الشكل الحالى للساحل ما هو إلا نتيجة 
لاتغيرات اللاو ستو سينية المتعاقية والي عماث على تشکیل حط الساحل 
و ديب مظه ره التضار يسي العام ۰ 


۲ السهول الفيضية 


يقصد بالسهول الفيضية دا۴ ادناه في هذه الدراسة 
تلات ااسهول النهر ية و كذللك البحبرية الفيضية الحديثة التكوين والى تتغطى 
جميعها بفرشات من الرواسب النهرية الفيضية والرءال والطمى والحصس 
والحصباء وهن م فهله المجموعة ٣ن‏ السهول تاف عن 
« السهول التحانية ) lly Peneplains ( erosion surfaces‏ 
ؤل ا بفعل اتر ية اهر ية أو اتر رة البعحر رة 0 وغالاً ما تتم شل فوفق أعالي 
الم اللي المستورة السمطح : و ملاطی بطو ط التقسم المائي ٤‏ مناطقی 
أعالي ما پين الأودبة crests‏ nterfluvialا‏ و كلا المدرجات 
النهر ية على جاني الأحواض النهرية . هذا وإن السهول الفيضية تعد 
أحدث عمراً من السهول القحاتية . كما أا تتكون عامة في ناطق 
مشخفضة المنسوب ٠‏ إلا أن منسوما تلف من سهل إلى خر تبعاً لنشأة 
هذا السهل من ناحية ٠‏ وموقع السهل الفيضي سواء أكان في الأجزاء الدنيا 
٥‏ حوضص الوادي أو ٤‏ آجرائه العلا > ل اة اح ری .و كرا ا يمع 
فوق أرضية السهول الفيضية إرسابات ومفتتات صخر ية حديثة القتكوين 
تدل على أصل نشأة هذه السهو ل وعلى الغبرات الز منية الي تكو نت خلاها . 


Yé 


السهول الفيضية ي لبان وأن هذه الرواسب تتشابه فيما بينها كذللك من 
حیٹ اأعمر اليو لوجي حیٹث إا EY‏ ر و اسب بلايو ستو سينيةو هو أو سينة 
إلا أنه عكن مع ذلاك أن نميز هذه السهول الفيضية إلى مجموعات حتلفة 
وذللف محسب اخحتلاف «واقع هذه السهول من جهة وأختلاف طرق نشأنا 
م جهة أحر ی وتشمل هله المجموعات من السهول ما یل :۽ 


أ السهرل الفيضية بأرضيات الأحواض النهرية البلية ( فيما عسدا 
مر الليطاني ومر العاصي ) : 


تتمثل هذه السهول الفيضية فوق أرضية الأحواض النهرية عندها 
يتمكن النهر مساعدة عوامل التعر ية الحائبية أن ينحت جوانبه الصخر ية 
ومن ثم تتس أر ضية النهر وقد تتغطى بالغر شات الارسابية الفيضية و تعطي 
الفر صة لتكوين السهل النهر ي الفيضي bz %lyg .„ Flood Plain‏ أن هذه 
السهول الأخيرة تكاد تنعدم في الأجزاء العليا من الأحواض النهرية 
المحبلية اللبنانية تبعاً لعظم فعل النحت الرأسي وعظم قوة النقل عن أثر 
فعل الإرساب 0 ف ین تظلهر على شکل زطاقات صغيرة دو دة الأبعاد 
جدا في الأجر اء الوسطى من الأحواض النهرية اللبلية حيث تتاح الفر صة 
هنا لعملية الأرساب النهري كما يظهر ي هذه المناطق الأحيرة أثر فعل 
النبحت الحانبي وتوالى عمليات اقساع أرضية المجاري النهرية . أما عن 
الأجزاء الدنيا من هذه الأحواض النهرية فتتسع السهول الفيضية وتنتشر 
الغطاءات الإرسابية ٠‏ تبعاً لضعف التيار النهري وقاة إلحدار جراه وعظم 


فعل النحث ا حابي 


وعلى ذلك تظهر السهول الفرضية بالأجز اء الديا من أحواض الأمار 


الرئيسية مثل أنار النهر الكبير الحاوبي . والبارد وأبو علي وابحوز 


Yo 


وبروت والدا»ور والأول والزهراني .وبلاحظ أن الر كيب الايثو لوجي 
العام للغر شات الإرسابية الفيضية هذه السهول يتألف أساساً من مفتتات 
الصخور الى جر فتها الألمار الحبلية ٠ن‏ صخور مرتفعات لبنان الغربية 
وع ال ار ارم وا کا که کو ت اي 
والصلصال في القسم الأدنى من حوص ار الرهراني وحوض ہر 
الوادي الكبير الحنوبي 


ومن أظهر أمثلة السهول الفيضية ني أرضية أودية المجاري النهرية 
البلية تلك الي تتمشل ني القسم الأوسط من وادي ر الحوز (لوحة )٤١‏ 


hi 


الذي رہب شال دة ارون Jeng‏ هلا النهر الشيط دشل النعت 


( لوحة )١‏ ) السهول الفيضية فى الحوض الاوسط لنهر الحوز 
بعل الانزلاقات الإر ضية) ٩‏ ) تصو لر الباحث ( 
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الرأسي . حيث يقطع جر ى النهر الصخور الحيرية والدولوميتية الخوراسية 
في منطقة خانق تذورين التحتا بالقسم الأعلى من حوض النهر وخانق 
٣ر‏ الخوز ف وادره الأو سط الذي يقطع الصخور اير به الكر يتاسية 
السيدمو ية ف مطقة حر دين و نوات رلدة دار ریا وعلى دلا دو 
جوانب وادي هذا النهر على شكل حوائط عالية عظيمة الإرتفاع . 
وقد کن النهر ا ماه م رواسب ومهتات ص در رة هائلة 
الحجم من مناطقی منارعه العلا أن a e‏ ار ضية رة و أسعة الأمتداد 
(تعرف ليا باسم بساتین کفرحلدا ) بز بد اتساعها عن صف کياو 
ي الشرق إلى قرية الزيرة ي الغرب . وقد استغل الزراع أرضية السهل 
الفيضي لنهر الحوز أي الإنتاج الزراعي الملمر اقتصاديا . وتبعاً اشدة الحدار 
الحوانب الائطية لانهر أي هذا القسم وأن جو انبه تتألف من تكوينات صخر بة 
رملية عظيمة السماك تتبع فترة الكر يتاسي الأسفل ( الحجر الره لي اللبناني 
والابتيان ) فقد تعر صت جوانب النهر لفعل الانزلاقات الأرضية القدعة 
Ancient Landslides‏ أمام بلدة الزيرة (حافة جيل الريت ) 
وقد ساعدت هذه الانزلاقات الأر ضية على توالى عمايات الراجع الحلفي 
ابي النهر ۰ ون م اتساع ار صت و تخطتها بار و اسب عل سات 


ا کل جو اليه 


وقد استطاع جر الدامور كللات تكوين أرضية واسعة له مغطاة 
بالر واسب الفيضية الدقيقة الحجم بالقرب من منطقة مصب النهر .وقد 
وقد عملت التعر رة الانيية لانهر على تکوین ار رة واسعةمخطاة بار و سب 
الفرضية و صر ان جوالب صر رة کر وتا س سیند و ية عالية ودد 
تجمعت هذه المفتتات الأرسابية الفيضية ني هذا القسم الأدني من النهر 


وذلات بعد أن نقاتها الروافد العليا للنهر من مناطق المنابع العليا عند نيع 


¥ 


عبن الصها ونبع الباروك و«نطقة كفر أبرخ والي تتألف أساساً من تكوينات 
الکر يتاسي الأسفل والتي تن ركب ا ااا من التكو ينات الر ملية والطينية 
وقد ساعد هلا اشا على تراجع جو انب الوادي الشديدة الانحدار بفعل 
الانرلاقات الأرضية القدمة ي وادي الصفا بين بلدة عين زحلتا ني 
الشرق و كفر نبرخ لي الغرب . وقد أستغل الزراع أرضية النهر 
الفيضية المتسعة نسبيا ( أكير من نصف كياومتر ) ي الانتاج الزراعي 
وتوضح لوحة رقم )٤٤(‏ الاختلاف الكبير بين رواد ناقور 
المنبسطة السطح وجوانبه العيرية الكر يتاسية ا ية الشديدة الامحدارء 
والي تظهر أي القطاع العر ضي لاوادي النهري على شكل حرف (۷) 


( لوحة )] ) السهول الفث لفبضبة في القسم الادلى من حوض نهر 
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هذا وبلاحظ کذلای أن جری ٣ر‏ الأول استطاع رکون خحوانق 
رة عم هة ( تد ٤‏ ااه عر صي ٣ن‏ الشرف ال الغرب ) ي القسم 
الأو سط منه والذي بقطع الصخور الحيرية الكريتاسية السينمو ية 
العظيمة السماث . أما لي القسم الأعلى منه والذي بطلق عليه حائق 
مر دسر ی > فيتالف هذا اللحانق النهر ي العميق من رافدين ريسيين 
ھا ٣ر‏ الباروك الذي مړل ي اناه عام من الشمال ل الحاوب» وہر 
جر ین الذي تل ھن الحاوب 5 الشمال . وياتحم هذان النهر ان 
مما على شكل زاوية قائمة مم مجرى نمر الأولى ويكونان خانق مر 
اسر ی . وقد بعز ی الاتاه العمو دي ( شما جو بی ) هذين الر افدين 
بالنسبة للامتداد العرضي لنهر بسرى ومر الأولى إلى ألما 
بجر يان ي مناطق ضف جيو لو جية بهذا القسم من أعالى الوادي و الذي 
ين ركب أساسا من تكو ينات الجر الر ملي الابناني والتكوينات الرماية 
الطينية التابعة لفبرة الإبتيان ( الكريتاسي الأسفل ) »> وقد اتسعت 
ا ضية وادي نهر بسرى كذلاث مساعدة تآ كل جوانب النهر وتر اجعها 
بعل الا ذز لاقات الأر فة القد عة س شه الثارةة والثابتةاليو م سه والى 
تظهر عند قر ية حر بة بسر ى وشمال بلدة عنان . واستطاع النهر أن 
,كون أرضية واسعة مغطاة بالرواسب الفيضية يترنح فوقها جر ى 
النهر بين فيضان سنوی وآحر وكثيراً ما بتغير جرى النهر من قسم 
إلى آحر فوق أرضية السهل . وحمل مجرى النهر معه كيات هائاة 
من اأرو اسب و المفتتات اار ما والطينية و اليردة المنقو ل میاه النهر 
أساسا بغعل الحر والاذابة من مناطق المنابع العليا الي تتأاف من 
تکو ينات الجر اار ملى وتکو ينات الأبتيان واحیانا ب عن 
فرضہ الات هذ| الذنهر المحدو د الإمتداد فض انات سيلية ملدهمرة» 
عمل کل م يف أمامها من شات عمر أنية و تقلأفها ي البحر المجاور» 
کا حدٹ ذلا عد فرضان النهر خلال شتاء عام ¥۳ . (اوحة (fo‏ 
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( لوحة ٠‏ ) ارضهة السهل الفيضي المتسعة لحوض نهر بسرى 


أما في أقصى شمال لبنان لي القسم الأدلى من حو ض مر الكبير 
لذو بي والنهر البارد و ر عرقة (الذي بصب غرب بلدة قيطع 
إلى الغرب من حابا) فنلاحظ أن السهول الفيضية لأرضيات هذه 
الأو دية النهر ب تثأاف من مفتةات طينية وصلصالية سوداء وقامة اللون 
وذلاف تبماً لتأثر ها بالمفتتات الي تنحدر من مناطق الهضاب الباز لتية 
البلايو سينية ي الأقسام العليا والوسطى من هذه الأحواض النهرية. 
وقد اكتسبت هذه الر واسب الفيضية الاون الأسود أو البني القالم تبعاً 
لا ركيب المعدلي للمصهورات البازلتية القاعدية لي هضبة عكار. 
وعلى ذلاك تميزت أرضية السهل الفيضي لوادي النهر الكبير ابلحذو بي 
ني سهل عكار بتموج اسطحها تبعاً لكرة التلال والضباب الباز لتية 


الصغيرة الحجم فوق أرضية النهر . 


Yo. 


( ب ) السهول الفيضية النهرية البحبرية : 

تعد هذه المجموعة من السهول نادرة التكوين لي الأراضي 
اللبنانية وأظهر أمثلتها تلات الى تمثل حول عيرة الحولة ي الأراض 
الغاسطيية المحتلة إل انوت من الخدود انو دة اللبغانية »ولا يظهر 
ودر ےا س عند الشر بط الحدودي نو ب ينان چو ب بال مر جعيوك. 

وير جح الميو لوجيون بأن بحيرة الحو لة كانتا كير اتساعاً خلال 
لاص ف الاحر من ار م ادرو او جي الر ابع وحی لال فيرة اهر او سین 
عما تبدو عايه اليوم . ولجم عن انكماش البحرة (تبعاً لتغير الظر وف 
اة و تعر ضس الطمة رة طو ية ل اھ اف ally‏ > 
اماه الى تدر الوم صوب منخفض حيرة الولة) أن فت 
مدر جات کر ب متا قرة تقغطی اس جما پا لحصی و اص اء 
والكو اوەر ات اأبحير ي ۰ و تشاهد مثل هاه اار واب إل اذوب 
من بح الوزالي وإلى الشرق من بليدا وميس الحبل خوك آي 
إل الشر ف ا شر 8 من ماطةة ادود الايغًا ية وحلود فاس طین المحتاة 
على الانب الغر لي لمنخفض عير ة الحولة . وتتاكون مشسلل هله 
المدر جات البحير ية بر واسبها البحير ية الفيضية » فوق تكوينات 
صخور الكريتاسي الأوسط ر سينمونيان ) لي أراضي فاسطين 
اة إل الشر ف مږاشر ة من عير ول. 

و تما لعظم استو أء اس طح هه اإسهول ٤‏ ا من اصعب 
آن تستقر الأمار ني جاري مرية عحددة. بل كثيراً ما تر نح المجاري 
النهرية من مكان إلى آخر خلال فيرات الفيضان السنوي وتغطي 
هره اجار ي النهر به ار ص رة السهلل احير ي در و اسب فرفر کہ یر ة 
الحجم . ويز القصريف النهري هنا بكونه من النوع المختل 
) شوش ( غير الأحدد العام ہا کر ة التعار يج والنعطهات 
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النهرية ني جاري الأمار . ولجم عن عظم استواء هذه السهدول 
البحير ية - الفيضية وححاصة إلى الشمال مباشرة من محيرة الحولة 
أي أراضي فلسطين المحتلة ء أن تكونت مناطق واسعة مسن 
المستنقعات البحير ية تنتشر فيها الأعشاب والنباتات المائية . في حين 
تظهر النربة الملحية على الحوانب الحنوبية والغربية لأبحيرة . 

وجري فوق هذه السهول الفيضية النهر ية البحير ية القسم الأدنى من 
نهر الحاصبالي الذي ينيع شمالا“ من الأراضي اللبنانية ومن منطقة ينطا 
وعيتا الفخار شمال غرب جيل‘ حر مون . وتتألف منطقة المنابع العليا 
انهز الخحاصبالي من الصخور الحوراسية والكريتاسية . م يتجه النهر 
صوب الحاوب الغرلي لي مجرى شبة جاف ترق الصخور 
الكر يتاسية السينمولية حى يصل إلى بع الوزالي عند بلدة كشغر 
جنوب الحيام »> وجري النهر لي هذا الموقع الأحير فوق التكوينات 
الباز لثية البلايو سينية . وإلى اذوب من كشغر يقل الحدار جرى 
نمر الحاصبالي ويدحل اراضي فاسطين المحتلة على شكل تيار مالي 
بطي ء الحريان » ضعيف التيار » وير نح جراه من مكان إلى خر 
فوق أرضية السهل الفيضي تبعا لعظم استواء السهول الفيضية 
البحيرية لي تللك المنطقة . ومن م يتكون للنهر فروع البية 
متعددة تصرف مياهه البطيئة الجر يان كما أن روافده الي تشار كه 
ار ضية السهل الفيضي ضعيفة الإحدار هي الأحرى » ومن أهم 
اروافد الي تشترك مع مر الخحاصبالي فوق أرضية سهل 
بحر ة الحولة تلاك الي تیم من مدطقة جدل الشمس وقبة الزيات 
ني الأراضي السورية لي الشمال الشرقي وجل کو او ف ر 
ا خاصباني باسم وادي العسل › لي حين تيم بعض اار وافد الأخر ى 
من منطقة مر جعيون لي الشمال الغر لي وتنحدر حو أرضية سهدل 
البحير ة 


YoY 


(ج) سهل البقساع : 

يظهر سهل البقاع “ على شكل شر بط طولى ضيق وبعتد ي قاب 
الأراضص الليغانية ي الاه عام من اث مال اأشر ةق ي إل الحنو ب الغر بي 
و لحصر ھا السهل بين کل من ساس اة مر تفعات نان الشر فة ۳ 
اشر فو ساس اة ٣ر‏ تھعات لہنان‌ااغر ية ي الغر ب › وەن ٹم یشاهد الدار س 
عند عموره هة ضهر البيدر اکتا فا رف ارا واضاً بين 
كل من سهل البقاع المنبسط السطح » والعظمالأمتداد وبين الحوانب 
الخحبلية للمر تفعات شبه الخائطية الشكل ذلاك الحو انب الشديدة الالحدار 
JE SCOR ES‏ اجز اء هذا السهل بالقرب من منابع 
الما صي الاطاز ي و هي تلات اة التى حط يقر یت احا و عا جو س 
عرب تبح الابوة وییراوح الأر تفاع ھا ٥ن‏ ۹° ١‏ اى 0۹۹( ر 
فو مستو ی سطح البحر » و تعتبر هذه المنطقة الأخيرة مل تقس میاه 
ريسي يفصل بين أعالى مر العاصي الذي يتجه شمالا وأعالى مر 
الليطاني الذي إعتد جنوباً . كما بعظم ارتفاع ارضية البقاع لي القسم 
الحنوبي A4‏ لحا صة عل قم اللخبل العر ُي یٹ صل | لل ار تفاع ۸ 
مر فوف مسو لتا طح الجر ۰ وعلى ذلات فان أرضية سهل البقاع 
يراوح مسو بها من ٩٥۰‏ إل١٠١١٠‏ مار فو قمنسوب سطح البحر وتکاد 
تحضر هوامش هذه الأرضة بو جه عام داحلإطار حط کنتور ۱١۰۰‏ مر . 

وتبعاً لاختلاف منسوب أرضية سهل البقاع . وتنوع تر کیبه 
الخيواوجی والحتلاف شکله الأو رفو او جى العام ٥ن‏ منطفة إلى أحرى 
بعكن أن نقسم هذا السهل إلى قسمين رئيسيين هما : البقاع الشمالي ويتضمن 
حوصس ٣ر‏ العاصي والبقاع الحنوبي وتفن حو ضس مر الليطاني 


)1( اول ول الغا جرا مما كان الاب لسمو له قد سما » هوة 
مديان» او « حفرة الاإنهدام » كما كان بطلق عليه في الماضي كذلك اسم 
توليسيري » اي سورنا المحوفة . 


Yor 


(لوحة )١‏ سهل البقاع في قسمه الاوسط 


ر٣ البقاع الشمالي : بتضمن هذا القسم من البقاع حوض‎ )١( 
العاصي والأراضي المجاورة له . وتظهر أرضية سهل البقاع الشمالي‎ 
محيث تقعم رأس الالسث‎ ٠ على شكل مثاث شبه متساوي الساقين‎ 
مير ) ي حين تد قاعدته‎ ٠٠۰١ عند منطقة شعت ( على منسوب‎ 
عند منطقة ميرة حمص . ويشق مر العاصي جراه فوق أرضية‎ 
سهل البقاع الشمالي الي نتألف هنا من صخور البودينج القارية‎ 
وتنحصر أرضية البقاع الشمالي بين‎ )٤١ النشأة الميو بلايوسينية (لوحة‎ 
جوالب جبلية حائطية الشكل كريتاسية سينمولية ثل مقدمات‎ 
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رلدة الهرمل . ولإاحظ أن النهر بجر ي فوف صخور الودج القاربة ويظهر 
هنا فلي جانبي التهر تعض التكر شات الضخز تة النعزلة مسن الصخور 
ا لصوي ابات | 


مر تفعات لبنان الشر قية في الشرق والوالب الائطية الشرقية لمر تفعات 
لبنان الغر بية ي الغربم . وينحدر صوب أرضية البقاع من الحوأنب 
الغر بية لمر تفعات لبنان الشر قية بعض اإر و افد الحباية السيلية المغاهر والي 
تاي حمولتها من رواسب ومفتتات فوق أرضية سهل البقاع 
على شكل عروطات إرسابية تتجمع تحت أقدام المنحدرات اللبلية 
و كيرا ما تلتقي هذه الروافد مم هر العاصي على شکل زوایا 
شبه قانمة . وتشمل هذه الروافد الحبلية من الشمال إلى الحنوب » 
وادي رأس بعلباك ووادي الفا كهة ووادي البورة . لي حسين 
بنحدر صوب أرضية سهل البقاع الشمالي من الحوانب الشرقية 
مر تفعات لبنان الغر بية بعضالر و افد الخبليةالسيلية المظهر كذلاف» وبعضها 
م ب ٤‏ الوصول إلى مستوى مجرى النهر الر تيسي وسن م 
تصب حمولتها أي مر العاصي على شكل روافد معلقة . وتشمل هله 


Yoo 
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اإروافد من امال ف الوب أودية شر بین 0 وزغرین ومراح 


النهر بة هذه الأودية الحبلية تتكون لي الصخور اليرية 
OAS‏ 


چیو وجه سوض نهر الحاضی 


ا سوس بر العا می 


ا 


بارت موی وبلانوسبی م8 ,ص8 
| ا رراسپ باریوستوسپېه وحد بن 
اا رر امود دسح المپوبادیو سا 50 
le |‏ احور ېرب اپرسیة ود٠‏ [بوا) 
Ce NR ten]‏ 

سور یرہ کر پتا سى سرن 24-5 
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0 
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( شکل ۲۹ ) حوض لهر الماصي 


۲0٦ 


وقد قام‌الأستاذ بز نون بدراسة جيومورفولوجية وادي فعرا 
( بصب عند بادة مراح بكداش ) بالبقاع الشمالى » وميز ني هذا 
الوادي سطحين عتافين هما السطح ار Surface Principale aa‏ « 
و السطح القديم ÙligXîıy « Surface Ancienne‏ فوق ما اسماه 
« باكر وط الصخري لاوادي » . 


وينه الباحث د. أبو العينين إلى الملاحظات الا ية  :‏ 


١‏ إن وادي فعرا بتكون كايا فوق نوع واحد من الصخور هي 
الخيرية الكريتاسية السينمونية » ومن ثم كان لا بد أن يوضح بزنسون 
هنا التمييز الدقيى لاسهول القحاتية عن تلاف المدرجات التى قد تكون 
صخر ية اللشاة . ۰ 


۲ إن هذا الوادي شبها لاف عبار ةعن وادي معاقلا ياتحم نهر 
العاصى على مس ړو ی و اسحد . ونی ہا a‏ ل در ترط ستو ی القاعدة 
العام > بل إن حته الرأسي يرتبط ممستوى القاعدة المحلي > مما 
ڍو ضح إن مدرجاته التحاتية لا ترتبط بتأريخ المدرجات البحرية 
البلايوسةوسينية » وهو أشبه بالاو دية شبه الحافة الى درسها الباحث 
۵ھ ا العينين ف القسم الشمالي 2 شه جر رة سے ناء »( 


س أن مساح ةالو ادې ۹ جاوز ٤‏ اک ومن‌الصعب قراح إستنتا جات 


(1) Besancon, J., « Remarques sur la géomorphologie du Piéêm- 
ont nord - occidental de fa Beqaa, L'exemple du Ouadi faara » 
Hannon, vol IV (1969) p. 1 - 52 . 

(2) Abou el - Enin, H. S.. « Characteristic and evolution of the 
drainage pattern in the Maghara District ... Northen Sinai » Bull. 
Soc. Geog. d'’Egypte vol XLIV (1971) p. 25 - 51 . 


۷ جغرافية لبنان - ١۷‏ 


إقليمية تتعاتق بدراسة السهول التحاتية لي مدطفة عدودة المساحة . بل 
لا بد أن تدرّس السهول العحاتية أي مناطق أكبر مساحة حى يكن 
الباحث من الوصول إلى استنتاجات مرضية تتعلق بمتوسط مناسيب 
جموعات السهول التحاتية التي مكن أن يشاهدها ني الحقل . 


٤‏ - إن الصور الفوتوغرافية الي اضافها بزنسون في هذا المقال 
وهي صورة رقما ورقم۲ ( ورقم٣‏ > صفحة ٦‏ تي المقال تو ضح 
جميعها صور لمخروطات إرسابية بمحيث لا يتكون فوق مثل 
هذه المخروطات الأحيرة سهول بحاتية . 


وعلى ذلاف اعتمد برنسون عند تأرمخه العمر النسبي هذه السهول 
على دراسته لار بة ومعرفة العمر النسبي للعربة وكيفية تكوينها 
حلال الفتر ات المطيرة والفترات الافة ومنها استنتج كيفية تكوين 
السهل . وقد اوضح الباحث من قبل بأن الربة تعد أحدث عمراً 
من السهل الذي تتجمح فوقه كما أ٣ا‏ لا تدل على العوامل التحاتية 
الي أدث إلى تكوين السهل نفسه . ولكن تدل الثربة على عوامسل 
التجرية الطبيعية والكيميالبة والبيواوجية الى أدث إلى تفعت الصخر 
اا كثيرا لي معرفة النشأة 
الأصلية للسهل التحاتي . 


ورسم بزنسون قطاعات تضاريسية (شكل ۸۰۷۰١‏ صفحة )١‏ 
مو ضا عليهسا مواقع السهول الي ميزها وأسفل القطاع قسم 
بزنسون الأحدالي الأفقي إلى اقسام واعطى لكل قسم منها عمراً 
جيولوجياً . وهذا لا یکن قبوله جيومورفولوجيا إلا بعد الدراسة 
اتفصياية لبقايا السهول التحاتية على اللحرائط الوه ورفوجينية ومعرفة 
عمرها وطرق شما بدراسة الرواسب النهرية أو البحرية الي قد 


YoA۸ 


تنمثل فوقها . (راجع من قبل ص ۲٠۸‏ ) . وقد اتبعت الدكتورة 
ليلى نور الدين" نفس هذا الأسلوب الذي استخدمه رون »› عند 
تمييزها ١‏ للسهول » في مناطق كامد اللوز والحيارة وجب جنين 
وعاله ‏ صغبين وقب‌الياس. هذا وتتميز الحوانب‌الشمالية الشر قية لر تفعات 
لبنان الخربية المطلة على أر ضية سهل البقاع الشمالى بوجود منخفضات 
2 طو ليه انكسار ية تقع على طول اسطح الانكسار العظم الذي 
كون الحانب الغربي الحائطي لسهل البقاع . ومن بين هذه المنخفضات 
الطوليسة الإنکسار faulted depressions ã,‏ اLongitudina‏ منiخفقس‏ 
اليمو نة الصدعى وإلالشمال منه يقع «نخفض عيناتا ومنخفض سيدة النجاة 
ومنخفض جبل الخحتر (إلى الشرق من أعالى القرنة السوداء) ومنخفض 
٠ر‏ ج الحنة إلى الشرق من قمم مرتفعات جبل الحمة (أعالى حرف المقص) . 
وعلى الرغم من النشأة الصدعية هذه المنخفضات إلا أن يزنسون وغيره من 
الباحثين الفر نسيين في لبنان يصروا على تسمية منخفض اليمونة الصدعي 
باسم بولية اليدونة 1e مoازe de Yam nou٢6‏ علما أن تعير 
بوليه يدل على حوض طول كارستي نشا أساساً بفعل التعرية الكارستية 
وعلى الرغم من تعدد الدراسات الي أجريت على «نمخفض اليمونة من قبل 
إلا أا جميه] لم تبرز اللحصائص الوه ورفولوجية الدقةة هذا المنخفض . 
فدراسات ( 1967 Guerre,‏ ) لان جير ٩١‏ اهثمت بدار سة تاوع الرواسب 


(1) Leila Noureddine, « Etudes géomorphologiques et géochi- 
miques en Beqaa Meridionale » . 


Thése Présentée pour.le doctorat du 3 eme cycle, Univ. Louis 
Pasteur. Strasbourg (1973) . 


(2) Guerre, A, « Etude géologique de la Cuvette Lacustre de 


Yammouna ». Min. des Ress. Hydraliques et Elect, Beyrouth (1967) 
p. 29. 
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فوق أرضية المنخفض وحجم التصريف الاثي للينابيع في سين عرض 
بزنسون 7 ( 1968) 80530000 دراسة إقليمية عامة للملخفض > 
واهتم بدراسة الانكسارات في حد ذاما دون الاهتمام بالظامرات 
الحيومورفولوجية الي تدل طرق نشأة المنخفض تكتونيا . وعلى ذلاف 


اتم الاح ° (1973  ) Abou el - Ein,‏ بإعادة دراسة 


هذا المنخفض من جديد والعناية بدراسة الظاهرات الحو ورفولوجية 
الق تتكون على طول أسطح حافاته الانكسارية مثل الامتداد الطولى 
الحافات الصدعية ني جبلى ضهر القضيب والنيطرة » وتقطع هذه 
الحافات بالحوانق النهرية الأحدودية العميقة وتكوين الأودية الكأسية 
الكل »اا۷ sوماو‏ - 1 » ومواقع ظهور الينابیع الموبة وکوين 
الراوح الفيضية » ودراسة السهول التحاتية القديعة »> والرواسب البحرية 
القدمة حول البحيرة الحالية بأرضية المنخفض (لوحة ٤۸‏ ) وكل هذه 
الظاهرات اللوم ورفولوجية ساعدت الباحث لى اقتراح رادلل تطور 
نثأة مخفض اليمولة منذ العصر الكريتاسي حى الوقت الحاضر مزوداً 
میٹ بالمحر ائط الوه ورفواوجية الحقلية الي ترسم لأول ٠رة‏ عن «نخفض 
اليمونة » وبالرسوم والأشكال التو ضيحية . رشکل ۲۰ وشكل ١١‏ ) 


(۲) البقاع اجنو : 


يتضصمن هذا القسم من البقاع الةم الآكبر من حوض بر الايطا ني 
وبعض الأراضي الأحرى القريبة من مناطق ملا الحوض . ويلاحظ 


(1) Besançon. J, « Le Polje de Yammouné », Hannon (1968) 
P. 1 - 62. 


(2) Abou el - Enin, H.S., « Essays on the geomorphology of 


the Lebanon », Beirut Arab Univ. (1973) see essay No. 7 « on the 
origin of the Yammouna depression », Pp. 277 - 314. 
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(لوحة ۸) المدرحجات البحيرية في منخفض اليمونة (لاحظ المنحدرات 
الشر قية لجبل ضهر القضيب الصدعي) . : (تصو بر الاحث) 
أن أر اضي هذا القسم الحاوبي من سهل البقاع نحتاف من منطقة إلى أخرى 
مز حیٹ مسو سا بالنسة ستو ی سطح البحر و مظهر ھا التضار “ي 
وتركيبها الليثولوجي . وعلى ذلاث كن أن نقسم البقاع ابحنوبي إلى ثلالة 
أقسام هی + ~ 


أ القسم الشمالي : 


ويقح ھا القسم ڍين رأة ډو لین (ش مال رعلا ) شالا »۰ حى 
بلدة رياق جنوبا (إلى الشرق من زحلة) » ويمتد على شكل شريط طولى 
ضصیق لا يزيد اتساعه عن ممانية کیلو منرات و حتاف مسوبه ەن مکان 
إلى آنحر كما لا يتضح للمجاري النهرية أي نظام معين يوضح شكل 


۹۱ 


۰ 


الئاس 
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7 رمرم ک رتاس سول وبنیہ 
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با ال پل العلر ى( (FA NOAA.‏ 
Be‏ موررات دم 
ییات ہہ عوطم بل لا اک ک) 
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p‏ ولات اسای 

٠ اد ارس يمسر المرنة‎ ae 

< جال ت الگا رة مزلم ال . 
الات تریب ٩‏ لر ام 

ت 7 وديك اه 


(شكل )١‏ جيومورفولو جية ملخفض اليموة الصدعي بحسب 


دراسات الد كتور حسن ابو الصنين 
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Converted by Tiff Combine - 


مراحل‌تکرین مخنش المرن البرک مسب دراسات د. آبوایښن 


ا 


at 


١‏ رعا الزو ٠‏ لرا سى الز على ع الربړسمیم ۲ فة الاد لج وميرسب 
باب المد پوسو سیم 0د الوق اخاطم ۰ 


rea‏ بکرییات اکر او بلط ولات الژ ہتبام ' پ اسل ار تابات 


اتات اما ل( ناء ری ٣‏ راع د رور 
| شتات نة اام e‏ ات 


(شكل )۴١‏ مراحل تطور تكوين منخفض اليمولة الصدعي 
دحسب دراساٹ الد کتور حسن او العينين 


۴ 


تصريفها المائي حيث تنتشر فيه المستنقعات. وتتركب أرضية سهل البقاع 
في هذا القسم من تکوینات البو دینج اسليشنة اميو بلا ډو سينية ) النبوجينية) 
و كذلاك من الرواسب البلايوستوسينية . هذا وتتألف اقدام المنحدرات 
الغربية لمر تفعات لبنان الشرقية الواقعة فيما بين بادة بونين لي الشمال حى 


شرق رباق من تكوينات صخرية جيرية ليوموليتية . 


وقد درس بزنسون"" السهول التحاتية في منطقة طاليا جنو ب غر ب 
بعلبلك » وفوق الصخور الحيرية اللوم وليتية عند قرى طيبة وبريتال 
اميو بلايوسينية ميمز بز لسون سهل النبي صالح (منسوبه ٠٠٠١‏ م) 
وأر جعه ال عصر البلايو سن وسهل قاعاتٹ ( مسو ډه 1۰ مر ) 
وأرجعه بز نسون إلى فنرة الفيلافر انشيان (ما قبلا ینز ) > وسهل بریتال 
) م ډو ضح ملسو به ) التابع رة ایز »و سهل حور تعلا ( هنسو به 
114۰ مر ) التابع لفرة الميندل وسهل طالیا ر م ڍو ضح هنسو به ) 
التابع لفرة ريس » ومهل تل حزين ( لم يوضح مسوبه ) ويتبم 
وار یرم وسهل آولتاي ¢ وسهل الليطاني وتان فر ة ما بعد 
الميرم الليدية . 


وکا هو مألو ف ي دراسات بز نسون عن السهولالتحاتية فهو لا يقدم 
حر أئط بجيو مور فولوجية دقيقة توضح البقايا التحاتية التابعة اكل سهل› 
ومناسیب کل سهل ومو رفو او جيتية وعلاقة هله السهول بال ر کیب 


الصخري من لاحية والتصريف النهري من ناحية أخرى . حى أن 


(1) Besançon, J. et Ph. Mahler, « Etude géomorphologique 
preliminaire de la région de Talia ... » Article ù paraitre dans les 
Annales de géographie, Juin (1966), pp. 1 - 46 


Y٤ 


Carte du relief‏ › ي حین أن هذه الحريطة لا توضح السطح 
بل هي لحر بطة كنتورية فمل تو صح المناسيب »> وہ هله ادر رطة كذلاف 
عدم تحديد منطقة الدراسة داحل اطار مدد . 


وهم بز نسو بدراسة «الربة» فوق «الأسطح ( الي یز ھا ي القل»› 
ومحاولة كيفية تكوين الثربة تحت ظر وف الذيدبات المناخية خلال عصر 
البلابوستوسين › ومن م پستنتج علاقات مباشر ة بين عمر العربة وعمر 
السهل التحاتي وطرق نشأته » وهو مر يصعب قبوله جيومورفولو جیا 
بهذه الصورة المباشرة دون أن يقدم الباحث أدلة جيومورفولوجية . 
كافية . 


ب - القسم الأوسط : 

عتد هذا القسم الأوسط من البقاع' النوبي فيما بين منطقتي 
زحلة شمالا > وجب جنين جنوباً . وتتميز أرضية السهل هنا 
بإتساعها النسبي حیث یصل إلى نحو ۱۲ كيلومراً > ويتميز سهل البقاع 
عند حربة قلقار بتنوع مظهره التضاريسي من ناحية واخحتلاف 
الركيب الليثولوجي لمكونات النربة السطحية من لاحية اخرى . 
فبينما تتأاف السلاسل البلية عند حربة قنفار من الصخور اليرية 
الحوراسية الى تمشل الحوانب الشرقية لمرتفعات جبل الباروك » نجد أن 
أقدام تلك المرتفعات ( الناطتق الحدية بين ابحبال وسهل البقاع ) 
تركب من صخور الكريتاسي الأوسط (السينمونيان ) الي تنشنى هنا 
بفعل التواء عدب صغير تد بين بادة المنصورة وشرق خربة قنفار 
كما يدحل ي الركيب الليثو لوجي لصخور هذه المنطقة هنا القكوينات 
اليرية الميوسينية . أما أرضية سهل البقاع نفسها فتتغطى برواسب 


1۵ 


رملية وحصوية منراكبة فوق تكوبنات الصخور اليرية السينمولية . 
وإلى الحنوب من جب جنين عند بلدة عين زبدة يدحل مر الايطاني 
عحيرة القرعون عن طريق جرى رى متسع سبي و كثير التعاريج 
وألمنعطفات النهرية » ومختلف منسوب الياه فيه من موسم إلى آلحر 
خلال السنة » وبخرج النهر من البحيرة أمام سد القرعون ( لوحة 6۹ ) . 
وتتألف منطقة سد القرعون فيما بين صغبين ي الشمال وباب مارع 
ني الحنوب من الصخور الحرية الكريتاسية السينمولية وقد عمق نهر 
الايطاني فیها وادیه » وتقع الغرب من هذه التكوبنات الماحدرات 
الشرقبة بحل نيحا والمتكونة ني الصخور الحوراسية العليا . 


WE Me tr N 
 h r ٣ 


n 
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ا ا 


SSS 


( لوحة ٩‏ ) سد الفرعون في البقاع الاوسط (تصوير الباحث ) 


ويتميز هذا القسم الأوسط من سهل البقاع الحنوبي بعظم استواء 
سطح الأرض خاصة ني منطقة برالياس وقب الياس إلى الشرق من 
ضصهر البيدر ۽ ومن م تشاباث روافد ٣ر‏ الليطاني بعض ها 2 الإعض 
الألحر > وتبدو بتصريف ري غير واضح المعالم . 


۹ 


(ج) القسم اجنو : 


يقصد بالقسم النوبي من سهل‌اابقاع النوبي ذلك القسم الذي تد 
فيما بين بادة جب بجنين ي الشمال »› ومنطقة مرجعيون ي التوب . 
ويتميز نهل ‌البقاع ني هذا القسم ابحنوبي بضصيق أرضيته ويقل اتساعها 
كاما انجهنا جنوباً حى لا يزيد اتساع أرضية السهل هنا على كار من 
ثلاثة كياوم‌رات . 


وتختلف أرضية هذا القسم الجنوبي من البقاع الحنوبي عن بقية 
أراضي سهل البقاع الأحری ني انها ترک اساسا من تکوينات 
صخرية قدية العمر الجيولوجي وتعرضت لركات رفع كةو ية 
أدت إلى عظم ارتفاعها بالنسبة لبقية أراضي سهل البقاع الأخرى . 
فتنحصر أرضية سهل البقاع الحنوبي بين السلسة الحوراسية ( تكوينات 
الكالوفيان والبورتلانديان) ب بل الباروك وجبل نيحا في الغرب والمنحدرات 
الغربية لسلسة جبل الشيخ في الشرق »› وهذه الأخيرة تتألف هي الأخرى من 
تكوينات الحوراسى الأعلى (الكالوفيان والأكسفورديان ولیٹتانبان 
وبورتلاندیان) . وعلى جانب أرضية البقاع ابحنوبي تظهر التكوينات 
اليرية الكريتاسية السينمونية حاصة أيمنطقة صغبين والأراضي الي 
تقع حوطا ني الغرب» كما تظهر هذه التكوينات لي شريط طول 
بعتد تحت أفدام مرتفعات جبل الشيخ أي الشرق » فيما بين بأدتي 
عيتا الفخار لي الشمال والحيام ني انوب . آما أرضية البقاع 
الجنوبي نفسها فتتألف أساساً من الصخور الحرية والمارلية البيضاء 
الاون النيوموليتية »> والي تيركب منها ثنية جبل العربى الالتوائية 
الديةة وة ر الشهر الجدة رال الفر تمن طاتخور سذة اة 
| الأحيرة تظهر أيضا ثنية بحمر البقاع الإلتوائية المحدبة ومتد حورها 
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فيما بين بلدڻي حمر البقاع والقرعون . ومن م عمات الحر كات 
التكتونية الميوسينية هنا على رفم التكوينات اليرية النيوموليتية 
الأيوسينية > ونجم عن ذلك عظم ارتفاع ارضية سهل البقاع الحنوبي 
عن غيره من الأراضي الأحرى بسهل البقاع »> كما تظهر فوق 
أرضيته الحواجز البلية الصغيرة > ويقع فوقها بعض القمم المبلية 
العالية ومن بينها تلك القمم ابلعبلية العالية فوق جبل العربي ( على 
منسوب ۱٥۰۸‏ م) وفوق جبل بیرالضهر ( على منسوب ۱۲۲۱ مر) . 
ونتيجة لعظم اتساع التكوينات النيوموليتية في هذا القسم النوبي من 
البقاع الحنوبي اقترح ديبرترية » بأن هذا القسم من البقاع كان عبارة 
عن خحايج حر ې يتصل بالبحر خلال فيرة لوتيسيان (الأيوسين الأوسط) 
وذلاك قبل أن تتعر ض أرضية هلا اللحليج لحر كات الرفع الميوسينية › 
وتكوّن أرضية سهل البقاع الحنوبي . © 


سهل البقاع النوبي ویلائی ویشق الکو ينات اللحوراسية البورتلاندية 
(الحوراسي الأعلى ) ويتكون خالق نهري عميق ثم يظهر النهر على 
شكل جرى طولى خانقي و عد من‌الشمال إلى ال حنوب » وفيما بين بادتي 
دير ميماس تي الشرق ومر لي الغرب ( تعرفه الافة الكريتاسية 
السينمولية على الحائب الغربي للنهر هنا باسم جب الشقيف ) يتحرف 
النهر فجائباً على شكل زاوية قائمة » ويتخذ جرى عرضي 
حيث تد من الشرفق إلى الغرب فيما بين حمر لي الشمال 
ودير السريان في الحنوب ليصب لي البحر على شکل څجری ٣ري‏ 


(1) Dubertret, L., « Sur L’existence d'uh golfe sur la Bekaa 
Sud au Lutétien », C.R.Ac.Sc.,, t. 210 (1940), p. 574 - 576. 


۸ 


کشر الأنعطماث علد باد الا سمية عرب مز ر عة ابي قاسم شال 
صور 

وقد درس آرنو (1967) A‏ وهورفولوجية جبل 
العر بي والأراضى الى تفع واه ٤‏ سهل البقاع الخنوبی .وشاهد آر ڏو 
٤‏ هذه المنطقة رواسپ من الكو نجاومرات والمارل ورواسب مر دة 
ترجع إلى عصر الميوسن ء ومن ثم اقثرح أن البقاع الحنوبي كان يوجد 
4 ګر نین ¢ الارل کاٹ ند ی ماطف رج ااشميس والشازية 
لحتل منطفة غرب راشا . في حين كانت بقية أر اضي البقاع إلى الشمال 
من القسم ابلحنوبي تتغطى برواسب محيرية ترجع إلى فرة البونسيان 
(رواسب قارية نيو جينية في عصري اليو بلايوسين ) كما اقترح آره 
کذلاف أن هله ار واسب عماك عل سل فح البقاع النوبی وەن ثم 
انساب التصريف الائي ني اتجاه محيرة البقاع نحو الشمال »> واستنتج 
ذلا عند عثوره على مفتتات بازلتية على منسوب ۱۲۹۰ متر إلى 
الشمال الحْر ُي من بادة البيرة : وفیما رول البلايو سين Post - Pliocene‏ 
حدلت عم لیات ا ري ن وادي ر هارو وروافد الايطاني 
وبعدها بدأ يتغير جر ى التصريف المائي لحو الحنوب مرة ثالية . 

في هذا القسم من سول البقاع مير آرنو ه۸۲ آربعة سطع ٩‏ 
Surfaces d'aplanissement jl‏ ® ; — 


(1) Arnaud, R., « Etude morphologique du Jabal Aarbé et de 
ses abords », Hannon, vol Il (1967) p. 91 - 116 
ترحمت السبيدة انعام مکي تعسير ( الاسطح التحاتة») في‎ )۲( 
اللخص الخاص باللغة العربية لهذا المقال « بالارصفة التاكليسة» وتجدر‎ 
الاشارة هنا الى ان تمبير (« رصيف » و ( ارصفة » ان استخدمت فسسي‎ 
الدراسة الحيومورفولوجية فلا بد أن بقصد بها (« سهول تحاتية بحربة‎ 
النشأة » وحيث ان هذه السهول ليست بحربة النشأة وان السهول ليست‎ 
ارصفة مستوبة السطح تماما فمن ثم بحسن استخدام تعبير (السهول‎ 
أو الأسطح التبحاتية)‎ 
۹ 


سهل | ° يقع بين ماسوب ۱۳٣٣۳۹۱۱۹۰‏ مار ویتمثل فوف القمم 
النرو هو ليتية ورآعالٰی جبل مكتوب على الانب الشري لوادي حفوفا 
وبأعالى الحبل العربي . 


سهل اا : يقح ران ماسوب ۱۱۷۹11٩۹‏ مر ويتمثل فوف 
صخور الكو جاو مراٽ اليو سينية حاصة عاد عدل پلبیس وغرب 
مرج الشميس ولالا وعند بعلو ل" جو ب حب چنین . 


سهل : ويتكون أساساً فوق (المخاريط الصخرية» 8ث 
roc 01x‏ بن سوب ۹ ٠١٩۰‏ مر » حاصة حول صغبین وجنوب 
مشغرة وحول بادتى كفرايا وي منطفة كامد الاوز »> وتأثر هذا السهل 
ي كار من ارال بقمل التعر ية الكارستة : 


سهل 1V‏ : پر اوح ماسوب هلا السهل من ٩‏ د ١‏ مر 
وتتكون بقاياه أي غرب البقاع الحنوبي فيما بين نمر الليطاني , في 
الشرق والسفوح الشرقية بل نيحا ي الغرب خحاصة عند قرى كفرايا 
وخربة قفار وغرب صغبين وغرب «شغره. أما أحدث السهول 
فيتغطى بالرواسب الفيضية ني أرضية سهل البقاع ويتراوح ملسوب 
عامة من ۸۳۰ س ۸٩۰‏ مر . 


يضح مما سبق أن آرنو ه٣۸۲‏ اقرح دراسة باليوجرافية 
لآرضية سهلالبةاع ابحدوبي » واقترح أيضا وجود حيرات لي هذا القسم 
من البقاع خلال عصر اليوسين وحدوث عمايات أسر نري كذلاك 
فما بعل البلایو سين . و کان ينبي أن و کل هذه امغر حات وتدعم 
عن طريتق الأدلة الحيومورفولوجية واي تتمثل في ابضاح ما يقر حه 
و یشاهده الا حٹ من أدلة على حر اط جي وه ور فو أو جية , ون م 


۷ 


تفر هله الدر أسة ل حر اثط جيو ٠ور‏ فو او جيةيتضح عاړها التوزيع 
الغرافي لار واسب الي شاهدها الباحث في الحقل وخصائصها والعواءل 
الي أوتا ان راغا ودلا ا وك آي خر ائط تو ضح تطور مراحل 
التصريف النهري وأشكاله بسهل البقاع خلال الفترات الزمنية الي 
أقترحها هذا الباحث . ۰ 


أما بالنسبة للسهول التحاتية الي ميز ها الباحث آرنو ني هذا القسم 
الحنوبي من سهل البقاع فإن أعلاها شع على منسوب ۱۳۳۰ مر 
وأقاها ا يقح على ماسوب ۸1۰ مر ومعنی لات أن هذه اأسهول 
التحاتية لا تر تبط بتغير مستوى سطح البحر خلال عصر البلايو ستوسين 
حيث كان منسوب سطح البحر البلايوستوسيني أعلى من البحر الحالي 
بنحو ٠٠١‏ مير فقط كما لم يوضح آرنو ما إذا كانت هناك 
علاقة بين السهول التي ميزها ني المنطقة وبين التعرية النهرية » وهل 
هذه الألحير ة مسثولةعن تكوين ثلاث السهول بصورة مباشرة أو غير 
أمباشرة أم لا؟ . 

أما إذا كانت جموعات هذه السهول ترجع إلى فعل التراجع 
الحلفى لاحافات وأا تنتمى لمجموعة السهول التحاتية اموائية الباية 


Pediplains‏ « كما رجح ذلاف بزنسون ”) ني دراسته لمنطقة طاليا 


(1) a - Besancon, J. et Ph. Mahler, « Etude géomorphologique 
préliminaire de la région de Talia ... » ( article ù paraitre dans les 
Annales de Geog. Juin (1966), p. 1 - 46 . 


b - Besangçon J., « Remarques sur la géomorphologie du 
Piémont nord - occidental de la Beqaa, L'exemple du Ouadi faara ». 
Hannon, Vol. IV (1969), 1 - 52 . 
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جنوب غرب بعلېاف عام )۱۹٨٩(‏ ثم ي دراسته لوادي فعرا في 
القسم الشمالي من البقاع عام ۱۹٦4(‏ ) . فكان لا بد على الباحث 
ئي هذه الحالة أن بهتم اهتماماً خاصا بدراسة مراحل تطور تراجم 
الحافات إلى الحاف > وايضاح العواءل التحاتية الي توثر على هذا 
التراجع ثم مدىالسرعة » أي حساب المسافات الي تبر اجع فيها الافة 
حلال فرة زمنية معينة. وهل هذا التراجع حلي آم بحدث ني سهل 
ابقاع على مستوى إقليمي ؟ ثم هل السهول التحاتية الحبلية الي تنشاً 
بعل التراجم الحلفي الحافات تتكون ني الوقت الحالي» أم حدثت هذه 
العملية تحت ظروف مناحية قدعة معينة ؟ ولي حالة ار اجم الحافي 
للحافات هل يكن الربط بين السهول التحاتية ي منطقة ما بغير ها في 
منطقة أحرى من حيث زمن التكوين ؟ أم أن لكل منطقة ظروفها 
المحلية الحاصة ؟ وأخيرا كان لا بد من أن يوضح الباحث عند 
دراسة مثل هذا الفوع من السهول » هل السهول التحاتية الي تقع 
على الناسيب المنخفضة هي الحديلة العمر وأن تلاك الي تقع على 
المناسيب المرتفعة وتاتصق بالافات الصخرية هي اتدية العمرة 
م المكس هو الصحيح ؟ "“ كل هذه التساولات لا نجد ها إجابة 
واضحة سواء أكان فلاف ني الدراسات اليومورفولوجية لبزنسون 
7 أو ي دراسات آرنو ا٥۸۲۲‏ » أو حى ي بعض‌الرسائل 
العلمية مثل رسالة الد كةورة ليلى ذور الدين " . 


د. حسن ابو الميئين ( اصول الجيومور فولوجيا ) الطبعة الخامسة سبيروت 
دار النهضة العربیۀة )۱۹۷٩(‏ ص ٥۷۷‏ د ١ء٠‏ 
Leila Noureddine « Etudes géomorphologiques et géochi-‏ )2( 


mique, en Beqaa Meridionale » . Thése presentée pour le doctoral 
du 3 eme cycle, Strasbourg (1975) . 
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وعلى الرغم من أن سهل البقاع مغطى بفرشات إرسابية فيضية 
واسعة جليتها الأمار الحبلية لروافد مر العاصي ومر الايطاني 
إلا أن الي ولوجيين قد أجمعوا الأراء على أن هذا السهل تكتونى 
الاشأة » أي تكوّن بفعل حر كات باطنية أکبر من تکوياه بفعل 
الارسابات الفيضية البلايوستوسينية والديلة . وقد أتفقت معظم 
الأراء كذلاف على أن سهل البقاع يعد من الناحية الةكتونية جزءاً 
لا يتجز من منخفض الأردن الصدعي . ويتد هذا المنخةض الصدعي 
جنوباً ني المضبة الأردنية الفلسطينية حى يصل عند رأس خليج 


العقية مس افة تز دک عن 0۹ ميل ۰ 


ومن دراسة أر ضية هذا المنخفض اخوض الصدعي العظيم يقضح 
إا لست اة كما اما مل عل امب اة بالسية: لوی 
سطح البحر الحالي . فأقل أجزاء أرضية هذا المنخفض منسوباً تتمثل 
في شمال البحر الميت حيث يبلغ منسوب قاع هذا المنخفض نحو 
۸ قدم تحت مستوى سطح البحر " . ويطلق على هذا المنخفض 
اسم الغور وخحاصة ذلك الحزء الذي بمتد فيما بين محيرة طرية واابحر 
الميت والذي ينخفض منسوبه عن مستوى سطح الإحر الالي . وتلاف 
أتساع منخغض الأردن الصدعي من ۲ - ٠١‏ ميلا » وتظهر الحدران 
الصخر ية العالية والافات الصدعية العظمى على طول امتداد المنخفض . 


ويتميز منخفض الأردن الصدعى علحلى هيبسوغراي فريد ي 
نوعه » فپینما يبلغ م#وسط مسوب النخفض حو ۰ قدم حت 
مس تو ی سطح البحر ُ تر تفع الافات الصدعية العظہى على جوا ه 


(1) Fisher, W. i.,, « The Middle East », Methuen, London, 
(1961), 402-3. 


۲ جغرافية لبٹان س ۱۸ 


إلى منسوب ٠٠٠١‏ قدم فوق مستوى سطح البحر . وإن دل هذا على 
شي ٠‏ فما يدل على أثر فعل الحر كات التكتولية الشديدة والحدية 
العمر الحيولوجي أي تشكيل المظهر التضاريسي العام لتللف المنطقة 
وقد ساعدت الطفوح البازلتية الي أنبثقت خلال الزمنين ابي ولو جيين 
الال وبداية الرابع على تكوين بعض البحيرات بأر ضية المنخفضس 
الصدعى »ومن هذه الجرات رة طبرية ف الاوتب والولة ف 
الشمال . 

وقد أکدت دراسات بلانکنهورن 81۸٥۸۸٥١‏ ودر تر به 
Dubertret, 0‏ بأن سھل البقاع يعد امتداداً طبیعیا وض 
بر الأردن الصدعي : كما اوضح فیشر 8 .۷ ,۲۲۲ء۴ بأن حر كات 
الص دوع العظمى الي أدت إلى قكوين هذا المنخفض ترجع إلى عصر 
الأوليجوسين . وما يؤكد تكوين منخفض سهل البقاع بفعل الحر كات 
الصدعية وفقا لآراء هوّلاء الباحثين ما يلي : - 

١‏ س تشابه الامتداد العام لسهل البقاع بم الاتجاه اللحاص بأسطح 
الصدوع العظمي : 

ب - امتداد سهل البةاع مع نفس الاتجاه العام لمنخفض حوض 
ر الأردن الصدعي . 

د تكوين الافات الصدعية العظمى ئ ۲ا۴ عل چالبي 
الحوض السهلي الصدعي » كما هو الحال بالنسبة للحافات الصدعية 


للمنحدر ات الشر قية بال اپار وك و ليسا وضهر القضيب والمايطرة 


د ثز ال تقم بعس الافات البلية طف مر تفعات البار وك 


(1) Dubertret, L., « Manuel de Géographie .„.,. » Beyrouth. 
(1940) p. 182 . 
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على طول نطاق أسطح الصدوع » أي بععنى آحر لم تنجح عواء ل التعرية 
روك ي عن ص دور الافات واأعمل على اس تمر آر ٿر اجعها الحلفي 
وتکوین حافات تقح وار أسطح الصدوع ْ وهلا یدل على تشکیل 


الافاتث الص در دة ي هذه الاطفة بفعل الصدوع . 


هھ جوانب السهل الخائطية الشكل شديدة الاحدار ومصقولة 
الأسطح في بعض المناطق » مما قد يؤكد كللاف تكوين هذا الهل 
الحوضى الصدعى بفعل الحركات الصدعية الميوسينية . 


ما اتان دې فوما Xã % Etienne de Vaumas, 1954 ٥.93‏ 
أکد بأن حر كات التصدع ليست ها أثراً كبيراً ني تكوين أرضية هذا 
السهل الحوضي ٠وإنما‏ تكون هذا الحوض فوق الثنية المقعرة العظمى 
الي تنحصر بين الثنية المحدبة الشرقية ممثلة لي مرتفعات لبنان الشر قية 
و الغربية ممثلة ني مرتفعات لينان الغربية .آما ا فقد 
أقتصر أثرها على اشيل الثانوي لمظهر سطح الأرض ي هله 
المنطقة . 

ويعتقد دي فوما بأن كلا من مر العاصي ي القسم الشمالي من 
سهل‌البقاع ومر الليطاني في القسم ابحنوبي منه» حفرا جر يما على طول 
امتداد مضر ب ااطبقات أي ععنی آخر ! ف ی مناطق الضعف الجيو لوجي 

عن ذلاف شدة النحت الرأسي وسرعة الراجع اللفي ی مجر ما › 
و تبعاً لعظم حجم الرواسب والمفتتات الصخرية الي ی مھا أعالي 
هذه الأمار من المناطق البلية المجاورة »> فقد غطت ا ا 
بفرشات سميكة من الر واسب النهرية الفيضية الي كان ها أكبر الأثر ي 
تشكيل طبيعة أنماط القصريف النهري للمجاري النهرية الحديثة القكوين. 


(2) Vaumas, Ede, « Le Liban ». 3 Textes (1954) p,. 93 . 
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Converted by Tiff Combine 


م : 2 
جيومو رفولوجية مرتفعات لبناتٺ الغربية 


تشغل هذه المرتفعات القسم الغربي من لبنان وتشرف على الساحل 
الشرقي لابحر المتوسط > ومن م يطلق عليها بعض الكتاب اسم « السلسلة 
الساحلية » . وتمتد هذه السلسلة اللحبلية العالية في أرض لبنان ني اتجساه 
عام من الشمال الشرقي إلى الحنوب الغربي » أي ني اتجاه يوازي إلى حد 
ما الإتجاه العام للحط الساحل اللبنائي نفسه . 


وتكاد تتمثل الأطراف الشمالية هذه السلسلة ابلسلية العظمى في منطفة 
جبل القموعة وقرنة العروبة ( بأعالي نهر أبو موسى وهو القسم الأعلى 
من النهر البارد ) ويتراوح ارتفاع هذه المنطقة ابلسبلية من ۱۹۰۰ ۲٣٠٠۰١۰‏ 
مار فوق منسوب سطح البحر . ونتكون منطقة مرتفعات القموعة وقرنة 
العروبة في الصخور ابلحيرية الكريتاسية السينمونية » وتكاد تقع قممها على 
طول حط تقسيم لياه الرئيسي الذي يفصل بين أعالي المجاري النهرية الي 
تنبع من أعالي مرتفعات لبنان الغربية وتنحدر غربا صوب البحر › وبين 
تلك الأودية ابحبلية الي تقطع المنحدرات الشرقية الشديدة الإحدار 
مرتفعات لبنان الغربية ني منطقة جبل القموعة ومنطقة جبل قرلة العروبة 
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وتنحدر هذه الأودية الحبلية شبه السيلية صوب سهل البقاع الشمالي ومن 
أمثلتها أودية سر نحانة ودمدوم وجعفر وشرلين وناصرالدین 


وتمتد مرتفعات لبنان الغربية من هذه المنطقة الشمالية الشرقية عند 
منطقة جبل القموعة على شكل سل لة بجباية شبه متصلة الحلقات ولا يقطعها 
سوى بعض الأودية اللية اللحانقية» إلى أن تشاهد الأطراف الحنوبية هذه 
المر تفعات عند منطقة مرجعيون »› أي يقدر امتدادها الطولى بأ كار من 
۰ کیلومار . 


هذا وحتاف الاتساع العرضي هذه السلسلة الحبلية من مكان إلى 
ار » إلا أن قسمها الشمالي أعظام اتساعاً وارتفاعاً كذللك من القسسم 
الحنوي منها . فہينما يبلغ متوسط u‏ القسم الشمالي من ساسلة جبال 
لبنان الغربية نحو ٠٠‏ كيلومترآ » فإن متوسط اتساع هذه السلسلة ابلعبلية 
عند جبل الباروك يبلغ نحو ۸ كم ويقل الاتساع العرضي هذه السلسلة 
الحبلية عند مفدمات جبل نيحا ( فيما بين مشغرة ي سهل البقاع في 
الشرق وجزين لي الغرب ) حيث لا يزيد عن خحمسة كيلومارات» وي 
منطقة مرجعيون لا يزيد الاتساع العرضي لسلسلة مرتفعات لبنان الغربية 
عن لال كيلو ميرات . 


ونلاحظ کذلان أن القمم ابلحبلية للقم الشمالي من مرتفعات لبنان 
الغربية ر( شمال دائرة عرض بیروت) يزيد منسوبا عن ٠٠٠۰‏ مار 
فوق مستوی سطح اأبحر وذلات مثل قمة جبل القرنة السوداء وجل عريض 
العيون » وأن منطقة حط تقسم مياه الرئيسي فوق أعالي هذه الحبال 
والذي يفصل بين الأودية البلية الي تنحدر صوب أرضية سهل البقاع 
وأعالي المجاري النهرية الي تساب فوق المنحدرات الغربية لمرتفعات 
لبنان الغربية پراوح منس وبا من ۲۰٠۰‏ إلى ۲۷۰۹ مر فوق مستقوى 
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سطح البحر وعلى ذلك جد أن منسوب منطقة خط تقسيم المياه الرئيسي 
لمرتفعات لبنان الغربية عند قرنة العشاري تقع عند ملسوب ۲۸۲۹ هار 
( بأعالى حرف المقص بالقسم الأعلى نهر أبو موسى ) ومنطقة الأرز 
على منوب ۲۷٤٤‏ متّر ( أعالي نمر قاديشا ) ومنطقة جبل المنيطرة على 
منسوب ۲۷٠۲‏ مير وعنطقة ضهر القضیب على منسوب ۲٠٠١‏ مار 
(أعالى نهر إبراهي) » وعنطقة جبل كسروان وقناة باکیش عند منسوب 
٠‏ مر (بأعالى هر الكلب) ومنطقة جبل صنين عند منسوب يراوح 
من ۲۰۰۰ ۲۹۲۸ مر . 


أا إذا انتقلنا إلى القمم اللبلية ومناطق حط تقسم المياه الرئسية في 
القسم ابلحنوبي من مرتفعات لبنان الخربية (إلى اللحنوب من داثرة عرض 
مدينة بيروت تقريباً ) فنلاحظ أا أقل ارتةاعاً عن تلك ني النصف 
الشمالي من مرتفعات لبنان الغربية . فخط تقسيم للمياه لمرتفعات الباروك 
الذي يفصل بين أعالي المجاري النهربة الي تنحدر غرباً نحو البحر (أعالي 
نهر الدامور وأعالي نهر الأولي وأعالي سيةيق وأعالي الزهراني ) وبين تلك 
الأودية ابحافة الي تنحدر شرةا صوب سهل البقاع عند قرى قب‌الياس 
وعميق و كفرايا وخربة قنفار وصغبين ومشغرة أقل منسوباً عنه في 
الشمال . ويبلغ منسوب منطقة خط تقسم اماه الرئيسي بأعالي مرتفعات 
ساسلة الباروك بحو ۱۹۸١‏ مثر لي شمال هذه السلسلة عند قمة جبل 
الباروك الواقع شرق بلدة عين دارا وجو ۱۹۲۱ مير عند جيل النان 
الذي يقع شرق عين زحلتا » ونبع الصفا وإلى أقل من ٠٠٤٠١‏ متر 
ني الأطراف ابلعنوبية لمرتفعات الباروك الحوراسية الواقعة شمال 
مرجعيون . بل نلاحظ أن التكوينات الكريتاسية الي تشغل القسم الأعلى 
من حوض بر الزهرالي وتقع إلى الخغرب من سلسلة الباروك - 
نيحا تبدو أعظم ارتفاعاً من ساسلة جبل الباروك حيث يصلل منسوب 
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القمم الممباية إلى نحو ۱۳۸١‏ مر ي مرتفعات غرب كفرحونة وإلى حر 
۸ مر ي مرتفعات جبل صافي غرب بادة مايخ . 


هذا وقد سبقت الإشارة من قبل " إلى دراسة الر كيب 
الليثولوجى والرتيب الأستراتيجراني للتكوينات الصخرية في لبنان و كذالك 
نظام البنية والحر كات النكتونية الي تعرضت ها تللك التكوبنات خلال 
العصور الحيولوجية المختلفة . ويمكن القول بإمجاز أن مرتفعات لبنان 
الغربية تتألف نكوينانما أساسا من الصخور ابحوراسية والصخور 
الكريتاسية وبوجه حاص الكريتاسية الوسطلى ( السينمونية ) ويغلب على 
التر كيب العام مله التكوينات أنها نألف من الصخور ابلحيرية العفليمة 
لمك والمسامية معا وكذللك الصخور الدولوميتية . 


ويهمنا أن نذكر ني هذا المجال بأن مرتفعات لبنان الغربية تكاد 
تنفصل عن أرضية سهل البقاع الواقع إلى الشرق منها بواسطة الإنكدار 
العظام الذي بمتد سطحه موازيا لمحور الثنية المحدبة الإلتوائية هذه 
المرتفعات ٠‏ ويتخذ سطح هذا الإنكمار الإتجاه الشمالي الشرقي ابلحنوي 
الغربي حيٺ تد شمالا من قاع وادي عوضين ووادي شادرة ووادي 
دمدوم » ثم إمتد سطح الإنكسار من أرضية هذا الوادي الأخير إلى أن 
يصل شرق جبل كسروان بأعالي نهر الكلب » ويفصل سطح الإنكسار 
هنا » بين كل من مرتفعات لبنان الغربية وقممها الحبلية العالية أي الغرب 
وبين ابحوانب الشرقية الشديدة الإحدار هذه المرتفعات وأرضية سهسل 
البقاع ي الشرق . ويلاحظ أن هذا الإنكار العام أدى إلى تكوين 
أحواض إنكسارية منخفضة المنسوب تشغلها البحيرات أحياناً ويتأثر ' 


(۱) تجسن ان تراجع الفصل الاول من ها الكتاب ص ۲۹ 
إلى ص ۱١١‏ والفصل الثاني من هذا الكتاب ص ۱۲۳ الى ص ۱۷۲ 
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بعضها بفعل الأراضي المنزلقة أحيائاً أحرى » ومن بين هذه الأحواض 
الإنكسارية منخفض اليمونة »> ومنخفض عيناتا » ومنخفض سيدة النجا 
ومنخفض الحمر (الذي بغصل بين مرتفعات قرنة العشارى - أعالي نهر 
أبو موسى ‏ ني الغرب ومنحدرات مراح النعواس ي الشرق ) ويقطم 
سطح الإنكسار في هذا النصف الشمالي من مرتفعات لبنان الغربية ( أي 
من منطمة جبل عكار العتيقة في الشمال الشرقي إلى جبل كسروان وجبل 
صنين ني انوب الغربي ) التكوينات الحيرية الكريتاسية السينمونية › 
وتكوّن هذه الصخور الأحيرة كذللك اللحوانب الغربية الحائطية الإنكسارية 
الشديدة الإنحدار لسهل البقاع في هذا القسم . 


ما ي القسم ابلحنوبي من مرتفعات لبان الغربية ( فيمتد سطح هلا 
الإنكسار العظيم في نفس هذا الإتجاه السابق من الشمال الشرقي ( غرب 
زحلة وبأعالي نر البردوني ) حى بلدة مرجعيون ني الحنوب الغربي . 
ويفصل خط الإنكسار ني هذا القسم بين التكوينات الحيرية ابلوراسية 
العليا ر كالوفيان وأكسفورديان و كيمردجيان وبورتلانديان ) السي 
تر کب متها سلسلة مر تفعات الباروك ومرتفعات ايا ومرتفعسات 
مرجعيون » وبين أرضية البقاع الحنوبي ني هذا القسم والي تتألف أساساً 
من الصخور الحيرية الكريتاسية السينمولية ( في منطقة صغبين ) والصخور 
الحيرية النيوموليتية ( جبل العرلي وجبل بير الضهر ومنطقة الحيام ) . 

ويلاحظ أن مقدمات مرتفعات لبنان الغربية تقترب كثيرا من نحط 
الساحل حاصة فيما بين البترون شمالا » وصيدا جنوباً » ي حين تبتعد 
أقدام هذه السلسلة عن حط الساحل نسبياً إلى الشمال من البنرون وإلى 
الحتوب من صيدا 
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وتبدو المنحدرات الشرقية ( الي نواجه سهل البقاع ) لمرتفعسات 
لبتان الغربية على شكل حافات جيرية كريتاسية سينمونية حائطية الشكل 
عظيمة الإرتفاع والإمتداد » ويرجح الميولوجيون بنا حافة صدعيسة 
عظمى مكملة لنطاق الأخدود الأفريقي العقام > ي حين تتقطع 
المنحدرات الغربية لمرتفعاث لبنان الغربية ( الى تنحدر صوب البحر ي 
لغرب ) بفعل التعرية النهرية النشيطة - حيث استطاعت المجاري النهرية 
من أن تعفر خوانق نهرية ها عفيمة العمق ‏ . ولكن يجب أن نضع ي 
الاعتبار بأن أعالي السلاسل الحبلية والمناطق العليا الواقعة فيما بين الأودية 
النهرية ليست جميعها شديدة التضرس › بل هي ني الواقع كثيراً ما بدو 
منبسطة السطح » سهلية المغاهر » حيث إن أغلب بقايا هذه الأسطح نمثل 
بقايا لسهول نحاتية قديمة تحتل مناطق حط تقسم المياه الرئيسي > أو 
مناطق ما بين الأودıة Lay . Interfluvial crests‏ أمثلة هذا 
السهول الحبلية » ند كر سهل بشاتفين الذي يقع ي منطقة عين وزين إلى 
الشرق من دير القمر ( لوحة ٠١‏ ) » وتمتد أرضية هذا السهل الجبلي 
امنبسط السطح فوق مناطق ما بين الأودية ابحباية للقسم الأوسط مسن 
نهر الدامور » وتار كب تكويناته من الصخور المحيرية الكريتاسية 
السينمونية . 

ولم تفصل سلسلة مر تفعات لبنان الغربية تماما . بقية الأراضي اللبنانية 
عن أراضي سهل البقاع إلى الشرق منها أو عن أراضي الشام الي تكاد 


)١(‏ كشيرا ما كانت تلجا الاقليات والطوائف والجماعات الضعيفة وتلك 
التي تهرب من ويلاث ودمار الحروب التي كانت تجري احداثها في اقليم 
الشام طوال فترات التاريخ » الى مناطق العرلة والامان ببطون هذه الاودية 
والخوانق النهربة العميقة › او تستقر بالمناطق الجبلية المرتفعة بعيدا من 
مناطق تصادم الجماعات البشرية القوية . 
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( لوحة ٠١‏ ) سهل بشاتفين الجبلي في الصخور الجيرية الكربتاسية 


تحيط بالأراضي اللبنانية» و ذالك يعزى إلى فضل وجود مر ضهر البيدر . 
وتقع منطقة مر ضهر البيدر إلى انوب من بلدة حمانا ونبع الشاغور 
وتار كب تكوينات منطقة هذا الممر اللي من الصخور الكريتاسية السغلى 
( حجر رملي لبناني ) وتكوينات رملية صلصالية تتم فرة الأبتيان . 
وتأثرت هذه المنطقة كذللف مجموعة من الإنكسارات تحت السطحية تد 
أسطحها ني اتجاه عام من الشمال الشرقي إلى ابحنوب الغربي وعملست 
بدورها على تكورن مناطق الضعف المحيولوجي أي تكوينات صخسور 
قرى المرمجات وحمانا ومنطقة ضهر البيدر . وساعدت عوامل التعرية 
المختلفة على تآ كل وسرعة نحت هذه التكوينات اللينة واصبحت السلسلة 
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الطبلية في هذا الموقع أقل تضرساً وارتفاءا عن التكوبنات ابلحيرية المحوراسية 
الي تقع إلى الشمال منها مثاة ني مرتفعات جديتا » وتلاف ال ي تقع ا 
انوب منها مثلة في مقدمات جبلالبار وك الواقعة غرب بلدة قب‌الياس. 
وامتد الطريق البري الرئيسي الذي يصل بين بيروت ودمشق عبر 
هذا الممر الحبلي . واخحترق هذا الطريتق الحبلي الدولي المناطق الضعيفة 
جيولوجيا » والي تتألف من التكوبنات الصلصالية الرملية التابعسة 
الكريتاسي الأسفل حاصة فيما بين بلدة شتورة ني الشرق وضهر البيدر 
وبلدة صوفر ي الغرب . 

وكا سبقت الإشارة من قبل » إلى أن القسم الأعفام من الدراسات 
الحيومورفولوجية الي قام بها بعض الباحثين الفرنسيين أي الأراضي 
البنانية تقتصر أساساً على دراسة سهل البقاع والسهول الساحلية البنانية 
أما مرتفعات لبنان الغربية فإن نصيبها من الدراسة ابلميومورفولوجية كاد 
یکون معدو . ومن تم اهي الباحث ( د . حسن أبو العينين) " بدراسة 
بعض الظاهرات ال ليومورفولوجية الي يز حقيقة الشخصية 
الحيومورفولوجية المرتفعات لبنان الغربية » حيث لم تنل هذه الظاهرات 
حقها من البحث والدراسة ني الأبحاث الحيومورفولوجية الفرنسية الي 
أجريت على الأراضي اللبنانية . وتتلخص أهم الظاهرات ال محيومورفولوجية 
لمرتفعات لبئان الغربية فيما بلي  :‏ 


TERT راجع‎ ) (1) 
۰ ۲٦ ن‎ 
(2) Abou el - Enin, H. S., « Essays on the geomorphology of 


the Lebanon » , Beirut Arab . Univ . (1973) . pp 312 
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)١(‏ ظاهرة الكوستات في «رتةعات لبنان الغربية ؛ 


تعد ظاهرة الكوستات من الظاهرات اليومورفولوجية الر كيبية 
النشاأة Structurally controlled feature‏ حیٺ تعود شاا 3 أثرِ 
الإحتلاف الليثو لو جJ‏ ) Lithological variations‏ ( ي تکو ن الطبقات 
الصخرية من ناحية ونظام بنية هذه الطبقات ١انانا؟ ‏ من 
ناحية أخحرى . وعلى فلاف فهذه الظاهرة لا تتكون إلا إذا كانت 
التكوينات الصخرية تتألف من طبقات صابة )ته 1۲۵4 مبراكبة فوق 
طبقات لينة )عه امو » وإن هذه الطبقات جميعاً لا بد وأن 
تتعرض ر کات رفع تکتو نية بسيطة ااتاصنا ٣هو‏ تؤدي إلى رفع 
أو ميل الطبقات ميلا بسيطا عن المستوى الأفقى لاطبقات وعيث لا 
يزيد هذا اليل dip of the rocks‏ عن Ki‏ ومن م تشاهد 
الکوستات على جانبي كل من الشنيات الصخرية المحدبة كعم ام اة 
وتللث المقعرة "٠5‏ اه٣رء‏ ذات ميل الطبقات البسيط والى تتألف هذه 
الصخور من طبقات صخرية رسوبية غير متجانسة ار كيب الليثولوجي 
و كذلاك وبعد أن تظهر مناطق هذه الثنية الإلتوائية على سطح الأرضعلى 
شكل قباب إلتوائية أو على شكل أحواض تكتونية وتتعرض لفعل 
عوامل التعرية . ومن البديمي إذن أن هله الظاهرة الركيبية النشأة 
لا تنكون أي مناطق الطبقات الصخرية الرسوبية الأفقية الميل أو تلك 
الشديدة اليل » كما آنا لا تتكون في مناطق التكوينات الصخرية النارية 
حيث إن هذه الأخيرة تظهر على شكل كتل صخرية وليس على شكسل 
طبقات ها نظام ميل معين . “ ومن البدييي كذلاك أن هذه الظاهسرة 


(كوستا) وكيفية استخدامه في الدراسات الجيومورفولوجية » وطرف 
~@K‏ 
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لا بد وأن تتشكل بفعل عوامل التعرية المختلفة الي تشكل التكويسات 
اليو لوجية عند ظهورها على سطح الأرض » ولكن أساس تكوين هذه 
الظاهرة هر اختلاف الآر كيب الصخري للتكوينات الميولوجية ونظام 
بنيتها الولو جية ومن ثم سميت ظاهرة تر كيبية النشأة . 


وير كب الشكل العام هذه الفلاهرة الر كيبية النشأة من انحدارين 
أحدهما الحدار شديد ( من ۲١‏ إلى ٩۰‏ ) بتجه ني اتجاه مضاد أو عكس 
ميل الطبقات الصخرية مال - ا١۸‏ ويعرف هذا الالحدار باسم الحافة 
Scarp or Escarpment‏ وال حر الحدار بسیط ( لا يزيد عن 1۰( 
يتجه أي تجاه يتفق مع ميل الطبقات الصخرية 01 » ومن تم يعرف هذا 
الاحدار باسم احدار الیل Dip - slope‏ أو العدار ظهر الكوستا 
ولا بد أن تتكون حافة الكوستا م۲هءء taوصا‏ الشديدة الإنحدار أي 
الصخور الصابة بفعل عوامل التعرية المختلفة حى تظهر هذه العوامل حافة 
الكوستا بصورة بارزة على سطح الأرض . 


أما إذا كان ميل الطبقات الصخرية شديدا ( أكثر من ۲٠١‏ ) فإن 
الحافات الصخرية الي تتكون ني الطبقات الصلبة ثي هذه الحالة تصبح 
جوانبها شديدة الإحدار ( سواء أكان احدار الحافة نفسها »> أو الحدار 
ميل الطبقات ) وعلى ذلاف يطلق على مثل هذا النوع من الحافات الصخرية 
عبر و الافات الرأسية ( Hog back or Homoclinal Ridge‏ 


+« 
تمييز وتصليف الكو ستات الى مجموعات مختلفة واهميتها جيومو رفو لو جيا 
وعلاقة هله الظاهرة بالتر کیب المسخري ونظام التمر ف المائي بحسن ان 
تراجع : 
د. حسن ابو المينين ( اصول الجيومورفولوجيا  )‏ دار اللهضة 
المربية - بيروت الطبعة الخامسة (۱۹۷۹) »> ص ۱۸۳ ٠٠٠١‏ 
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Converted by Tiff Combine - 


ومن أمثلتها تلاك الحافات الرأسية الواقعة بالقرب من بلدة بعقلين على 
الحانب الانو بي وض نمر الدامور واليي تتكون أي الصخور الحيرية 
الكريتاسية السينمونية الى بزيد ميل طبقانا هنا عن ۱۸ (لوحة )١١‏ . 


( لوحة ١ه‏ ) الحافات الراأسية sمولاء‏ اقinاممصه‏ في الصخور 
الجيرية الكريتاسية السينمونية عند بعقلين . (تصو بر الباحث) 


وني حالة إذا ما كانت الطبقات الصخرية أفقية اليل وتعرضت لفعل 
عوامل التعرية » وكونت الأخيرة فيها وحفرت لنفسها أودية عميقة تقطع 
الطبقات الصخرية فيتكون ني هذه الحالة ما يعرف باسم الموائد الصخرية 
Ma‏ وإذا كانت هذه الأخحيرة واسعة الامتداد فتتكون امضيبسات 
والمضاب ×اة6ها۴ » وقد بتکون كذلاف المدرجات الصخرسة 
Struetural benches‏ من ذلاث التوع الذي يتكون ني الطبقات 
الصخر رة الأفقية horizontal beds‏ . 


YAY 


ولتيجة فمل عوامل النعرية امختلفة تتعرض حافات الكوستاث 
والحافات الرأسية كذلاف لعمليات الراجع الحلفي التدريجي 
Scarp recession or homoclinal shifting‏ ي انجاه ميل الطبقات › 
وما قد يساعد ي سرعة تراجع هذه الحافات الصخرية هو تعرضها 
کذلاف لمدوثٹ عملیات الإنرلاق الأرضى كەلناsل”ةا‏ وتعميسق 
الأودية ابلبلية انان لأقدام الحافة اإمبلية وتآ كل جوائبها »> ومن 
. تتاقط الصخور الصلبة العليا بعد أن تتا كل الصخور اللينة السفسلى 
بفعل عوامل التعرية » وتتراجع الحافات الصخرية إلى اللحلف . 


وعلى الرغم من أن هذه الظاهرة النيومورفولوجية الركيبية تعد 
مم الظاهرات الر كيبية حيث نما انكاس لاإحتلافات الليثو لوجيسة 
والر كيبية والبنائية لتكوبنات الطلبقات الصخرية وأن ها علاقة كبرى 
بنظام التصريف النهري ني المنطقة › وأنما هي الظامرة الركيبيسة 
اليومورفولوجية الوحيدة الي بعكن أن تخدم ابمحيومورفولوجي ني الحقل 
ني معرفة اللحصائص الليولوجية للتكوينات الصخرية لي المنطقة 
وعلاقتها بالظاهرات الميومورفولوجية > إلا أن المحيولوجيين 
واب يومورفولوجيين الفرنسيين اللين درسوا الأراضي اللبنانية 
لم پشیروا إلى هذه الظاهرة على الإطلاق ثي دراساتهم “ ومن م 


)١(‏ من الطريف ان برى بعض الجيومورفولوجيين ان دراسة هله 
الظاهرة ليست هامة أو ضروردة ٤‏ وان دراستها ٹر جع لاام وليم مور سس 
دافیز W۷. M. Davis‏ فقطل وقد رد الباحث (أبو المينين) على هذه الاشارة 
غير العلمية في مغال له باللفة الفر نسية؛ وذكر الباحث كأمثلة وليس للحصر 
حوالي عشرة مقالات جيومورفولوجية عن الكوستات نشرت خلال السنوات 
المشرة الأخيرة وكان اخرها مقال نشر عام ۱١۹۷۸‏ 

Abou el - Enin, H. S:, « Essais sur la géomorphologie du Liban», 

( Réponse au comnmontaire publié par le Dr J. Bésancon dans la 
revue Hanon, 1977), Beirut Arab Univ. Beyrouth (1980) pp. 30 
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اهم الباحٹ ددر اسه مثل هله الفااهر ات اليو مورفولو جي ۳ لبنان 
والي لم تنل حقا من ايحت والدراسة القاية من قبل 
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وتتمشل ظاهرة الكوستات ني مرتفعات لبنان الغربية تبعاً لتكسوين 
تاف المر تفعات من طبقات صخرية صلبة متراكبة فوق طبقات صخرية 
ليثة وتتأثر جميعها بحر كات رفع تكتونية بسيطة نجم عنها ميل الطبقات 
الحيرية ميلا تدر يا بسيطا . ولا تهر مثل هذه الظاهر ات لي التكوينات 
الحير ية المتجانسة الثر كيب الليثولوجى » ولكن لابد من وجود طبقات 
لبنة نسبياً تتداحل بين الطبقات الصلبة حى يمكن لعوامل التعرية المختلفة 
نحت هذه الطبقات اللينة و ظهور تللك الطبقات الصابة على شكل حافات 
للكوستات . ومن م فإن أظهر مناطق الكوستات ني مرتفعات لبنان 
الغربية تتمثل بوضوح ني مناطق التقاء الصخور الرملية الصاصالية التابعة 
للكريتاسي الأسفل ( الأبتيان ) مع الصخور احير ية الصابة التابعة للكريتاسي 
الأوسط ر السينمونيان ) » وعلى أن تكون هذه الطبقات جميءاً تعر ضت 
حر كات رفع تكتونية بسيطة وتعمل عوامل التعرية على سرعة تا كل 
التكوينات اللينة الرماية الصلصالية وتقف الصخور الحيرية السينمونية على 
شكل حافات صابة عالية تقاوم فعل عوامل التعرية . وقد تبين ممن 
الدراسات الحقلية الي أجراها الباحث ‏ بأن معطم الكوستات ي لبنان 


(1) a - Abou el - Enin, H. S., « Essays on the geomorphology 

of the Lebanon » , Beirt Arab Univ. (1973) Essays No. 2 pp. 53-94. 

b - Abou el - Enin, H. S., « Definition, classification of cuesta 
features ... in the Maghara District Northern Sinai » , Bull . Soc. de 
Geog. d'Egypte, Vol. 39 (1966), 177 - 192 . 

c - Abou el - Enin, H. S., « Characteristic and evolution of 
the drainage pattern in the Maghara District, Northern Sinai » 
Bull. Soc. de Geog. d'Egypte, Vol. XLIV (1971), 25 - 51 . 


+> 


۱١۹  ناذبل جغرافية‎ ۲۸۹ 


تشکلت بظاهرات شبه جايدية حيث إن صخور حافات الكوستات 
تتشقَتق ıشlة Jz heavily jointed and cracked‏ تتاب التبجمد 
llyأİùlıg frost action - freezing and thawing processes‏ و كيرا 
ما تشاهد تحت أقدام هذه الحافات الصخرية رواسب ومفتتات 
ناج عن عمليات زحف الربة والصخور Soil and rock cre”‏ 
وانسياب لواد والفتتات سها؟ امل .» وتساقط الصخور 
اة - مها وانسياب التربة القديمة المشحولة بالمياه س السوليفلا كشن 

uetionاsolif‏ . کا هو الحال ني كوستات منطقة جرين و کوستات 
منطقة كفرحادا وحردين ي القسم الأوسمل من حوض پر اموز 
و وسات خحرض ر فادیشا ۲ و کوستات منطقة وہ ابس 
موسى ( القسم الأوسط من حوض ر البارد شمال شرق طرابلس ) . 
وعلى ذلاف فإن متحدرات الكوستات لي مرتفعات لبنان الغربية حتاف 
مورفولوجياً عن تلاك ابي درسها الباحث من قبل ي القسم الشمالي من 
شبه جزيرة سيناء ( منطقة جبل المغارة) حيث تأثرت منحدرات الأحيرة 
بفعل التعرية الصحراوية . وقد قام الباحث بدراسة التوز بم امغر اي 
للکو ستات ني لبنان وقسمها إلى جموعات متلفسة مسب حجم 
الکوستات ر( شکل ۳۲ ) وعلاقتها كلاف بالتر كيب الصخري . 
ومن أحسن أمثلة مناطق الكوستات اللي شاهدها الباحث ( د. حسن 
بو العينين ) ئي الحقل تتمثل فيما يلي : س 


p> 
d - Abou el - Enin, H, S,, «An examination of the evolution 


of surface forms in the Upper Don Basin,. with a particular reference 
to the Quaternary Era » , Ph. D. Thesis, Univ. Sheffield, (1964) . 


۹۰ 


( شكل ۲۲ ) اهم مناطق التوزبع الجغرافي للكوستات في مرتفعصات 
لبشان الفْربية ¢ بحسب دراسات كم آبو العيلين 


۹۱ 


١ (‏ ) ظاهرة الکرستات ني حوض ر أبو موسي : 


تتمثل ظاهرة الكوستات بصورة جيدة ي الفسم الأوسط من حرض 
م ا موس الذي يقم إلالشرق من‌زغر طةوطرابلس ويصب‌النهر عند 
بلدة العبدة شمال طرابلس . ولم تساعد التكورنات اليرية الدوراسية 
المتجانسة التر كيب الليثو لوجي على تكوين ظاهرة الكوستات بالقسم 
الأعلى من حوض مر أو موسی ف منطةة حرف لقص إلى الشرف م 
سير الضنية . كما لم تساعد التكوينات النيوجينية ( صخور المجمعات 
المارلية والحجر الحيري الرصيفي التابم لر ة الفيندوبونيان الميوسينية) 
والنكوينات البلازنسية وتكوينات البودينج الحشنة الميوس بلايوسينية على 
تكوين الكوستات بالقسم الأدنى من حوض ٧ر‏ البارد . 


أا القسم الأوسط من هذا الحوض والذي يسمى محوض ر أبو 
موسى فيتألف من الصخور ابحيرية الكريتاسية السينمونية والي تنفصل 
عن التكوينات الحوراسية لي الشرق بطبقات صخرية رماية صاصالية 
لينة تتيع الكريتاسي الأسفل ( الجر الرملي والأبتيان ) ويتداحل قيا 
فرشات من المصهورات البازلتية الكربتاسية السفلى. كا تأثر القسم الأوسط 
من حوض مر البارد وما جاوره بحر کات رفع تكتونية بسيطة أدت إلى 
إلى تكوين عدة عحاور إلتوائية عحدبة وأنحرى مقعرة نمتد مجوارها وموازية 
ها وتمتد جميعها أي اتجاه عام من الشمال الشرقي إلى انوب الغربي فيما 
بين منطقة برقال وبزال وحبشيت ي وادي مر الجاموس ني الشمال 
حى قرى صرار وبيت زود ومزرعة كاران ( غرب سير الضنية ) ي 
وادي ٻر ابو موسى بي الوب . وقد عملت التعرية النهرية والأودية 
الحبلية على بحت وتعمينى الطبقات الصخرية اللينة الرملية الصلصالية 
التابعة لفبرة الكريتاسي الأسفل . ونتج عن ذلاك بروز الحافات ابحيرية 


۹۲ 


الكريتاسية السينمولية على شكل حافات كوسنات رائعة المظهر خحاصة 
حافات مراح الصفبرة وباغون وصرار على الحانب انوي وض ہر 
أبو موسی ( شكل ۳۳ » ب ) . (قارن بين الحريطة ابحيولوجية واللحربطة 
اليو مورفولوجية ذه الاطقة ) أما على الحانب الشمالي لحوض نهر أبو 
موسی وع“ مناطقی نط ق المياه ين هذا النهر ووادي مېرالاموس 
الواقع إلى الشمال منه فقد تأثرت حافة الكوستات الكريتاسية السينمونية 
الانزلاقات الأرضية م لااsل”ها‏ وتنراجع الحافات الصخرية 
للکوستات بو ضوح جنوب بلدة حبشيت وساعد على ذلاف تعميق ہر ابو 
موسى لمجراه الذي حفره أي الصخور اللينة الرملية الكريتاسية السفلى وي 
الكو ينات الصلصالية البازللية لي المنطقة . وتشاهد حواجز الأراضي 
المترلقة ridges‏ idesاendsا‏ جنوب حبشيت وجنوب قرنة الحمراء . 
ومن دراسة المظهر الميومورفولوجي هذه الأراضي المازلقة يتضح اما ي 
مرحلة البات والما تكونت قدا تحت ظروف مناحية حتاف عن القاروف 
المناحية الالية ec‏ بکد اما ظاهر ة ا پجايدية 


(ب) ظاهرة الكوستات في القسم الأوط من حوض نهر أبو علي : 
إلى الحتوب من المنطقة السابقة تشاهد كذلاف الكوستات الكبيرة 
الحجم ٤‏ القسم الأوسط من حوض ر أبو علي (حوض قادیشا) والأراضي 
الي تق حوله . وکا هو الخال ي كوستات الق٬م‏ الأاوسط ہر آبو موسی 
الواقع شمالا » لا تتكون ظاهر ة الكوستات ي الصخورالليرية والدولوميتية 
الحوراسية ويعزى ذلاك إلى عظم تجانسها وسمكها من جهة ولا يتداحل فيها 
طبقات شر انحية لينة من جهة أخرى . أما الصخور الكريتاسية الوسطى 
( السينمونيان ) فتظاهر فيها الكوستات نحاصة عند مناطق التقاء الطبقات 


۹۳ 
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(شكل ٠١‏ ب) الخربطة الجيومورفولوجية للفسم الاوسط من حوض 
نهر آبو مو سی بحسب دراسات ل او العينين + 
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الكريتاسية السفلى مع تكوينات الكريتاسي الأوسط » ذلاث لأن الأولى تشت 
على طبقات رملية صلصالية لينة نسبيا تقوم المجاري النهرية فيها بتحميقها 
ونحتها عند مناطق الضعف الليرلوجية في حين تقف الافات الصخرية 
الكريتاسية السينمونيه على شكل حافات عالية لمجموعة من الكوستات 
الکبير ة الحجم . 

وبتألف القسم الأعلى من حوض مر قاديشا من الصخور الدوراسية 
الوسطی ر باجوسیان - باثونیان ) والعلیا ( کالوفیان - اکسفوردیان 
وبورتلانديان ) » وكلها تركب أساسا من الصخور ابحيرية العامية 
الماك والدولوميت . وتشاهد التكوينات الصخرية اللحوراسية على شكل 
حوائط عالية على جوالب مر قاديشا مكونة ما يسمى انق قاديشا حاصة 
فيما بين بشري ي الشرق وطورزا ي الغرب أما إلى الغرب من طورزا 
وإلى الشمال من وادي قاديشا فتظهر التكو ينات الكريتاسية السيدمونية 
امير ية الى يتداحل فيها بعض النكويناتالرملية الأقلصلابة» كما تعرضت هذه 
الكو ينات لر كات الو اليه بسبطة و طهر جور الفنية المحدبة بين بلدة بزيرا 
( جنوب أميون ) ني الحنوب حى بادة زغر تغرين ي الشمال. وقد عمات 
روافد نهر «أبو على » على حفر خوانق نرية ها في التكوينات الكريتاسية 
ا ا 
والدراسيا ) . وهكذا تتكون الكوستات ني هذه المناطق خحاصة في مناطق 
ما بين الأودية وتواجه حافة الكوستات الاتجاه الحنوي الشرتي وتنحدر 
انحدر انها البسيطة نحو الشمال الغراي مع اليل البسيط العام للطبقات 

ومن أجمل أمثلة الكوستات ني القسم الأوسط لحوض نمر أبو علي 
کوستا قنات ( غرب حدث البة ) وتتألف حافة الكوستا ني الصخور 
الحيرية الكريتاسية السينمولية وميل الصخور بنحو ٠١‏ نحو بلدة عكرين 
تي الشمال الغربي . وإذا انجهنا شمالا من منطقة قنات تشاهد ي الحقل 
جموعات متعددة من الكوستات الكبيرة والمتوسطة والصغيرة الحجم في 


۳۹٦ 


أودية بعض روافد ہر أبو علي ( وادي ابو سمرة ووادي الحوات › 
ووادي داه ووادي النجس ) الي تذیعم من منطقة القر نة السوداء وملطقة 
اهدن . ومن أجمل هذه الكوستات الكريتاسية السينمونية »> كوستات 
أيطو على منسوب ٠٠٠١‏ مار ( شمال بلدة طورزا وجنوب بلدة سبعل ) 
وکوستات إهدن على منسوب ۱۹۰١‏ مير وكوستات منطقة تولا على 
منسوب ٠٠٠١‏ مر والي ينحدر ميل طبقاما صوب بادة مزيرة نحو الشمال 
الغري ( شکل ۳٤‏ › ب ) . 


( + ) ظاهرة الكوستات بالقسم الأوسط من حوض نمر الجوز : 


من أحسن أمثلة الكوستات ني الأراضي اللبنانية هي تللك الي تتمثل 
في القسم الأوسط من حوض نمر ابموز في الصخور ابلحيرية الكريتاسية . 
ولا تظهر الكوستات ني هذا الوادي ي قسمه الأعلى الذي يتر كب من 
التكوينات ابحوراسية » والي تؤدي هذه النكوينات إلى تكوين الوانق 
النهرية العظيمة العمق مثل خانق تنوررن التحتا إلى الشرق من كفرحلدا › 
كا لا تكوّن تكوينات الكريتاسي الأعلى ( الحجر المارلي والحجر ابحيري 
المارلي السينوني ) حافات لاكوستا ني القسم الأدنى من حوض نمر ابموز 
( أنظر اللحريطة ابلحيولوجية واللحريطة المحيومورفولوجية للقسم الأوسط 
من حوض نہر اب لوز وقارن بین نتائج کل منهما - شکل ۲۰ أ ا 


وأكبر الكوستات حجما ني هذا القسم الأوسط من حوض مسر 
الحوز هي كوستات حاردن الي تتكون حافانما في الصخور ابحيرية 
الكريتاسية السينمونية ني حين عملت الأودية الحباية على تعميق التكوينات 
الرملية الأقل صلابة والي ترجع لفتر ة الكريتاسي الأسفل . وإلى ابلحنوب 
منها تقع كوستا ماثلة ها في الحجم وتتألف أيضا حافاتما ي الصخور 
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مھ صے چے ہے 
۽ لحم وی ٤ے‏ م کر ( مر چم ) 


احير ية الكريتاسية السينمونية وتقع قمة هذه الكوستا عند قرية بشعلة 
الواقعة إلى الغرب من بادة دوما . ر شكل ٣١‏ ولوحة ۲ه) . 

ويلاحظ أن المجاري النهرية الي تقطعم ظهر الكوستات في هذه 
المنطقة جحت ني الكشف عن مناطق الضعف الصخرية وحفرتها ومن م 


ابرزتٿ حافات للکوستات الأصغر حجماً تقع ډددور ها على ظهر الکوستات 
الرئيسية الكبيرة الحجم . ( لوحة ٠۳١‏ ) ويلاحظ إلى الشمال من قرية 


( لوحة ٠۳١‏ ) كوستا كيرشابا المتوسطة الحجم في الصخور الجيرية 


الكريتاسية السيلمونية » شمال بلدة كفرحلدا . (تصو بر الباحث) 
بيت شلالا تميل الطبقات الصخرية الكريتاسية السينمونية صوب الشمال 
الغربي واستطاع نهر ابموز العميتق أن بقطع هذه الطبقات ويكون حافات 
صخر بة مع اليل Jag dip slope bluff‏ هذه الافات تساعد على 
تكوين الإنرلاقات الأرضية حيث تنحدر المياه الحوفية مع ميل الطبقات 


۴۳ 


صوب الشمال الغربي » ومن ثم نرى نحت أقدام حافات اميل منطقة 
واسعة من الأراضي المثرلقة عل بادة الزيرة ٤‏ حوض ٣ر‏ اموز ۰ 


( د ) ظاهرة الكوسنات ي منطفة جرين : 


إذا كانت التكوينات العيرية الدولوميتية أي القسم ال جنوي من لبنان 
( جنوب داثرة عرض بيروت ) أدت إلى تكوين السلاسل والجواچسز 
التكوينات اليرية الكريناسية السينمونية الي تقع طبقاا إلى الغرب من 
السسلاسل الميرية الدولوميتية العوراسية السابقة » تساهم في تكوين نماذج 
مختلفة من ظاهرة الكوستات » حاصة عند مناطق التقاء تكوينات الكريتاسي 
الأسفل تکرینات الكريتاسي الأوسط وعند تعرض هذه التكوينات 
حر کات رفع بسيطة . ومن نماذج ظاهرة الكوستات ثي هذا القسم تاك 
الي تتكون في منطقة جزين . 


وتتألف منطقة جرين من التكوينات الحيرية الكريتاسية السينمولية 
تأثرت بشنية صخرية مقعرة تند إلى الشرق من جرين ومن م تمرف 
باسم ية بجزين القعرة ineاsync ezine‏ علا پأن ميل الطبقات 
الكريتاسية حو حور الثنية المقعرة هنا لا يزيد عن "٠١‏ ويمتد حور هذه 
النية المقعرة إلى انوب من جزين ومر بغرب بلدة كفرحولة ومزرعة 
عين أبو صوار وشرق بلدة ميخ حى جنوب بادة عرب صالسم في 
القسم الأعللى من حوض نمر الزهراي © . وعلى جانبي لنية جزين 
المفعرة تهر التكوينات الرملية الصاصالية الكريتاسية السفلى 


)١(‏ د. حسن ابو العينين «دراساتث في جغرافية لبنلان» بيروت 
(۱۹۹۸) ص ۱۲۰ س ۱۲۱ 


٤ 


الحجر الرملي اللبناني وتكوينات الأبتيان ) . وتتقطم التكوينات 
الصخر ية ي منطفة جرين بأعالي هر جزين الذي ينیع من منطقة حيطررة 
ي انوب ويمتد من الحلوب إلى الشمال ويعرف باسم مر الدرجة 
ويتابع اتجاهه شالا ( شرق بکاسین ) ویعرف باسم وادي عاريا إلى أن 
ياتقي بنهر بسرى وهو القسم الأعلى من نمر الأولي . وتنبثق مياه شلال 
جزين شمال موضع القرية مباشرة وعند التقاء تكوينات الكريتساسي 
الأوسط بالكريتاسي الأسفل حيث تمثل الأخير ة القاعدة الصخرية الصماء 
غير المسامية الى تجمعت فوقها المياه الحوفية وظهرت على شكل شلال 
متدفتق قوي تحت أقدام الحافات ابميرية الكريتاسية السينمونية ( شكسل 
ب ) 

وقد عملت الأودية الحبلية ني منطقة جزين على حفر مجاري عميقة 
ها ني التكوينات الرملية الصاصالية الكريتاسية السفلى الضعيفة نسبياً 
وظهرت التكوينات الحيرية الكريتاسية الوسةلى على شكل حافات عالية 
يتجه ميل طبقاتها صوب عور الثنية المقعرة في شرق جزين . وهكذا 
تكونت مجموعات من الكوستات ني اتجاهين مضادين › المجموعة الأول 
تفع على ابلعانب الشرقي لحور ثنية جزين المقعرة ومن "م تواجه حافاتما 
الشديدة الاحدار الإنجاه الشرقى ويل طبقانها نحو الغرب ومن أمثاتها 
جموعات کوستات جبل الشميس وطومات نيحا وجبل عين جدلين 
وجبل القصر و كلها تقع إلى الشمال من بلدة كفرحونة . أما المجموعة 
الثانية فتقع على الحانب الغربي لمحور ثنية جزين المقعرة ومن م تواجسه 
حافاتما الشديدة الاحدار الإتجاه الغربي (روتشرف على الحوانب الشرقية 
لوادي الدرجة ) › في حين نميل طبقاتما الكريتاسية السينمونية صوب 
الشرق نحو عور الثنية المقعرة . ومن أجمل هذه الميجموعة من الكوستات 
تلك الي تعرف باسم کروم الحبل ( جنوب جزین ) و کوستات شلال 
جزين وجبل الشامية . ( لوحة 4ه ) . 
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( لوحة ٤ه‏ حافات الكوستات في التكوينات الجيرية الكربتاسية 
ااسينمونية في ملطفة جرين ٠‏ ( تصوير الباحث) 


( ه ) ظاهرة الكو ستات ني القسم الأعلل من حوض نمر الزهراني : 

تعد منطقة الحوض الأعلى لنهر الزهرالي مكملة لنطاق منطفة جزين 
من الناحية الليثولوجية والتكتونية . فيتألف تكوينات هذا الحوض من 
الصخور المبربة الكريتاسية السينمولية وتطهر التكوينات الرماية والرماية 
الصاصالية التابعة للكريتاسي الأسغل على جانبي القسم الأعلى من حوض 
مر الز هرالي . كا يلاحظ بأن عور اللنية المقعرة لي منطقة جزين بمتد جنوباً 
قبع حور هذه الثنية شمال غرب بادة كفرحولة ني الشمال ويتجه جنوباً 


۸ 


شرق بلدة مليخ وينتهي جنوبا حى منطقة شرق عرب صاليم وشمال 
بلدة جرماث . وتشكلت المجاري النهرية المظهر الحيومورفولوجي العام 
هذه المنطقة حيث حفرت مارا ي مناطق الضعف ال حيو لوجية »> ومن 
ثم يمكن القول بأن أعالي نهر الرهراني يكاد بقعم على طول حور الثنيسة 
المقعرة »أي أله انعد را تارم Subsequent stream‏ اما روافد هذا النھر 
فهي الأحرى شقت ارما ني الصخور الضعيفة جيولوجياً خاصة 
التكوينات الرماية والصلصالية التابعة للكريتاسي الأسفل وكشراً ما 
تلتحم هذه الأودية ابللية مع أعالي نهر الزهراني ي شكل زوايا شيه 
قامة › ما ينتج عنه تکورن تصریف هري متشاباك . ونتيجة فر وتعمیق 
التكوينات اللينة التابعة لاكريتاسي الأسفل على جانبي القسم الأعلى من 
حوض نهر الزهراني بفعل التعرية النهرية » برزت التكوينات الكريتاسية 
السينمونية على شكل حافات جيرية سميكة صابة ويتجه ميل طبقام ا 
صوب مور الثنية المقعرة » وعلى ذللك تكون جموعتين من الكوستات 
والحافات الرأسية على جانبي القسم الأعلى وض نمر الرهراني فيما بين 
سه عدو س (شمال كفر حونة) أي الشمال حى بلدة عرب صالم لي الانوب. 


ومن ثم شاهد الباحث ي الحقل على الحانب الشرقي للقسم الأعلى 
من حوض نهر الزهراني عدة مجموعات من‌الكوستات ني الصخور 
الكريتاسية السينمونية حاصة فيما بين كفرحونة ي الشمال وبلدة عرمى 
ني احنوب ويلاحظ أن الأودية الي تقطم مضرب الطبقات ني مناطق 
الضعف اللي رلوجية ساعدت على حفر جوانب حافة الكوستات السي 
تنجه حافاما صوب الشرق ني حين ينحدر ميل الطبقات صوب شور 
اللنية المقحرة الذي محري فوقه أعالي نهر الرهراني . ومن بين أهم هذه 
الكوستات جبل ر ويسة وجبل أبو ركاب وجبل غزلان ويلاحظ أن 
ميل الطبقات هنا لا يزيد عن ۱۲" . أما في سهل عدوس شمال كفر حونة 


۴۹ 


فنلاحظ أن ميل الطبقات شديد جداً صوب عور الثنية المقعرة ومن م 
يصبح الإلحدار الحلفي الاد للحافة شديداً جد هو الآخر وعلى ذللك 
تتکون ما يعرف باسم الحافات الرأسية الكريتاسية السينمونية 
hog backs or homoclinal ridges‏ ف سهل عدوس . (لوحة هه 


ولوحة ۵ ( 


( لوح )٠١‏ الكوستات في منطنة جبل ابو ركاب في الصخور (لجيرية 
الكريتاسية السينمونية بامالي حوض نهر الزهراني [غرب كفرحونة) 


أما على الحانب الغربي لأعالي نمر الزهرالي فتتكون حافات صخرية 
عالية أي الصخور الكريتاسية السينمولية » حيث عمات الأو دية ابلحبلية 
على حفر وتعميق جاربا في صخور الكريتاسي الأسفل وظهسرت 
الصبخور الحيرية السينمولية على شكسل حافات لاكوستات 


1۰ 


( لوحة ٦ه‏ ) الحافات الراسية في الصخور الجيرية الكربتاسية 
نتيجة لشدة ميل الطبقات في منطفة سهل عدوس ٠»‏ باأعالي حوض نهر 
الزهراني ٠‏ (شمال بلدة كفرحونة) ولاحظ أيضا الاسطح الكارستية الوعرة. 


يتجه الحدار حافاتا حو الغرب لي حين تميل الطبقات صوب عور الثنية 
المقعرة ي الشرق ويتراوح اليل هنا من ۸ - ١١‏ '. وأكبر الكوستات 
حجما هنا فوق هذا الحانب الغربي من أعالي رالز هراني »هي كوستات 
جبل طورا و کوستات جبل صاني . ( شکل ۳۷ »› ب ) 


( ۲ ) الخو انق النهرية : 0۲و كما 
تنقطع المنعحدرات الغربية لمر تفعات لبنان الغربية بعديد من اللجوانق 


النهرية العظيمة العمق وتتخذ جوانبها شكل حرف ۷ » ونظهر مسل 
هذه اللعوانق ني المناطق البلية اللحوراسية بوجه خاص حيث تعمسل 


۳۹١ 
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اللركيب الجيو لوجي العام للقسم الاعلى من حوض 


۱ 


۲ 


نهر الزهراي 


١ 


(iY 


۵) 


سسس ہے 
س 


ردے 


کرس ی 
م 1 


زسم ۱ 
افر 


r a 
۱ ے٣‎ 


اسطے ارم , 


e 


0 
4 


کر 
ا 
ار 


ص 


ت 
پا س 


۱ 


ا 


133 
4 
ج 


م سالرت ۳ 
پوس ب( لی 


ی ادڑمف . 


$< 


ارم کیاکی ر لاہ اھ۰ 
ست الا نمام ٠‏ 


ارات وراس ہا شرنیانہ ‏ کالو شرم ؛ اکم ردام وور ررر لم) ۰ 


| N 


امات سمزھا ت ہل با 7 


3 ا 
سے ١اه‏ سیل الطبعات 
(شكل ۳۷ ب) الخربطة الجيومور فولوجية العامة للقسم الأعلى مسن 
حو ض تھں الزهراني تحسبا دراسات ۵ ابو المينين 
1۲ 


المجاري النهرية على تعميتى جاربا في هذه التكوينات المتجائة الر كيب 

اليو لويجى بفعل النحت الرأسى الشديد . وما ساعد على استمرار نشاط 
ليخت اراس اة كاري لمر رفن رها ان ارب 
لحر كات الرفع النكنونية الميوسينية > ومن ثم اصبحت مجاري هذه الوائق 
النهرية مرتفعة عن مستوى القاعدة العام » ومن تم فإن على هذه المجاري 
النهرية استمرار عمليات تعميقها لمجارما بفعل النحت الرأسي الشديد 
حی پتناسب منسوب جاریا مع المستوى العام لسطح البحر . وعند حفر 
التكرينات المبرية الحوراسية و كللات الكريةاسية السينمونية بفعل التعرية 
النهرية الرأسية تتكون حوانق مرية عظيمة العمق ذات جدران صخرية 
حlئطıة deeply incised gorges le‏ . 


وتتميز الحوائق النهرية الي تقطع مرتفعات لبنان الغربية بضصيسق 
عرض جار با حى أنه بصل أي بعض الأحيان إلى عدة أقدام معدودات © 
ولشدة انحدار جار ا وسرعة جریان لياه لحاصة ولال فصل الشتاءو سر عة 
تيار المي كذلاك حلال هذا الفصل» وتكو بن ابلحنادل الي تتألف من الكتل 
الصخرية الصابة الي توجد ي قاع المجرى النهري ولم يستطع الأخير 
على إزالتها ونقلها بعد . هذا إلى جانب ارتفاع منسوب هذه المجاري 
والمفتتات الصخرية والي تنقلها من الأقسام العليا من مناطق المناإبع ي 
الشرق إلى الأقام الدنيا من أحواض هذه الألبار وإلى البحر في الغرب 
وتشاهد بعض هذه المتتات العظيمة الحجم خلال فصل الحفاف حيث 
لا بعلم النهر أن قوم بنقل ما كان بحمله من مفتتات ورواسب 
خلال عنفوانه السياي إبان فصل الشتاء . 


(۱) د حسن ابو العينين » اصول الحو مور فو لو حجيا ) دار النهضة 
العربية ‏ بيروتٽ ‏ الطبعة الخامسة )۱۹۷٩(‏ ص ۴۷۷ 


14 


ويحفر النهر مجراه ویعمقه عن طریق ما حمله من رواسب ومفتنات 
واحتکا کھا بقاع النهر ومن ثم فإن هذه الفتتات هي في الواقم أسلحة 
النهر . وتكتشف هذه الرواسب مناطق الضف اليولوجي ني قاع النهر 
وتعمل على محتها وتكورن حفر شبه داثرية وأسطوانية الشكل تعرف باسم 
افر الوعائية النهرية كماهط خم وتم هذه الحفر عادة بالحصى والز لط 
الذي ياعد بدوره على تعميق الحفر نفسها . ومن ثم تلتحم افر بعضها 
مع البعض الا خر وهذا يدي ني النهاية إلى تعميق جرى النهر. ولتيجه 
لاستمر ار عمايات النحت النهر ي الرأسي وتعميق النهر لمجراه في الصيخورء 
ياعد ذلاث على حت جوانب النهر » أو بمعنى آخر كلما عمق النهر راه 
ر سيا عام فعل النبحت ابحانبي كذلاث » ويتساقط الصخر على طول الحرانب 
الحائطية للنهر بل قد تتعرض الأخيرة لفعل الإنرلاقات الأرضية وبالتالي 
يتسع قاع النهر وواديه بمرور الزمن . 


ومن بين أحسن باذج الحوانق النهرية العميقة في مرتفعات لبنان 
الغربية ذذ كر حانق وادي قاديشا ( الوادي المقدس وهى تسمية سريانية ) 
وينبع هذا النهر فيما وراء منطقة غابة الأرز على منسوب يصل إلى لمو 
٠‏ مير وهذه المنطقة العليا الألحير ة عبارة عن منطقة حط تقسم لميا 
بين الروافد العليا النهرية الي تنحدر غرباً صوب حوض بر قاديشا 
وتلات الي تنحدر شرةا ا منخفض عيناتا ي سهل البقاع الشمالي 
وتتألف منطقة المنابع العليا هذه من الصخور الحيرية الكريتاسية السينمونية 
العظيمة السمك والمسامية . م ينحدر جرى نر قاديشا حو الغرب ويكون 
النهر فيما بين بلدني بقاع كفرا وبشري في الشرق وبلدني طورزا وعين 
تورين ي الغرب خانق قاديشا العظيم » ويبلغ طول هذا الحانق حو ٠۸‏ 
کو ا وترتفع حوائطه الحوراسية بنحو ۸٠١‏ مار فوق مجرى النهر 
تفه ي بعض المواضع . وحمل المجرى النهري خلال فصل الشتاء 
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كبيات هائلة من الرواسب والمفتتات وتبعا لعظم مظهره المورفولوجي 
اطاتق عليه الباحث ©١‏ اسم عانق لبان العم The Grand Canyon‏ 
Of the Lebanon‏ „ 

وإلى ابلعنوب من خانق قاديشا بقع خانق مر الجوز الذي بصب 
شمال بلدة البرون . وإذا كانت التكوينات الكريتاسية السينمونية في 
القسم الأوسط من حرض هذا النهر ساعدت على وجود ظاهرة الكوستات 
انى سبتى الحديث عنها »> فإن التكوينات الحوراسية الوسطلى والعليا 
( باجوسیان» وباٹونیان » و کالوفیان » وأکسفوردیان» وبورتولاندیان ) 
العظايمة السملك عملت عند تقطعها بالروافد العايا هذا النهر على تكوين 
حانق عميتق يعرف باسم خالق تلورين . ويمتد هذا الحانق العرضي من 
الشرق إلى الغرب فيما بين بادة تنورين الفوقا وشرق حافة تنورين التمحتا 
حى بلدة بيت شلالا أي الغرب لمسافة تريد عن ٠١‏ كيلومترات . وإذا 
كانت أرضية النهر تقع على منسوب ٠٠١‏ مر فإن أعالي حافة تنورين 
التحتا يصل مسوا إلى كار من ٠٠٠١‏ مار فوق مستوى سطح البحر 
وحى بعد أن مخرج المجرى النهري من منطقة الصخور المجوراسية ويدحل 
منطفة تكوينات الصخور الكريتاسية السينمونية فيما بين بلدة بيت شلالا 
ني الشرق وبلدة بقصميا ثي الغرب فإن جوانب الحانق النهري لا تزال 
تشاهد بوضوح على الرغم من تراجع بجانبي النهر عند قرية الزيرة بفعل 
الإثرلاقات الأر ضية القدية العمر الحيولوجي . ( لوحة ۷ه ) 


أما نهر إبراهيم الذي بقع إلى ابلحنوب من ر الحوز» ويصب 


: للدراسة التفصيلية للخوائق النهرية في لبنان راجع‎ )١( 
Abou el - Enin, H. S., « Essays on the geomorphology of the 
Lebanon » ,„ Beirut Arab Univ. (1973), 36 ¬ 41 . 


۳۹۹ 


Converted by Tiff Combine - 


ww Yr I ا‎ 


hE ™ r 
th FW N ¥ ۳۹ 
د‎ 


LPI ا‎ 


بللدة دوما . (تصوير الباحث) 


إلى الشمال من بلدة بوار ر(شمال طبر جا) فيكون هو الألحر حانقه الكبير 
عندما يطعم النهر تكوينات الصخور الحوراسية فيما بين شمال بلدة 
لاسا ي الشرق حى بلدة يحشوش ني الغرب لمسافة تبلغ حو ٠١‏ كيلو 
مرا ۰ ویکون النهر خائق مر إبراهم ڏو الحو ائط الحانبية الصخرية 
الحوراسية العالية والي تعرف على الحانب الشمالي منه باسم حافة جبل 
المنيطرة » وعلى الحانب الجنوبي منه باسم حافة جبل موسي . ويبلسغ 
متوسط منسوب أرضية النهر هنا حو ۷٠١‏ متر أي حين أن قمة جبل 
موسی تصل الى نحو ٠۵۸۱‏ مر فوق موب سطح البحر . 


وإذا انتقلنا جنوبا إلى حوض ر الكلب نجد أن حوض هذا النهر 
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بكاد بتألف من التكرينات الميرية العوراسية فيما عدا أعاليه عند شرق 
بسكنتا وشرق قلعة فقرا الى تتكون من الصخور الكريتاسية السغلى والحجر 
الرملي اللبتاني . ومن ثم ,كانت هذه الأماكن من المناطق الرئيسية السي 
حدثت فيا عملبات الإنزلاق الأرضي القدية م“ااsك١ها‏ ويتكون 
خحانق نمر الكلب من حانقين ريسيين أهمهما شمالي ويتد من بلدة فاريا 
ي الشمال الشرقي ہی بادة داریا ٤‏ النوب الغرلي حیٹ يتصل هلا 
الرافد اللانقى الحبلى بنهر الكلب ( الوفا ) » وال حر حانق عرضي يمد 
م ت أقدام جبل صنین ویتجه غرا حی بادة فريكة لمسافة تزيد عن 
1۵ وھا ویعرف باسم وادي ابماجم ۰ وحرط په المجساري 
النهرية حوائط جوراسية عالية ( يزيد ارتفاعها عن ٠٠١‏ مر فوق أرض 
النهر ) تبدو غبر متساوية الحوانب على جانبي الأنمار في كثير من المواقع 
( لوحة 0۸ ولوحة XÎ‏ ) ویعظم تکوین الااهر ات الكار ستية ی حوض 


( لوحة ٥۸‏ ) خانق بقماتا في الصخور الجوراسية جنوب شرق بلدة بقماتا 


1۸ 


( لوحة ٥٩‏ ) خائق وادي الجماحم بأعالي حوض نهر الكلب فسي 
الصخور الجيرية الجوراسية فيما بين بلدتي كفرعقاب على الجانب‌الشمالي 
للنهر وبتغرين على جانبه الجنوبي . (تصوير الباحث) 


نهر الكلب حيث تتكون صخوره أساساً من التكوينات الحوراسية ويتمشل 
فيه كذلاك ظاهرة الكوبرى الطبيعي ( جر الجر ) عند بع اللسبن 
(جنوب شرق فاریا) Natural bridge‏ « ¥ بتمثل فيه کذلاف أعظام 
المغارات بحر بة الكارستية حجما لي لبنان وهي مغارة جعيةا الي تق 
إلى غرب قرية فريكة . 


أما ني القسم الحنوبي من لبنان فتشاهد أيضا اللحوائق النهرية في 
أحواض أنار هذا القسم من لبنان إلا ألما أقل حجما من تللك الي تتمشل 
ي شمال لبنان . وذلاف بعزى إلى أن المجاري النهرية هنا تشق ارما ي 
صخور غير متجانسة النر كيب الليشو لوجي ( تكوينات الكريتاسي الأسفل) 


۲۹۹ 


ومن م تتا كل الصخور اللينة بسرعة وتعمل على سرعة تراجع جوائب 
الأودية النهرية . وأبنما وجدت الصخور الحوراسية على جانيي الأمار 
في القسم الحنوبي من لبنان » تشاهد الحوانق النهرية العظايمة الحجم كا 
هو الحال ني خانق مر الان ( أعالي نهر بيروت ) فيما بين بادة شبالية 
ني الشرق حى قرب نبع الباشورية أي الغرب . وقد ساعادت التكوينات 
الرماية الصاصالية الابعة للكريتاسي الأسضل على تكوين الار لاقات العفامى 
القدية إلى الشرق من بلدة حمانا . وتتكرر نفس الصورة ني حوض 
نهر الدامور الذي بقع إلى انوب من م ربير وت حيث ساعدت التكوينات 
الرملية الصاصاليةالكريناسية الہ فلىأعالي الحرض على تكوين الإنرلاقات 
الأر ضية القديمة فيما بين بادتي عين زحاتا و كفر برخ وبحم عن ذللث 
اتساع أرضية الوادي النهري وتراجع جوانبه » في حين ساعدت التكوينات 
الحوراسية الحيرية الصابة العظيمة السملت على تكوين اللحوائق النهريسة 
العظمى ي حوض مر الدامور حاصة فيما بين بااة كنيسة ي ‌الشرق 
وقرب بلدة دهمية لي الغرب . هذا وتشاهد الحوائق النهرية ني القسس م 
الأوسط والأعلى لنهر الأولي ويعرف النهر هنا باسم خانق نر بسرى 
( راجع لوحة رقم ٠١‏ ) ويتكون هذا اللعانق الأخير بعد التقاء رافسده 
الشمالي الذي يعرف باسم نهر الباروك ورافده ال نوبي الذي يعرف باسم 
مر جزين » وياتقي النهران إلى الغرب من بلدة باتر » ويعرف النهر 
هنا پا سم حانق بسری وبمتد ي انجاه عر صي من الشرق إل الغرب ويقطم 
التكوينات الرملية الصلصالية للكريتاسي الأسفل والتكوينات ابليرية 
التابعة للكريتاسى الأوسط ( السينموليان ) . وقد ساعدث التكوينسات 
ارملية الصاصالية هنا كذلاك على حدوث عمليات الإثزلاقات الأر ضية 
القديمة ٠‏ والي تشاهد آثارها عند بادة حربة بسرى ودير المخلسصس 
( لو ب 
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( لوحة ٠.‏ ) الانرلاقات الارضية على الجانب الجنوبي لاعالي خانق 
الدامور بمنطقسة کفر برح وشق الخائق مجر اه هنا فې تکو لات 
الكريتاسي الاسفل . (تصو بر الناحث) 


١ (‏ ) الظاهرات الخيرمورفولوجية النانجة عن تحرك المواد "ass "0۷en‏ 

فوق منحدرات جبال لبنان الغريية : 

يطلق على عملية تحرك الرواسب والكةل الصخرية من أعالي المنحدرات 
إلى ما تحت أقدامها دون أن قوم بعملية التحرك أو النقل هذه أي عوامل 
نقل من عوامل التعرية المختلفة اسم mass movement oly Ap‏ 
or wastage‏ وتم حركة زحن المواد وانسيامما من أعالي المنحدرات 
إلى الأجراء السفلى منها بفعل الحاذبية الأرضية الهو وأثر طبيعة 
احدار السطح slope‏ ومدی تشع الر واس saturated deposits oll‏ „ 
ويشمل هذا التعير ثلاث عمايات کبری محتلفة هي ست 


أ زحف الر دة أو الصخور Creeping‏ «„ وعماية اأز حف ها 
تعد عملية بطيثة ومن ثم بمكن مشاهدتما وتتبعها ثي الحقل . ٩‏ 


mk ' للدراسة التفصيلية راجع‎ )١( 


۲١  نانہل جغرافية‎ 1 


ب تساقط التربة أو الصخور ونااة۴ وعماية التساقط تعد 
عماية سر عة جد وئادرا بولا مشا هدق الصخور وھی سمل من احانات 
الصخرية إلى ما تحت أقدامها . 


ح ‏ الإارلاقات الأرضية وم أمصيلو ٣ه‏ و« اا8 وعمليسة 
الإنزلاقات تعد عملية سريعة ولكنها تلف عن عمليات زحف المواد 
السابقة ني أن المواد المنرلقة لا تشتمل على رواسب اهمها بل تتشقق 
الحافة الحائطية الشديدة الإلحدار وتنزلق صخورها على طول سطسح 
الإثرلاق Surface of rapture‏ لجل ما تحت أقدام الحافة . 
ولكي تنكون مثل هذه العماية الأخحيرة لا بد ها من توفر ظروف 
جيو لرجية ومنانحية معينة تساعد على حدوث عمليات الإئزلاق الأرض . 


ويعد تسم الأستاذ شارب“ (1938) م8۸۲ أكر التقسيمات 


ا 

د. حسن ابو العيلين ( اصول الجيومورفولوجيا  )‏ دار النهضة 
العربية - بيروت ‏ الطبعة الخامسة ( )۱۹۷٩۹‏ ص ۳٠۰‏ د ٣٣٣۳‏ 

وبلاحظ ان الباحث اهتم هنا بتحديد امصطلحات الملمية الخاصة 
بعملياث زحف الواد حيث اله لاحظ عدم اهتمام الجيومور نولو حيسين 
الفرنسيين في لبان بتحديد وتعريف مثل هذه العوامل والظاهرات 
الجيومور فولوجية الداتجة علها » وعدم تمييزهم كذلك لظاهرات تحرك 
المواد الحديثة النشأة وللاحظ ان بعض الدراساث الفرلسية تستخدم تعبير 
انزلاق « ٤١۳8ءءءااو‏ » ليدل على معظم العمليات الحديثة النشاة النائحه 
عن تحرك اواد سواء أكان ذلك عن طربق التساقط او الزحف أو الانهيار 
او ( الانرلاق الارضي ) 5هل ااsلم‏ ها وبين تلك القديمة النشأة ؛ 
Sharpe, C. F. S., « Landslides and related phenomena » .‏ )1( 

Columbia Univ. Press, N. Y, (1938) . 


۴ 


شيوعاً ي دراسة عمليات زحف المواد ي العالم . میز شارب 
ربع مجموعات کری تلص فيما يلي : 
أ الحر كة البطيثة للمواo Slow fiowage type‏ وتشمل : - 


زحي الواد م٠٠٠‏ وزحف الربة مهه اام؟ وزحف 
الإرسابات عت أقدام اافات الصخر رة aus creep‏ وز جف 
الصخور di~ jg Rock creep‏ رواسب الطفسل الګحايسدي 
Rook - glacier creep‏ وز حف البررة المشبعة بالمياه (السوليفلاكشن) › 
Solifluctior‏ % , 

ب اتر كة السربعة للمواد Rapid flowage type‏ وتشمل : — 

انسياب المواد الرابية س٥ل‏ ۲۲۲۸ع وانسياب الو اد الطينية سoا؟ Mud‏ 
واميار الممتتاتثٹ الصıخر‏ رة Debris avalanche‏ . 

د الإنرلاقات الأرضية ‰5ئiاsا‏ وتشمل  :‏ 

الإنزلاقات الأرضية الكبر ى اول مها والصغيرة الجسم 
مumاS‏ » وتساقط المفتتات الصخرية لاه sا٣ط6‏ وانزلاقها 
ملا Debs‏ وتساقط الكتل الصخرية وانزلاقها eلناs‏ ndڃ Rock fall‏ . 


د ب حر کات افبوط الأرضى : Subsidence‏ 


وتكاد تتمثل كل أنواع ترك المواد ر الحر كة البطيثة للمواد والحر كة 
Abou el - Enin, H. S., « Glacial and associated feature‏ )1( 
in Southwest Yorkshire » . Bull . Fac. Arts Alex. Univ. (1966)‏ 


P. 17 - 33. 
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السريعة للمواد والإنزلاقات الأرضية وحر كات المبوط الأرضي ) في 
الأراضى اللبنانية . وبلاحظ أن بعض هذه الحر كات لا ترال تحدث 
حى اليوم على المنحدرات المحبلية في حين أن بعضها الآ خر لايس 
حدو له اليوم وتکاد رواسب ومفتتات وصخور هذه ار کات الألحيرة 
تقف شه اة أو L# «in a still stand condition ail‏ 
يدل على أن التاروف الى ساعدت على تحركها عند بداية نشأ سا ني 
الماضي نحتاف عن الفاروف ( ابحيولوجية والمناحية بوجه حاص ) الي 
تنمشل الوم . وفيما بلي حديثاً مختصرا لحركات زحف المواد في مرتفعات 
لبنان الغربية والظاهرات ابمحيومورفولوجية النانجة عنها ° . 


را ) الحر كة البطيئة لامراد رااظاهرات الخيومورفرلوجية النانحة عنها : 


يقصد باحر كة البطيئة للمواد كل عمليات زحف الربة والصخور 
بصورة تدرجية بطيثة جد على طول أسطح المنحدرات ابلبلية تبعا لقلة 
تشبع تلت الرواسب بالمياه . ومن الصعب مشاهدة حدوث عملية الزحف 
نفسها » ولكن بمكن إدراك حدوما عند ملاحظة آثارها على المنشآات 
المختلفة مثل مشاهدة أعمدة لتلغراف الاثلة وميل أعمدة التليفون وجذوع 


: للدراسة التفصيلية راجع‎ )١( 

A - Abou el - Enin, H. S., « Essays on the géomorphology of 
the Lebanon » , Beirut Arab Univ, (1973), Essay No. 3 p. 97 - 123 
and Essay No, 4. p. 127 - 162 . 

B - Abou el - Enin, H. S., « Some aspects of the drainage 
evolution of the Moss vally » . North. Univ. Geo. Jour. No. 5 (1964) 
pp. 45 - 54 . 

C - Abou el - Enin. H. S., « Some periglacially modified surface 

forms » , Geog. Soc, Univ, Sheffield, (1962) p. 42 . 


٤ 


الأشجار ني الإتجاه الذي تنحدر إليه الرواسب . وإذا كانت هذه الرواسب 
عظايمة التشيع با مياه وتنساب بسرعة فتعرف بام رواسب السولیفلا كشن 
ution‏ › و کانت هذه الرواسب أعظسم حدوثا خلال 
الفتر ات شبه الحليدية كموة۸م اماعةاوناهم الباردة الرطبة . أما زحف 
الطفّل والرواسب احليدية فهذه لم يشاهد الباحث أمثلة ها ني لبتان. 


وأهم ما ساعد على استمرار حدوث عليات زحف الواد هو 
تعرض الافات الصخرية لفعل التشقق و”i)عهاه‏ نتيجة لتأثرها 
الشديد بالتجوية الطبيعية وخاصة تقابم فعل التجمد والذوبان 
lA, « frost - action ( freezing and thawing )‏ تتم الفعحات 
الصخرية تدرعيا ويؤدي ذلاث إلى تكسر الصعخر إلى كتل وجلاميد 
صخر رة تتعر ض لاقمل من أعالي الاؤة صخر رة ۰ 


وكثيرا ما تشاهد الشقوق الصخرية المسعة الفتتصات ( الرأسية 
منها والعرضية ) في كل التكوينات الصخرية ابلهوراسية والكريتاسية ي 
لبنان وخحاصة أي أسعلح الحافات الصخرية منطقة عالية وما مجاورها 
( سوق الغرب » و كيفون وغابون و كفرعمية ) وحول منطقة بحمدون 
( شانى وشقيف وبتاتر وججد البعنا ) و كذلات في حمانا وبتخنين وشبالية 
وقرنايل . وأظهر أمثلة الشقوق المتسعة الفعحات تشاهد ني تكوينات 
الحجر الرملي اللبتاني والتكوينات الرماية التابعة للكريتاسى الأسفل منطقة 
بعلشمية » شمال عالية . ( لوحة ٠١‏ ) وقد عملت الشقوق الرأسية في 
هذه الحافة الصخرية على تقسيم صخورها وتفتيتها ونقل أجزاء منها من 
امنحدرات العليا إلى المنحدرات السفلى . وقد تفتت قسم كبير من هذه 
الكثلة ا في شتاء عام ۱۹۷۷ وانحدرت مفتتاما الصخرية إلى قاع 


وادي ہر المتين , 
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( لوحة ١‏ ) اتساع فتحات الشقوق الصخرية بفعل التجوية الطبيعية 
في الصخور الرملبة الكريتاسية السفلى عند بلد ة بعلشمية . 

( نصویر الباحت عام ۱۹٩۷‏ ) 
ولي منطقة دير القمر وغرب بيت الدين تبدو الصخور البريسة 
الكريتاسية السفلى شديدة التشقق والتف#ت بفعل عوامل التعرية والتجوية 
الطبيعية الي تؤثر بشدة ني تلاك التكوينات الصخرية غير المتجانسة 
الأر كيب المحيولوجي . ومن م تسم الشقوق والفتحات الصخرية 
ويژدي ذلاث إلى تقسم الحافات الصخرية إلى كتل وجلاميد صخررة 
تتعرض بدورها لعمليات التاقط من أعالي الحافات الصبخرية إلى ما 
تحت أقدامها . وبذلاث تتوفر مواد جديدة داماً بحيث تستقبلها عمليات 
زحف الواد الي تعمل هي الأحرى على نقل تلاك المواد من أعالي 
المنحدرات إلى المنحدرات السفلى . وهكذا كيرا ما تشاهد المفتتات 

الصخرية منتشرة تحت أقدام الحافات الصخربة في منطقة دير القمر . 
وعلى الحانب الشمالي لحوض مر الحوز لي منطقة مزرعة بى 
صعب شمال حر دين استطاعت عرامل التجوية الميكانيكية تقشير التكو نات 
الصخرية السطحية وتفتيتها » ومن م تقديم مواد جديدة لعمليات زحف 


اوا 


المواد ونقل تلاك المغتتات الصخرية الرملية الكريتاسية السفلى ( لوحة ٩۲‏ ) 
وتتميز مزرعة بى صعب كذلاث بتعر ضها سنوياً لعمليات تساقط الصخور 
والربة وزحفها السريع من أعالي الحافات الصخرية إلى المنحسدرات 
السفلية » واصبحت تشكل خطرا كبير؟ على انشا ت العمرانية الواقعة 
عند تللك الملحدرات السفلية . 


(لوحة ۲ ) زحف الواد وانهيار التربة والمفتتات على اسطسح 
الحافات الصخربة الكربتاسية السفلى ف منطقة مزرعة بني صعب ,شمال 
حردین ۰ (تصوير الباحث) 


وعلى ذللث فمن أظهر أمثلة زحف التربة واميارها على طسول 
المنحدرات ابلبلية ي القسم الشمالي من لبنان ما يشاهد ي منطقة مزرعة 
بي صعب شمال حردين . وتتميز جوانب الحافات الصخرية ي تلاك 
لمنطقة بتعرضها سنوياً لعمليات زحف التربة خاصة بعد تشيع المنحدرات 
بالمياه خلال فصل الشتاء . 


¥ 


3 


ویساعد على حدوث عملیات زحف التربة تشيع الأحيرة بالمياه ثم 
زحفها التدر بجي خحاصة فوق السفوح الشديدة الإحدار . و تم عمایات 
ثارها لي الحقل . 
ومن أظهر المناطق الشديدة التأثر بعمايات زحف التربة أي لبنان مناطق 


آ 


ز حف البردة رہطا ء شبد رد > ویمکن مشاهدة 


عالية ومحمدون وصوفر وكفرعمية ( لوحة ٦۳‏ ) حيث تتميز جوانب 


( لوحة )1١‏ اتساع فتحات الشقوف في الصخور الرملية الكريتاسية 
السفلى ( الابتيان ) وانهيار المفتتات الصخرية » وزحف المواد عند بلدة 
كفر عمية غرب بلدة بثاتر . (تصو ير الباحث) 


المر تفعات الرماية اللحشنة ( الجر الرملي القابع للكريتاسي الأسفل ) بشدة 
إحدارها وعظم تشيم الرواسب الرملية بالمياه ومن ثم زحفها على طول 
أسطح المنحدرات الحبلية . وتعمل الدولة اللبنانية على وقاية الطرق الحبلية 


من الأنحطار الناجمة عن عمليات زحف الربة والصخور وذلاف عن 


Y۸ 


طرق شرن اشوا ار الصنوبر واستزراعها على جانبي الطرق الحبلية ء 
ويناء الأسوار الجر رة على چانږي هذه الطرق لیماف عمایات زحف 
المواد . وتشاهد الر رة الزاحفة في منطقة كحالة ‏ شمال غرب عالية » 
حيث يزيد سسماث التربة الزاحفة هنا على أكثرمن تسعة أمتار . ورايت 
المسثولون هذه الربة نسبياً بواسطة غرس أشجار الصنوبر فيها وبيناء 
الأسوار الحجرية ابحانبية لوقاية الطريق البري الدولي ر( لوحة “٤‏ 
ولوحة ٦١‏ ) , 

وي منطفة الفياضية على طريق بيروت س عالية تشاهد كذلاف آثار 
عمليات زحف الربة واميارها » ومن ثم سور حجري لوقاية 
الطر يق الرئيسي مسن استمرار عمليات زحف الربة واميارها ویم 
ذللٺ كرا ما يتعرض الطريق البري ني هذا الموقع بالذات لعمليات 
اهبوط الأر ضصي ١٩nمهاوطاS‏ نتيجة لتا كل مواد ما تحت الطريق . 


أا إذا كانت الرواسب عظيمة التشبع بالمياه فإن زحفها من المنحدرات 
العليا حو المنحدرات السفلى يكون سريعا » وتحدت عملية الزحف هذه 
داستمر ار وبطلق الباحشون على الرواسب المشرعة با لماه والزاحفة من 
أعالي المنحدرات ال ما حت آقدام ها اسم رواسب السو ليفلا كشن 
Sofluxion‏ , ولا تزال تحدٹ هذه الظاهرة فوق منحدرات پال 
لبنان وان بلا شات بدربجة أقل بكثير ما كانت عليه لال الفترات 
الباردة من عصر البلايو ستوسين وسحت ظطروف المناخ شه اخليسدي 
periglaciated climatic condition‏ والذي تعرضت له مرتفعات 
لبنان الشرقية والغربية معا . وقد أشارت بعض الأمحاث والتقارير 
العلمية إلى حدوث ظاهرة السوليفلا كشن ٥١‏ اسااالهS‏ فرق 


۳۹ 


Converted by Tiff Combine 


( لوحة ٠‏ ) انهيار التربة عند الفياضية » طريق عالية في تكوينات 


الكربتاسي الاسغل . 
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( لوحة ١‏ ) شيت 
اشجار الصوبر › و الحجرية لحجز الثربة 


محاري صر فا مائي تمتد 


من التربة . 


e 
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(تصو بر الساحث) 


شيت التربة الزاحفة علد بلدة كحالة وذلك باستزراع 
الراحفة ء وانشاء 


(تصو بر الباحث) 


المنحدرات اللبلية واهضبية لي 'بنان الحنوبي ولكن دون القيام بدراستها 


وعلى ذلاك تكون الناطق العليا من الحافات عبارة عن مناطق بحت 
Zones of erosion‏ ني حين تكون المناطق الدنيا من المحدرات عبارة 


ع مناطق إرساب Zones of deposition‏ حي تىجىم فیها 


۵ 


ا 
المواد الراحفة المشحونة بالياه من أعالي المنحدرات . وبلاحظ أن هذه 
العماية لا حدث لي المنحدرات الحبلية لمرتفعات لبنان الغربية اليوم بنفس 
الصورة والدرجة الي كانت عايها قدي والي أدت إلى تغطية أسطح 
المنحدرات اللبلية بالرواسب الزاحفة القديمة . وعلى ذللف استنقسج 
الالحٹ ۳ ( 1973 E۸,‏ - ا uمطA‏ ) بأن هذه العمليات من 
زحف الواد كانت نشيطة جداً تحت ظروف الناخ البارد شبه الحليدي 
climatic conditions‏ اaeiaاوriەم‏ خلال فرات عصر البلایوستوسین 
ومن ثم فإن منحدرات جبال لبنان الغربية تعرضت لفترات من التعرية 
ش4 اة perıglaciation‏ 

وتوصل إلى نفس هذه النتيجة الد كتور عادل عبد السلام عند 


» w 
0 


در اس يو مور فو لو جية المنحدراث الشرقية لمر تضفعات نان الشرقيسة 


(1) F. A. O0. , U. N. , « Enquète pédologique et programmes 
d'irrigation connexes Liban » . Vol. Il pédologie Rome (1969) p. 
74-15. 

b - Vaumas, E. de, « Sur les carcateristique morphologique 
des versants périglaciaire ». compte, rend. Ac. des Sciences t. 256 
(1963) p. 3163 - 3166 . 

c - Géze, B., « carte de reconnainance des sols du Liban 
au 1/200,000e », Beyrouth (1956) PL. XX et p. 26 . 
(2) Abou el - Enin, H. S., « Essays on the geomorphology of 
the Lebanon », Beirut Arab Univ. (1973) p. 97 - 123 . 
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لمطلة على الأراضى السورية © . أما الدراسات اب لحيومورفولوجية 
الفر نسية الي أجريت على الأراضي اللبنانية فلم تتناول معا حة هسلا 
الموضوع مالو جي ومو رفواوجية حادة . 

وقد ميز الباحث ر د . أبو العينين ) نوعين متلفين من رواسب 
الثربة المشبعة بالمياه ( السوليفلا كشن ) ifuetionاSo‏ وترتکز هذه 
الرواسب فوق ملحدرات مر تفعاٽ لان الغردية وقام اأباحث دإنشساء 
حريطة - معتمداً على مشاهداته الحقاية - تعد أول عاولة جيومورفولوجية 
توضح التوزيع الحغراني لرواسب السوليفلا كشن فوق منحدرات جبال 
لبنان الغربية “ . ورجح الباحث كذلاك بأن هذين النوعين المختلفين 
من رواسب السو ليفلا كشن 3 بر چان 5 فر تين شت تین من یٹ 
العمر النسبي و كذلاك من حيث التاروف المناحية الي ساعدت على تكوين 
کل نوع من هذه الرواسب . فالنوع الأول من هذه الرواسب يعد 
قديم العمر في حين يعد النوع الثاني أحدث عمراً . ويطاق الباحث على 


(1) Abdul Salam, A., « Morphologische studien in der Syri- 
schen wûste und dem Anti - Liban », Im Selbstverlag das I| Geog 
raphichen Institutes der Freien Univ. , Berlin (1966) . 

رواسب السو ليفلاكشن ) مثل دراسات اندرسسن 1906 Anderson,‏ 
ونیکولاس 2 Nichola,‏ وشارپ 1939 Dines, 1940 july Sharp‏ 
تحدثت كلها عن نوع واحد فقط من رواسب السوليفلاكشن ) وتسد 
Abou el - Enin, H. S., « The geomorphology of the Upper Don‏ 
Basin ... » , Ph, D. Thesis, Univ. Sheffield ., U. K. (1964) .‏ 
اول دراسة ترجح امكائية تعر ض هذه الملحدرات الجبلية للوعين 
على تعرض هذه المنحدرات لمدة فترات مناخية باردة ميختلفة ٠‏ 


r 


رواسب السوليقلاكشن القدة العمر تعر Type | solifluction‏ 
وتتأاف رواسب هذا انوع من مفتتات صغيرة الحجم very small Î‏ 
وغير مرتبة ۵٠۲٥لا‏ وغير متجانسة الر كيب الايثواوجي 
non - homogenous‏ رحرافھا شبە حادة arاuوnمSuba‏ وتتالف 
كلها من مفتتات إرسابية تفتتت من نفس التكوينات الصخرية المحلىة 
ني المنطقة الي توجد مثلة فيها . وتنحدر هذه المفتتات الصغيرة الحجم 
من أعالي المرتفعات حى أقصى المنحدرات السفللىعلى مناسيب قريبة 
من مستوى سطح البحر الحالي  .‏ ومن أحسن نماذج هذا النوع من 
رواسب السوليغلا كشن تلك التي شاهدها الباحث ني الحقل عند منطقة 
بقعاتا النهر على منسوب ٠٠١١‏ مر على الحانب الشمالي لنهر بقعساتا 
(لوحة ٦‏ ) . وكذلات على الوانب البلية بي منطةة عين دارا عل 
ارتفاع ٩٠١‏ مر (لوحة ٩۷‏ ) > وعلى طول الطريق البري الدولي بين 
بيروت ودمشق حاصة ي منطقة كحالة . وتدل المفتنات الصغرة الحجم 
على تعرضها لفترة زمنية طريلة جد لعمليات التوية الطبيعية » واا 
أقدم عمراً من المفتتات الكبر ة الحجم . 

أما النوع الاي من رواسب السوليفلا كشن الحديلة العمر نسبيا 


)١(‏ اهتم الباحث بعمل تطاعات جيولوحية حفلية رأاسية تو ضح 
كيفية تكو س رواسب السوليفلا كشن فوف ملحدرات مرتفعات لينان الفربية 
واستنتح الباحث وففا لهه الإيحاث الحفلية أن مرتفعات لىئان الغرييسة 
ك لفتر تین ا شبه جلید یتین 2 الى تکوین نوعین و 
کما اھت الباحث باضافة الفوتوغرافية لقن مو افع وا 
السو ليفلا كشن ورسم كذدلك خرائط حقلية جسومورفولوحية لاهم مواقع 
Abou el - Enin, H. S., « Essays on the geomorphology of the‏ 

Lebanon », Beirut Arab Univ. (1973) p. 97 - 123 . 
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led by registered version 


( اوحة ٦١‏ ) التركيب الليشولوجي لرواسب السوليفلاكشن القديمةة 
عند بادة ماتا اللهر على ملسوب ۰| متر (تصو ر الاحث) 
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(لوحة ۷ ) رواسب السوليغلاكشن عند بلدة عين دارا فوق منسوب 
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والی یطاق عایھا البالحٹ تعہیر ہام uاfااso‏ اا ممرا فھلہ 
تتأف من جلاميد صخرية كبيرة الحجم أسطحها حادة ومقشوطة 
الحواف » ويكر فيها الشقوق والتحات الصخرية (دلالة على تأثرها 
بفعل تتابع التجمد والذوبان ) ويمكن مشاهدة هذه الكتل الصخرية 
الكبيرة الحجم فوق المتحدرات الحبلية وكأما ستسقط من أعالي 
المنحدرات إلى الأجر اء السفلى منها »> ومع ذلك فهي كتل صخرية شبه 
ثابتة ساكنة في مواقعها stand condi‏ ااا ¡n a‏ وإن دل هذا 
على شيء فإنما يدل على أن الظروف المناحية الي أدت إلى تكوينها ي 
الماضي تختلف عن تللك الي تتمشل فوق المنحدرات الحبلية اليوم . كا 
بلاحظ کذللت پأن هذه الكتل الصخرية تتمثل بوجه حاص بل وترتبط 
كذلاث بالدافات الصخرية الحوراسية والكريتاسية السينمونية السى 
تعرضت تكويناتما لفعل التشقق وتفتت أجراء منها م تساقطت الكتل 
الصخرية تحت أقدام هذه الحافات الصخرية وتعرضت بدورها لعمليات 
زحف المواد > كما أن هذا النوع من الرواسب الحديثة العمر سيا نادراً 
ما یشاهد أسفل منسوب ٩۰۰‏ مثر فوق مستوى سطح البحر . 


ومن بين أظهر نماذج رواسب السوليفلاكشن الحديلة العمر نسبياً 
في مرتفعات لبنان الغربية تلك المغتتات والكتل والحلاميد الصخرية الي 
شاهدها الباحث ني الحقل تحت أقدام الحافات الصخرية العظيمة التشقق 
٤ Congelifractated scarps‏ منطقة المرمجات على طريىق ببروت 
دمشق الدولي ر لوحة ۸ ) وتلل المغتتات اللعشنة والكبيرة الحجم تحت 
أقدام الحافات الصخرية ني م عين دارا ومنطقة نيع الصا 
وكذلاف إلى الشمال من بسكنتا في منطقة مشاع البلدية . 


وهکلذا لحد ٤‏ اقل ڏوعین عټلفین من رواسب السو ليفلا كشن وهما 
النوع الأقدم عمراً والذي بكاد يغطي معظم منحدرات مرتفعات لبنان 


Yo 


عند المريجات على طربق بيروت دمشق الدولي . (تصوبر الاحث) 


الغربية هما يدل على أنه تكون تحت طروف مناحية شديدة البر ودة وعظيمة 
الرطوة > وأن الائات الصخرية تعر ضصت حلال هذه الفيرة بشدة لفعل 
تتاب عملیات التیجمد والڈورlۈù frost açtion or freezing and thawing‏ 


۰ 


في فارة زمنية سابقة حلال فترات باية البلايوستوسين . أما 
النوع الأحدث عمراً فيقتصر وجوده على المناطق المرتفعة الي يزيد منسوما 
عن ۱۹٠٩‏ مار فوق مستوى سطح البحر الحالي » ويرتبط هذا النوع من 
الرواسب كذااث براقع الحافاث الصخرية الي تعرضصت لفعل القشقق 
scarps‏ eetectedا؟‏ » ا دل عل تکوینهسا خلال فرق مناحية 
لاحقة باردة ولكنها كانت أقل برودة من الفنر ة الباردة السابقة ها » وكانت 
أقصر کذلك ئ طوھا اازمي حی :1 تلم عوامل التجوية الطبيعية من 
تفتيت الرواسب الكبير ة الحجم وتركت فوق المنحدرات الحبلية في حالة 


i 


شه الثبات . وعلى ذلا توجد رواسب هدا النرع ادرث من رواسب 
السوليفلا كشن متراكبة فوق رواسب النوع الأقدم عمرا أي بعض المواقع 
فوق منحدرات مرتفعات لبنان الغربية 


(رب) الحركة السريعة للمواد وااظاهرات الحيومورفولوجية النانجة عنها :- 


تحر المواد والمتتات بسرعة من أعالي المنحدرات إلى ما تحت 
أقدامها عندما يرتفع المحتوى الرطو ي {nîy moist content lq‏ 
لتشبعها بالمياه الي تساب إليها ومن م تصبح تلك المنتات لزجة ويسهل 
انتقاها على أسطح المنحدرات بفعل الحاذبية . ويطلق على تحرك المواد 
بسر عة ا تعہیر « السیاب المواد ) وہاسماا؟ وکن مشاهدة عملياث 
انسياب المواد ني الحقل بل وحساب معدل سرعة هذا الانسياب سواء 
أكان بومياً أو شهرياً أو سنوي » وذالث عن طريق تثبيت أعمدة خشبية 
مدر جة على أسطح المنحدرات وحساب ارتفاع المعتات الى تنجمع عاليها 
نحلال فترات زمنية معينة . وتشاهد عمليات انسياب المواد في مناطق عديدة 
جداً من مرتفعات لبنان الغربية خحاصة خلال فصل الشتاء وعلى أسطح 
المنحدرات الشديدة الالحدار والي تتألف تكويناتما الصخرية من صخور 
رملية صلصالية تساعد على ارتفاع لزوجة المواد المنسابة واازاحفة على 
أسطح المنحدرات ابلبلية . ومن أظهر تلاك المناطق » المنحدرات الحبلية 
في مناطق بحمدون وبتاتر وغابون وكفرعمية ( جنوب عاليه ) . 


وي بعض الأحيان عندما تتشيع المغتتات والمواد تحت السطحية بالمياه 
تقعرض الرواسب السطحqة‏ نمار debris and soil avalanches‏ 
وتدحدر الرواسب فجاثياً وبسرعة شديدة من أعالي المنحدرات إلى ما 
تت أقدامها . وتشبه عملية الإيار ني هذه الحالة ما سحدث بالنسبة للاميار 


۷ جغرافية لہنان ‏ ۲۲ 


الللجى ١ء‏ ماة۷ة سهو ولكن الذي ينهار هنا هو الرواسب والمتتات 
وليس الثلج . 

وني حالة ايار المفتتات والنربة تارك التربة المنهارة مقعراً عحفورا 
بعمق فوق أسطح المنحدرات المبلية الي ابارت هله المراد منها »> وتتميز 
الحوانب العليا هذا التجويف المقعر بشكله الائطى الشديد الاحدار ومجدرانه 
المستديرة الشكل الي كتير ما تضاير على شكل « نعل الفرس » أو« حدوة 
الحصان ) horse shoe soar‏ ۾ ۰ ي ين ترا کم الثربة واأرواسب 
والمفتتات تحت أقدام المنحدرات البلية على شكل مخروط ارساني ترا كمي 
Cone depois‏ , وتات عملیات امار الربة والفةیات debris and û‏ 
avalanches‏ اه ي مناطی متعددة عل ساح منحدرات مرتفعات 
لبنان الغربية حاصة حلال فصل الشتاء . وشاهد الباحث أمثلة عديدة لاميار 
الربة لحاصة في منطقة الفياضية على طريق بيروت - عاليه وفي منطلقة 
باتر ‏ الشوف ونيحا وعلى طول الطريق ايلي فيما بين هاتين البلدتين 
وبلدة چزين ا إلى انوب منهما . وكثلاف على الأسطح الشديدة 
الاحدار لحافة رأس شکا الي فن اكور ا ر ا 
والمواجهة للبحر . 


وأحياناً أحرى قد تتعرض بعض الكتل الصخربة المشققة والواقعة عند 


عملیات ٠‏ الثربة وال a‏ عملیات للانسزلاق لار 
١ ( glissement ) Landslides‏ إلا أن الفرف بين هاتين الممليتين كبير 
فالاولی تنهار فیها مفشتات ونتکون زحث ظر و فی المناح الحالي اليو م آما 
الثانية فالذي لرل فيها هي التو نات الصخربة الكولة للحافات وهذه 
بث ر کیب معین كما سيتضح ذلك فیما بعد . 


۳۸ 


أعالي الحافات الصخرية إلى فعل التساقط و”اااة۴ » ومن ثم تسقط من 
مواقعها بأعالي الحافات إلى ما تحت أقدامها بفعل الحاذبية . وتم هذه العملية 
بصورة سربعة جد وني غضون بضعة ثوان معدودات . وهم ما ړز هذه 
العملية عن عمليات زحف الواد الأحرى أن المواد لا ترحف أو تساب 
أو تنزلق على سطح أرضي ما › بل هي تسقط ني اطواء بفعل ابحاذبية 
الأرضية وتتجمع الحلاميد والكتل الصخرية الساقطة تحت أقدام الحافة 
البليسة . 


ومن الصعب مشاهدة الكتل الصخرية اثناء عملية سقوطها ذلاك لان 
هذه العملية تحدث بصورة فجائية وس بعة > ولکن وچود هذه الكتل 
الصخرية تحت أقدام الحافات الي تتركب من نفس الأركيب الليشو لوجي 
للكتل الصخرية» يؤكد انصال هذه الكتل الصخرية عن الافة الصخرية 
اللجاورة ها . 


وعند سقو ط هذه الكتل الصخرية حديا يمكن مشاهدة المواقع الأصلية 
4ا عند أعالي الحافة » حيث يكون سوح الصخر حشناً كا أن لونه تلف 
عن بقية لون أسطح الافة ( حيث لم يتعرض السطح الذي انكسرت عنه 
الكتل الصخرية لفعل التجوية مدة زمنية كافية لكي يتغير لونه »> ومن م 
بظهر اللون الأصلي الداخحلي للصخر ) 


وتركز عملية تداقط الصخور بي الحافات الصخرية العالية والي 
تتألف من طبقات صخرية تكار فيها الشقوف والفوافق » وعلى ذلك تقوم 
عوامل التعرية والتجوية بزيادة اتساع فتحات الشقوق والمساهمة في عمليات 
تساقط الكتل الصخرية - بعد انحتلال تواز ما - من أعالي الحافات الصخرية 
إلى ما تحت أقدامها . وعلى الرغم من انتشار عمليات تساقط الصخور على 
أسطح جميع الحافات الصخرية ني لبنان وحاصة تلك المتأثرة بالشقوق 


افا 


والفوالق » إلا أا تتمشل بوضوح ني العافات الرملية في منطلقة كف ر عمية 
( جنوب عاليه ) . ويشاهد تحت أقدام هذه الحافات الرملية الكريتاسية 
السفلى کتل و جلا مید صخر رة ومع عر وطات م الرواسب اسلعشنة 
مائلة الحجم . 

( ج ) الإنرلاقات الأرضية في مرتفعات لبنان الغرية : 


يرتبط حدوث عمايات الانزلاق الأرضي 9 ا٣ا‏ ببركيب 
جيو لوجي حاص بتميز بعفام سماك الطبقات العليا المسامية الصلبة والى 
اکت فوق صخور أحرى سميكة من الاين أو الصلصال . فعندما تشاب 
المياه الحوفية حلال المسام والأتحات الصخرية للتكوينات العليا » شن 
الصخور الطينية السفلية بالمياه » ومتل توازن الصخور وتنرلق الافا 
الخحبلية من أعلى |[ لى أسفل على طول أسطح الانزلاق > ذلاث حتاف 
عملية الانزلاق الأر ضي ءا عن غيرها من أنواع عمليات 
تحرك المواد الأحرى ) زحف Flowing lll, Creeping allkl‏ 
وتساقطها وہنااآ۴ ) ذلاث لأن الذي ينزلق في هذه الالة هي الکو ينات 
با كلها 6 e4ط‏ وذلات بعد انفصاها من الدافة الي كانت مہا 
ولیس الرواسب والمغتتات فقط sاأsەمەل‏ , ولا يؤٹر في حدوث هذه 
العماية فعل ابحاذبية فقط ۷ ۰ بل لا بد من وجود ترکیب جیو لو جی 
ن gy geological structure‏ يةلخص ف أن یکو ل اسح اة 
الصخرية المعرضة لعمليات الانزلاق الأرضي ينبغي أن تتجه مع ميل 
الطبقات المكونة 4ا وتؤدي إلى تكرين «حافة الميل» ٣اط‏ مهاي - ما 
وهذا يساعد على اساب الياه الوفية دالحل العابقات الصيخرية المائاة في 
انجاه الحافة > ومن ثم تقشبم تكويناتما الصخرية بهذه لياه الحوفية . وكثير ا 
ما تهر البنابيع الفوية تحت أقدام حافات اليل . کا لا بد أن تغألف تكوينات 
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الحافات من صخور صلبة عفيمة ال#شقق والمسامية > ويقع نحت تكوينات 
صخرية لينة سميكة » وهذه الأخيرة هي الي تتشبع بالمياه وهي الي 
تساعد على حدوث عمليات الانزلاق الأرضي على طول جوانب وأسطح 
الحافات . وتنزلق الأراضي الازلقة على شكل حوايجز هرمية أو 
قبارية الشكل ¢« pyrammidal , and rounded slide ridges‏ « ویکون 
انرلاقها على سطح مقوس الشكل يعرف باس سطح الاترلاق 
surface of rapture‏ حى تد هذه المواد المنرلقة مكاما تحت أقدام 
الحافة الصخرية . ولكي يعظام تشقتق الصخور العلوية الصلبة لاحافة وأن 
تشیعم تكويناتما الصخرية الطبقية السفلية بالمياه > لا بد أن تتعرض هذه 
الحافات لناخ شديد البرودة عظيم الرطوبة » وأن تتأثر الحافات الصخرية 
الصلية بعملياتٽت تتاب التیجمد ,lلڈأوùlı freezing and thawing‏ الي 
تساعد على اتساع الشقوق الصخرية أي الحافة وتعميةها وسرعة انسياب اليا 
ابمحوفية ثم تجمعها فوق الطبقات السفاية الصلصالية غير المسامية › إلى أن 
تتشبرع با مياه ومن م تتزاتق هذه التكوينات الطينية وتأحذ مها ما فوقها 
من صخور صلبة مشققة م انفصاطما عن الحافة الم خرية . ومثل هذا 
انوع من الناخ هو ما كان يتمثل إبان الفنرات شبه الحليدية 
Perilacial climatic conditions‏ لال منتصف عصر البلایوستوسین 
بالنسبة لمرتفعات لبنان الخربية . 


وما يؤ كد قدم العمر الزمي ذه العمليات ليس فقط أن الظاروف 
المناخحية الي أدت إلى تكوين الإنرلاقات الأرضية هي غير تلاك الي تتمثل 
فوق منحدرات مرتفعات لبنان الغربية اليوم > بل نلاحظ أن أشكال 
الحواجز المنزلقة مولا لاء تلف بين تلاث الحديثة العمر نسبياً 
والي لا تزال ملتصقة بجدران وأسطح الحافات الصخرية »> وهله 
نشاهد ها 5 اقل شه هرمية الشكل pyrammidal in shape‏ 


۳٤١ 


و كبيرة الحم »> وتلاف الأراضى المازلقة القبابية الشكل لعل١نهم‏ 
المتو سطة الحجم ( لا يتعدى قطر القبة في هذه الحالة عن ٠٠١‏ مير ) 
والى تبعد عن الحافة الى انفصلت عنها بمسافة قد تصل إلى نحو نصف 
کیلومتر » والاحری الي تبدو على شکل قباب صخر ة الحم جد 
hummocks‏ ( راوح قطر الفبة هنا مسن ۲٠١ ٠١‏ مرا ) کا أن 
انجاهات الانرلاق orientation‏ مهالو بين اللواجز والقباب 
المنرلقة تتاف بين مجموءة وأخرى . وإن دل هذا على شيء فما يدل 
على ا 

١‏ - إن عمايات الإتزلاق لم تحدث ني الحافة الصخرية على مرحاة 
واحدة بل حدثت خلال عدة مراحل متعاقبة » ومعى ذلا إن الافة 
الصخربة تعرضصت كلالك لعدة فيرات مناحية شه جليدية خلال مارة 
البلایوستوسين 
كيلومتر أو أكر عن الحافة الى انزلقت منها والى بنيت فوقها الطرق 
والقرى ر كما هو الحال في منطقة غرب حمانا ) تدل دلالة واضحة على 
قدم عمر هله العمليات . 

٣‏ - إن أسطح الحافات الي انرلقت عنها تلاك الأراضي المارلقة 
لا يبدو مصقولا ايوم » بل تدمو فوقه النباتات الابيعية والغابات ما يدل 
على أنه أصبح مستقراً > ولم يتعرض لعمليات الإثرلاق الأرضي منذ 
فترة طويلة . 


oda ( Abou el - Enin, 1973 )( " وقد اوضح اإباحٹ‎ 


(1) Abou el - Enin, H. S., « Essays on the géomorphology of 
the Lebanon » , Beirut Arab Univ. (1973) p. 127 - 162 . 
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المشاهدات الحقلية وذكرها بالتهصيل ي مقاله عن الإنزلاقات الأرضية 
في مرتفعات لبنان الغربية . ومن الغريب أن يتساءل أحد الكاب مفسل 
إزنسون“ 1977 85a”‏ لاذا لا تكون الزلازل هى المسئولة عن 
و ع فن الا 
ار غورفر يالاات الخر رة القرمة الكل تر عل هك 
نعل الفرس ) والى تعرضت للإنرلاقات الأرضية › والأشكال المتنوعة 
الحواجز المتزلقة » واتجاهات الإنزلاقات التعددة »> وارتباط هله 
العملية بغاروف جيولوجية ومناحية معينة يتضح لاء أن هذه الظاهرة 
لا مت بصلة » لأي حر كات تكتونية أو لفعل هزات زازالية تعر ضصت 
ها مر تفعات لبنان الغربية لحلال فبرة جيولوجية ما . وإن جرد عرض مثل 
هذا التساؤل الغريب ( بعد عرض الدراسة التفصياية للإنرلاقات الأرضية 
ثي مرتفعات لبنان الغربية والني قام با الباحث عام ۱۹۷۳ ) إن دل على 
شيء فإنما يدل على أن صاحبه لا يعرض سوى نقد غير بناء من ناحية أو 
نتيجة لعدم تاصصه تخصصا دقيقاً ني الدراسات ابلحيومورفولوجية الي 
تتع لق بعمايات زك المواد » من لاحية أحری 


ومن دراسة شكل ( ۳۸ ) الذي يوضح العلاقة بين التوزيع 
المعغرافي لناطق الأراضى الازلقة في لبنان والتكوينات الحيولوجية يتبين 
بوضوح أن هذه المناطنى لا تتمثل ني مرتفعات لبنان الغربية إلا أيدما 
توجد التكوينات الرماية والصلصالية للكريتاسي الأسفل ( الحجر الرملي 
اللبناني وتكوينات الأبتيان ) الي تفع بدورها أسفل التکوينات ار 
العظيمة الماك والتشقق والمسامية للكريتاسى الأوسط (السينمونيان). وهذا 
هو التركيب ابلعيو لوجي المثالي لنشوء عمليات الإنزلاق الأرضي‌(شكل .)٠۹‏ 


(1) Besancon J., Hannon, Vol. VII - XII ( 1973 - 1977 ) p. 
198 - 201 , ٤ 
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ويرجح بزنسون كذالك بأن هذه العملية تحدث ي الصخور ابلعوراسية › 
( على الرغم من أن ذالك غير صحيح خاصة إذا ما راجع بزنسون دراسة 
اللحربطة الحيولوجية للبنان مقياس /١‏ ١٠٠ر٠٠٠۲‏ الي أنشئت تحت إشراف 
وزارة الأشغال العامة بالحمهورية اللبنانية عام (٠١١١‏ . وهنا يؤكد الباحث 
وفتا لنتائج أعاثه الحقلية بأن هذه الظاهرة لا تحدث إطلاقا ي الصخور 
الوراسية اليرية المتجانسة في مرتفعات لبنان الغربية . وهنا ينبغي على 
بعض الباحثين من آمثال ڊرنسو ùİ Besoncon ù‏ ود رکوا جید قبل أن 
بعرضوا لمل هذه التساؤلات الساذجة الإحتلاف الكبير بين الأراضي 
المنرلةة القدمة ٹ4 ancient periglaciated landslides all‏ 
الى بحن بصددها ۰ وبین عملیات ايار الرواسب والتات 
soil and debris avalanches‏ الي عدٹ ذوق أسطح المتحدرات 
الشديدة مرتفعات لبنان الغربية حلال كل فصل شتوي . أما الفرشات 
البازلتية ي تكرينات الحوراسى فعند تشبعها بالمياه » قد تنساب على 
أسطح المحدرات الحباية أو ر للإ‌یار valane‏ انso‏ وهذه قد 
تعدث أبضاً لال فصول الشتاء الغريرة المطر . 


ومن دراسة اللاريطة الحيولوجية ومواقعم حدوث الأراضي المارلقة 
نلاحظ ان أهم تلك المناطق ي مرتفعات لبنان الغربية تتمثل فيما يلي  :‏ 


أ - الإثرلاقات الأرضية في منطقة المديرج وغرب حمانا السي 
تتمثل ي تكوينات الحجر الرملى اللبناي والتكوينات الرماية الصلصالية 
للأبتيان ر الكريتاسى الأسفل ) . 


ب الإنرلاقات الأرضية جنوب بسكنتا وغرب جبل صنين › 
حيث تعرض الحانب الشمالي لمنحدرات جبل زعرور المكون من الصخور 
الصاصالية الرملية التابعة للكريتاسي الأسفل لعمليات الإنزلاق الأرضي 
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في حين تمل الافات ابلعبلية ابعيرية الكريتاسية السينمولية بحل صنين 
الحافات الصخرية الي انزلقت منها تلك الأراضي المنزلقة . 


ج الإنزلاقات الأرضية ني القبم الأوسط من حوض نمر اموز 
عند قرية الزيرة »> شمال غرب بيت شلالاء ورلدة دوما حيث تعر ضت 
أسطح الحافات الحيرية الكريتاسية السينمونية المتجهة مع ميل الطبقات 
( حافات اليل اط #مهاء ماه ) واليي تعرف مايا هنا باسم حافة 
جبل الزيت لعمليات الإنزلاق الأرضي . وقد درس الباحث0“ 
el - Enin; 38‏ ط4 هذه المناطتق الثلاث للأراضى المازلقة دراسة 
جيومورفولوجية تفصيلية وقام بإنشاء أول خرائط جيومورفولوجية 
لمل هذه الظاهرات ي الأراضي اللبنانية » واه الباحث بعمل قطاعات 
طولية مساحية ني الحقل توضح أشكال الحواجز المترلقة بدقة حى يمكن 
التعرف على طرق نشانما . 

وإلى جانب هذه الناطق الثلاث الرئيسية للانرلاقات الأرضية ني 
مرتفعات لبنان الغربية هناك أيضا مناطق ثانوية تعرضت لدوث هذه 
العملية ولكن بصورة مصغرة »وذالك قد يرجع إلى مقدار السماك الحقيقي 
للطبقات الرملية الصلصالية الي تقع أسفل الحافات الحيرية والذي غالبا 
ما يكون محدوداً وإلى كية المياة الحوفية النسربة إلى هذه التكوينات الي 
فک هارع 0 کات ولک عا ان مور رة ما 
المناطق الثائوية من الانزلاقات الأرضية تدل على نها تكونت قدا خلال 
النصف الأحر من البلايوستوسين تحت ظروف المناخ شبه الاليدي › 
ونا اليوم ٤‏ مرحلة ابات ¡n a stiاا stand condition‏ › ون 


(1) Abou el - Enin, H. S., «Essays on the geomorphology of 


the Lebanon », Essay No. 4 ( landslides in the Lebanon Mountains ) 
p. 97 - 123 . 
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طروف المناح الحالي لا يؤدي إلى نكوين أمثال تلك الحواجر المنرلقة › 
ومن بين هذه المناطق في شمال لبان تلاك الأراضي امارلقة في القسم الأوسط 
من حوض ر أبو موسى جنوب قربة حبشيت ؛ والأراضي المارلقة 
في التكوينات الرملية الصلاصالية لتكوبنات الابتيان تحت أقدام جبل كسروان»› 
جنوب بلدة فاريا » وني منعلقة عين السيمان إلى الشرق من قاعة فقرا . 

أما في القسم انوي من لبنان فقد شاهد الباحث هذا النوع من الأراضي 
امنرلقة القدمة شه الاليدية على الحانب الحنوبي لأعالي نمر الدامور فيما 
بين بلدة عبن زحلتا في الشرق وكفرنرخ ي الغرب . وتاألف الأراضي 
اثر لقة هنا كذلك من النكوينات الرماية الصاصالية التابعة الكريتاسي الأسشل. 
کا تشاهد الأراضي المازلقة ي حرضص ر ډسري عند رلادة ا ڊسري 
إلى الشرق من دير المخلص » وفيما يلي ملخص لورفولوجية بعض المناطق 
اي تعر صت لعمايات الانزلاق الأرضي ني مر تفعات لبنان الغربية : 


: الانزلاقات الأرضية ني منطفة المديرج وغرب حمانا‎ )١( 


تعد الازز لاقات الأر ضية أي منطقة المديرج ر ثي حوض وادي لمن م 
أعالي نهر بيروت ) أكبر الأراضي المنرلقة حجما واتساعا لي لبنان . 
وټد الأراضي والواجر اأنرلقة مولام مهااء من بلدة حمانا ي 
الشرق حى بلدة هلالية ي الغرب لسافة تبلغ نحو أربعة كيلومترات › 
وبلغ اتساع الأراضي المنزلقة من المحافة الصخرية عند المديرج أي الحبوب 
حى أقدام الأراضي المنرلقة عند بلدة شبانية في الشمال نحو ١ر٠‏ كيلومتراً. 


وبلاحظ أن الأراضي الئرلقة تضيق ني الغرب وتبدو أكثر اتساعاً 
ني الشرق حيث تحيط با الحافة الصخرية المقوسة الشكل والي تد بين 
قری عن صرفر والماء يرج وضهر البيدر وحمانا و قبا أعالي الحافة 


۳۸ 


الصخرية الي الزلقت منها الواجر النرلقة ٢سام‏ ما1 
o۴ the landslides‏ على منسوب ۱0۰۰ مر فوق مستوی سطح 
البحر »> في حين تقع الأطراف الأمامية للأراضي النزلقة على منسوب 
٠‏ متر . ومن م فإن متوسط نسبة الاحدار تصل إلى ٤ : ١‏ . ولكن 
يشتد الاحدار عن ذلك ني المناطق القريبة من الحافة الصخرية . وتتألف 
منطقة الأراضى النرلقة هنا كا سيقت الإثارة من قبل ني التكوينات 
الرملية الصاصالية للكريتامى الأسفل . 


وقد أظهرت الدراسات الحقلية للانرلاقات الأرضية ي منطقة المايرج 
أن أسطح الحافة الصخرية اللي انرلقت منها تلاك الأراضي تبدو على 
شکل حافة مم میل الات ساط ممopاو‏ ماف رشکل ٤١‏ ) . 
وإن هذه الحافة تقطعت على شكل أقواس ٠١١١5‏ بفعل انزلاق الصخر 
عنها » ومن م بدت على شكل نعل الفرس Î#g , horse - shoe‏ ıjıد‏ 
في ارتفاع سبة الرطوبة وتشبع التكوينات الصلصاية الرملية بامياه 
وجود نيع الشاغور الذي يناب من تحت أقدام أعالي الحافة الصخرية › 
هذا إلى جائب عمليات الاسياب الاي عبر التكوينات الصخر ية 9م٥86‏ 
الي تشاهد بكرة تحت أقدام هذه الحافات . 


أما الأراضى والحواجر الثرلقة فيمكن تصنيفها هنا إلى ثلاثة نطاقات 
تة هي : 


ا القسم النولي منها والمجاور بل واللتصق أحيانا بالحافة الصخرية 
وتبدو فيه اسواجز المثزلة مولام ملا هرميa‏ الٹشکJ pyrammidal‏ 
كبيرة الحجم وعظيمة الارتغاع . ( لوحة 04 ) . 


ب القسم الأوسط منها تبدو فيه الحوايجز الصخرية على شكسل 


۹ 


قباب كبيرة الحجم sەصەل‏ بيضاوية الشكل مما يدل على أن الواجز 
المرمية » قد تشكات بفعل عوامل التعرية واصبحث الحدراتما وجوانبها 
أقل شدة وتحدباً عما كانت عليه من قبل » ويدل هذا أيضاً على نما حدثت 
في فارة زمنية سابقة لتلاك الحواجر اهرمية الشكل القريبة من الافة الصخرية. 
هذا وقد شقت الططرق البرية المتعرجة اللعبانية وبثيت بعض القرى والمزارع 
فوق أعالي هذه الحافات القبابية البيضاوية الشكل في هذا القسم الأوسط 
( لوحة ۷١‏ ) ,. 


< - القسم الشمالي من الأراضي المارلقة ويبعد عن الحافة الصخرية 
شمالا بتحو ١ر۲‏ كيلومترا » وتبدو فيه الأراضي المنزلقة على شكل قباب 
وتلال شبه مستديرة الشكل وصغيرة الحىجم جلا rounded small hill‏ 
ما يدل على أا تعرضت لفنرة طويلة جد للتشكيل بفعل عوامل التعرية 
ومن م فإن ناا حدثت خلال فرة مبکرة جدا واا أقدم عمراً من 
جموعات الأراضي المترلقة الوسطى واحنوبية القريبة من الحافة الصخرية . 


وقد اوضح البحث الحقلي هذه الأراضي الارلقة حقيقة هامة جدا ٠‏ 
تتلخص ي أن بعض هله القباب والتلال المنرلقة الصغيرة الحجم القريبة 
من هر التين عند قريي الشبائية ودير الحرف تقف عالية فوق جوائب 
النهر الحائطية المرتفعة لاء لماعم¡ » ولا تشاهد مثل هله القباب 
النرلقة على الحوائط ابمانبية للنهر المتعمق . ومن مم استاج الباحث 
En )1973( (‏ - اه سط۸ ) » پأن عملية تعميق هذا اللحاق النهري تعد 
أحدث عمرا من الزمن الذي تكونت فيه الانزلاقات الأرضية . وإذا ما 
قدرنا بأن هذا الحاثق تكون خلال بداية المولوسن » فإن الإنزلاقات 


(1) Abou el - Enin, H. S., « Essays on the géomorphology of 
the Lebanon », Beirut Arab Univ. (1973) p. 134 - 13ê . 
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الأرضية بدورها ترج إلى النصف الأخير من البلايوستوسين على الأقل . 
وحيث إن هله الأراضي المنزلقة تغف اابتة لاء اء ۾ n‏ 
oni‏ اليوم > فإن الفاروف المناخية الي ساعدت على تکوینها 
ي الماضي غير تلك الي تمش اليوم . وهكذا يتضح بأن العمر النسبي هذه 
الانرلاقات الأرضية إنما يرجم إلى الفنرات شبه الليدية 

qi periglacial phases‏ القسم الأحر من البلايوستوسين. ومحب آلا عاط 
البعض بين ايار الربة e1eہ‏ ا۷ھ اا8 وانسياب اواد debris flow‏ 
وزحف الربة د۴ء انه$ الحديثة النشأة والي قد نحدث خلال بعض 
الهصول الشتوبة الغزيرة المطر» رومن ثم قد تشاهد هذه الظاهرات الأخرة 
عند بعض المواقع من الحافة الصخرية عند حمانا) » وبين تلك الأراضي 
والتواجز المترلقة القديعة العمر الي حن بصددها . 


(ب ) الانزلاقات الأأرضية جنوب بسكنتا وغرب جبل صنين : 


تفع هذه المنطقة إلى الشمال من منطقة الانرلاقات الأرضية لمنطقة المديرج 
وتحتل هي الألحرى ‏ الحائب الاوي الحانق وادي الحماجم ( أعالي هر 
مر الكلب ) الذي يعرف هنا بامم جبل الزعرور ( ٠٠٠١‏ مر ) والذي 
يتألف أساسا من التكوينات الرملية الصلصالية للكربتاسي الأسفل . وتتد 
منطقة الأراضي المنرلقة فيما بين منحدرات جبل صنين في الشرق حى 
مررعة ٣رج‏ مرچبا ( شرق بلسدة ٥رد‏ ) تي الغرب لمسافة تبلغ حو ٦‏ 
كيلومترات . أما متوسط اتساع هذه الأراضي المترلقة من ابحنوب عند 
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حافة جيل الزعرور ي اللحنوب حى الحوائط المحانبية لحائق وادي المماجم 
ي الشمال فیراوح من کیاومر إلى کیاوم‌رین ˆ 


وتتألف حافة جبل الزعرور وكللاف المنحدرات الغربية بل صنين من 
صخور صاصالية رماية كريتاسية سفلى ويقع فوقها تكوينات من الصخور 
ابحيرية السيدمولية العظيمة التشقق والي يتجه اليل فيها مع انجاه أسطاح 
dip slope bluff aql Aêlkl‏ . ومن م تشاب المياه الحونيسة 
بسهولة إلى التكوينات انصلصالية غير المنفذة المياه . وما يزيد من ارتفاع 
نسبة الرطوبة وتشبع هذه التكوينات الصلصالية الرماية ( التابعة لفنرة 
الأبتيان ) بالمياه » وجود نبع صنين الذي ينحدر من المنحدرات الغربية 
بل صنين » هذا أيضاً إلى جانب عمليات الانسياب الاي موةم6ه الى 
تشاهد بكثرة تحت أقدام منحدرات بل الزعرور »> والمنحدرات الفربية 
بحبل صنين . هذا وتضهر الحافة الصخرية الي انزاقت منها الحواجز 
المبرلقة على شكل حافة مقوسة الشكل » بل ويتألف قوس هذه الحافة 
الكبير من عدة أقواس متجاورة تبعاً لانزلاق الأرض وان صاها عن المافة 
الصخرية إلى أسفل ‏ ر شكل ٤١‏ ) . 


وكا هو الال ني مناطق الانزلاف الأرضية بمنطفة المديرج ميز الباحث 
هنا كذلاف ثلاث جموعات من الأراضي المنرلقة › الأولى منها تعد كبيرة 
الحجم هرمية الشكل وتقع قريبة جد من الحواف الصخرية المقوسة الشكل 
العالية لحيل زعرور والمنحدرات الغربية لحيل صنين › والثانية فيها تعد 
إيضاوية الشكل sااأاh elongated‏ وقبارية متوسطة الیجم في حين 


)١(‏ للدراسة التفصللية راجع المرجع السابق 
Abou el = Enin, H. S., 1973 p. 144 .‏ 
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أن المجموعة الثاللة من الأراضي المنزلقة تبدو على شكل تلال مستديرة 
الشكل قبابية صخبرة الحجم جد hummocky grounds‏ وت هلڵە 
القباب المنرلقة الصغيرة على الأطراف العليا بحوانب الق نمر ابحماجم 
الحائطية العالية . وتتجه الأراضي المنزلقة في كل جموعة منها من أعالي الحافة 
إلى المنحدرات الښلى ي اتجاهات eتعددê different orientations‏ . 
ومن تؤكد الملا حظات اللسقاية أن هذه الأراضي لمنزلمة هي الأخحرى لم 
تحدٹ على واحدة بل حدثت خلال ثلاث مراحل زمنية متعاقبة على 
الأقل وا ن أقدم هذه إا راحل هي تاف الي کولت القباب المنرا da‏ الصخيرة 
الحم ا ا و تلاف الى كونت الواجز 
اهرمية الشكل الكبير ة الحجم القريبة من الحافة » وإن كل عمليات 
الأراضي المنزلقة هنا تعد أقدم عمراً من مرحلة تعميتق مر اب عماجم 
مجراه وتكوين خانقة العغام 


(جہ) الانرلاتات الأرضية ف القسم الأوسط من حوض ہر 
حوز ( منطقة قرية الزبرة ) : 


ومن أظهر نماذج الانزلاقات الأرضية ني مرتفعات أبنان الغربية نلف 
الي تمل ني أعالي نمر المحوز إلى الغرب مباشرة من بيت شلالا ( لوحة )۷١‏ 
وال فرت اة كر ٠اطات‏ افر هان الو 
اللحيرية الكريتاسية السينمونية العطايمة السماك والمسامية والشقق كلك › 
وترتكز هذه التكوينات ال ميرية فوق طبقات غير مسامية من الصاصال . 
واوضحت نائج البحث القلي الذي قام به الباحث أن تاف الحافات 
الصخر ية تعد شديدة التأثر بفعJ‏ llشتو‏ ق Congelifractated scarps‏ 
وتوالی اتساع فتحاما باعل تتاب عمايات التجمد والذوران ر( التجوية 
الطبيعية ( freezing and thawing action‏ . ولا کان من السهل 
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على المياه ابلعوفية أن تشاب ني تلاك الطبقات اليرية المسامية المتمشية مع 
انجاه سلح الحافة الط ممهاء ماف تم تتجمع المياه فوق اللبقات 
الصلاصالية السغلية غير المنةنة للمياه »> أدى ذلاف إلى تشبع العابقات الأخير ة 
بالمياه واختلال توازن الكتل الميرية العليا ومن تم افزلاقوا على سلح 
الانزلاق surfaee o rapture‏ »> وي النهاية نجمم الأراضي المنر اة 
تحت أقدام الحافات الصخرية على شكل اهرامات وقباب صخرية منز لقة 
رشکل ٤۲‏ ) . 


وتبدو آعالي جوانب المحافات الي تعرضت لعمايات الانرلاق على 
شكل مقعرات مقوسة الحوانب خد کیو ل ارش۲ 
مەsh‏ ماد ۾ . وحيث إن أعالي المافات الصخربة هي المناطق العليا 
فوق الأراضي المنزلقة فيطاتق عايها الباحثون تعبير المناطق الي تتوج 
الانرلاقات الأر ضية J, «< The crown of the landslides‏ ىت 
هذه المناطتق مباشرة سطح الحافة المصقول الشديد الاحدار والذي انرلقفت 
عليه الأراضي ومن ثم يعرف باسم سح الانزلاق . 


وقد اوضصحت الدراسات الحقاية في منطقة بيت شلالا- الزيرة ف حوض 

نمر الحوز بان الأراضي النرلفة المجاورة للح الانرلاق مباشرة تبر 
رة ة الشكل کپرة الم في حين ان تلاف الي تعد عله سيا تبدو قبابية 
ا » وصغيرة العجم . وإن دل هذا على شي ء فإنما يدل على أن الأر اضي 
المترلقة القبابية الشكل الصغيرة الحجم أقدم عمراً من الأحرى» وإن عماية 
الاثزلاق لم بم حدو نما ني مرحلة واحدة بل حدثت خلال «راحل زمنية 
متعاقہة . كات حركة الاتزلافق ابتة ي الاضر »› لذا 
ن لقو ل بأن الظروف الناحية الي أدت إلى تكوينها حتاف عن تلاك 

لمئلة ف ی الوقت الحاضر . 
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( شكل )١‏ ) مورفولوجية الانرلاقات الارضية في ملطفة الربرة س 
بالحو ض الاوسط لنهر الجوز ۰ (یبجسب دراسات د. ابو العينين) 


Converted by Tiff Combine - 


هذا ويلاحظ أن السكان في منعلقة القسم الأوسط من حوض ٣ر‏ 
الحوز أقاموا العارق البرية والقرى والمنشأت العمرانية فوق قباب الأراضي 
امتزلغة نه سهاء ما بدلعلى ثبات هذه الأراض منذ فرة زمنية طويلة مضت. 
هذا ويلاحظ أيضا أن منطقة الأراضي النزلقة تقع فوق مشو ب كل من السهل 
الفيةي لنهر الوز عند بادلي الزيرة وبيت شلالا » وكللاف فوق ا 
الحوانب النهرية المتعمقة لحدران اللجرى النهرى ما يدل على أا أتدم عمراً 
من تلاك الظاهرات الأحيرة . ومن م يرجح الباحث بأن هذه الانرلاقات 
الأرضية حدثت خلال فرة البلايوستوسن الأوسط وما بعدها حيث كانت 
اروف الناحية شبه اللايدية periglaciated climatic conditions‏ 
ني مرتفعات لبنان الغربية أعظم رطوبة وأشد برودة عنها ني الوقت 
الحاضر ‏ هذا وقد ساعدت عمليات الأراضي النزلقة هنا على تا كل 
و النهر وتراجع الحافات الصخرية إلى scarp recession dll‏ 
ومن ثم اتساع أرضية الوادي النهري بالتدريج على حساب تا كل جوانبه 
علىالرغم من أنهذا النهر يعد مرا جباياً نشي ولا يزال ني مرحاة العفو لة. 


هذا وتجدر الاشارة إلى عماية أخرى من عمليات حرك المواد وهى 
عماية ايبوط الأرضى Subsidence‏ وهذه العماية تلف اختلاا 
كاباً عن جميع عمايات ترك ااواد الأخري ذات لأا لا تحدث على 
السةوح الشديدة الالحدار كا أن تكوينها لا يرتبط بوقوع الحافات الصخرية 
العالية مجو ارها . فهذه العماية نتج عن تآ كل تكوينات ما تحت الساح بفعل 
عوامل التعرية المائية الحوفية أو بفعل الإذابة ومن م هبوط مكونات السطاح 
العلوي من أعلى إلى أسفل ني حر كة رأسية » حى ولو كان هذا الاح 
ا . وعلى ذللف نشاهد عمليات الأرضي û Subsidence‏ 
الأراضي اللبنانية تكثر حاصة في مناطق الكارست المحيرية حيث تعمل 
التسجوية الكميائية و بمساعدة فعل المياه الحوفية على تا كل التكوينات الصخرية 
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وإذابتها والي نقع تحت سطح الأر ض » ومن م اخحتلال توازن اجزاء من 
سطح الأرض وتعرضها لاهبوط الأرضي ني حركة رأسية . 

وتشاهد هذه العملية كذاك ني بعض أجراء من العارق البرية تبعا 
عم حركة ابر فوقها »> حيث ينجم عن اافغط الواقع عایها هبو طها 
إلى أسضل خاصة عندما تل توازن أسطح الارق تبعاً اتآ كل المواد 
تحت السطحية الي تبان أرضية العإريق . وقد شاهد الباحث كثراً 
من هذه العمليات على طول الماريتق البري ال حلي أي حلدة والبنرون وشكا 
وطرابلس » وعلى المإرق البرية في المناطق البلية حاصة في منعلقة كحاله 
وعالیه و صوفر ( على طریق بیروت دمشق الدولي ) وكذللث طريق بيت الدين 
جزين وغيرها من الطرق البرية الحباية . 

٤ (‏ ) بعض الظاهرات الكارستية في مرتفعات لبنان الفريية : 

تعبير ١‏ كارست » اءءة) أحله الكتاب من اللغة الكرواتية الصربية 
ویدل على مکان لا پو چد به میاه سطاحية » ویطللق بو جه حاص على مناطق 
المضاب اليرية القاحاة الواقعة فيما بين كارنولا ماها١۲ة٥‏ والألب 
الأدريائية ي يوغوسلافيا . ثم اصبح هذا التعبير أكار شيوعا في الدراسات 
الجيومورفولوجية واصبح يطلق على أي منولقة جيرية ني العالم بحيث تتضمن 
ظاهرات جيومورفولوجبة مثالية تنش بفعل إذابة المياه السماحية والوفية 
التكوينات ابميرية العظيمة السملف . وقد اوضحت الدراسات الحقاية 
الي قام بها الباحل ( (1978( Abu el - Eni,‏ إن اهم مناطق 
ظاهرات الكارست ابميرية في مرتفعات لبنان الغربية تتمثل بوجه حاص 


في التكوينات الصخربة الآتبة : 


(1) Abou el - Enin, H. S., « Essays on the géomorphology of 
the Lebanon ». See essayNo. 6 ( Significant features of the Lebanon 
Karst ) Beirut Arab Univ, (1973) p. 211 - 273 . 
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أ س تکوینات ابحوراسي مuوsiوaاال‏ الأوسط ر الباجوسيان 
والباثونيان ) واب ءوراسي الأعلى ( خاصة الكالوفيان والأكسفورديان 
والبورتلانديان ) وتر كب هذه التكوينات جميعاً من الصخور الميرية 
والدولوميتية المتجانسة ليثولوجياً والعظيمة . المسامية eاbةهrnەم‏ والتشقق 
cracked and jointed‏ ومتوسط سمکها نحو ۱٩۰١‏ مر . وتنتشر 
هذه التکوينات ني مساحة تقدر پنحو ٠٠١‏ كما في مرتفعات لبنان الغربية 
وجو ٠٠١‏ كم" في مرتفعات لبنان الشرقية . 


ب تکوینات الكريتاسي Crétacé moyen bwgîll‏ ( الألبيان وډوجه 
حاص السينمونيان والتورنيان ) والي تر کب اساسا من الجر ابحيري 
والحجر الحبري المارلي وبعض الطبقات الدولوميتية › ويراوح سمکها 
من ٠٠١‏ إلى ٠٠٠٠١‏ مترءوتنتشر طبقاتما الطاهرية في مرتفعات لبنان الغربية 
محيٺ تغطي هنا نحو ٣۰٠٢‏ کي" في حين لا تزيد المساحة الظاهرية ذه 
الطبقات عن ٠٠٠١‏ كم" في مرتشعات لبنان الشرقية . وعثل هذه 
اکر ينات حزان ماي کر الجم Une nappe trés vaste‏ . 


ورجح آلا 0 1969 A. Guerre,‏ أن تکوینات الأيوسين 
الأوسط اليبر ية ( فترة لوٹیسیان ١6٤6ا‏ ) ومتوسط سمکھا عو 
۹ مر »> وکللا تکوینات اميو سين الأعل الحيرية ( فرة 
فيندو بو نيان Vendobonien‏ ) ومو سط سمکها ٣‏ مير تعد فا م 


(1) a - Guerre, A., « Etude comparative du torissernent des 
principales sources karstique du Liban », 2é6me These, Univ. de 
Montpellier, avril ( 1969) p. 1 - 60. 


b - Guerre,A., « Etude hydrologique préliminaire des karst 
libanais », Hannon, Vol. IV (1969) p. 63 - 92. 
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مناطتق الكارست ال حير ية في لبنان . هذا وقد سقت الإشارة إلى التوزيع 
الحغراني هذه الطبقات ال ميو لوجية من قبل . وهنا بمجدر بنا الإشارة كذلاف 
إلى أن تكوينات الأيوسين الأوسط تتمشل بوجه حاص ني سهل البقاع 
الذي يعد من مناطق ظل المهار lÎ «< Rain shadow‏ تکوینات النيو جين 
الفيندوبونية فهي الأحرى لا توجد إلا في مناطق معدودة المساحة جد » 
وبوچه حاص ني مناطق جبل تربل وجنوب طرابلس وراس شکا وجنوب 
جونية. وعلى ذلك فإن ما بمكن أن بالق عليه ١‏ مناطق كارست » رئيسية 
nەiوre Kt‏ ني مرتفعات لبنان الغربية هي تلك الي ميزها الباحث 
في المناطق الحيرية الدولوميثية الحوراسية والكريتاسية السينمولية العفايمة 
ال ماف والمجاسة ایو لو جیا والي تکار فيها الشقوف الصخر ية وس قط 
فوقها كمبات غزيرة من الأمطار تزيد عن ٠٠٠١‏ ملم سنوي وقد للحص 
الباحٹ ( 1973 E۸,‏ - ام اط4 ) أظهر مناطق الكارست الخحيربة 
اارئيسية وتوزيءها الحغراني ي مرتةمات لبنان الغربية (شكل ۳ آ٠‏ ب) 
ي حمس مناطق رئيسية هي : - 

أ ي الحرض الأعلى لنهر أبو موسىوالنهر الباردي‌التكوينات المحيرية 
الدولوميتية الجوراسية وبوجه حاص لي أعالي منولقة حرف المقص . 

ب - ني منطقة المكمل والفرلة السوداء في الصخور اليرية الكريتاسية 
السينمولية . 

ج - ي النكوينات ابحيرية الدولوميتية ابوراسية بأعالي نمر اجوز › 
ومر إبراهي خحاصة ي مناطق تنورين الت#حتا وجبل ترئج ومنطقة أهمج 


وجبل المنيطرة وچبل ۵ری 


(1) Abou el - Enin, H, S,, « Essays on the géomorphology of 
the Lebanon ». Beirut Arab Univ. (1973) p. 221 . 
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. کھوف جير‎ ٥ 

٭ اسر کروی ہے 

3 مناطرمادلاسٹ اربع 
وو لا طیرالارست القا رم 


مرتفعات لدان الغرببة 4 (دحسب دراسات د. او العينين) 


۳10 


ت 


اعوافسترة | 
Km.‏ 
٣‏ ابا راي [معمر] ‏ اروق [ عصرم سوست |__| 


د - في القكوينات ابصرية الكريتاسية السينمولية ني أعالي مرتفعات 
لبنان الغربية حاصة ي مناطق جبل صنين وقناة با كيش وجبل كسروان 
وحاجة منكوش وجبل أمساية» وشرق العاقررة » وجبل نكبة » وحورش 
البرشا وضهر القضيب وجبل النيدارة . 


ه - ني معفم حوض مر الكالب في القكوينات الميرية الدولوميتية 
المجوراسية خاصة أي مناطق جعيتا وعجتاون وريةون وفيترون وبقعاتا 
وبتخرین ومروج ۰ 

أما في القم انوي من لبنان جنوب داثرة عرض مدينة بيروت 
تقريباً ) فتشاهد بعض المناطق الثانوية لظاهرات الكارست الحبرية ومعظمها 
يتألف ني التكوينات اليرية الكريتاسية السينمونية ومن بينها مناطق جبل 
الكنيسة » ومنطقة بعقاين » ومنطقة جنوب جزين › وبوجه حاص ي 
منطقة كةرحونة وجبل صافي بأعالي مر الزهرالي . 


وقد سيقت الإشار ة من قبل إلى أن الأمحاث الجيومورفولوجية اهر نسية 
الي أجريت على الأراضي اللبنانية لم تعالج ي دراستها نشأة الظاهرات 
الكارستية السطحية منها أكتحت السطاحية › بل اهتمت هذه الأمحاث 
بدراسة هيدرولوجية المياه الحوفية »> وحساب كمية القصربف ال مائي لياه 
الينابيع حلال فصول السنة المختلفة »والكشف عن مداحل المغاور والكهوف 
وخارجها والهوات الرأسية ني مناطق الكارست مر تفعات لبنان الخربية . 
( راجم دراسات آلان جير وسامي کر کبي ٩‏ 
Guerre, A., 1969, Karkabi, S., 1967, 1970‏ ( 


r mg me 


(1) Guerre, A., « Etude hydrologique préliminaire des karsts 
libanais », Hannon, Vol. IV (169), 63 - 92 . 


(2) a - Karkabi, S., ù Apercu general sur la grotte de Jiita », 
Hannon, Vol. Il (1967), 83 - 88 . 
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في جين اهم کاریه © 7 ۸١١۸,‏ بدراسة الينابيع البحرية الي 
توجد ني أرضية الرفرف القاري ني الصخور الحيرية الميوسينية أمام بادة 
شکا واعتمدٽت دراساته على تانج رة بارسون“ Pars‏ الي سق 
أن درست تكوين الينابيع البحربة آمام رأس شكا . حى أن دي فوما ۳ 
e Vaumas, 4‏ قام يإضافة صور فوتوغرافية لبعض الظاهرات 
الكارستية ي كتابه عن لبنان إلا أنه لم يدرس هذه القاهرات دراسة 
جیومورفولوجية وعلی ذلاک تعد دراسات الباحٹ^ 1973 ۸ہع - ا 0uطA‏ 
هي أول دراسة تتضمن معابحة الطاهرات الكارستية السملحية وتحت 
الساحية لي مرنفعات لبنان الغربية معالحة جيومورفولوجية متبخه صة 
وقد عرض الباحث بالتفصيل لأسباب تنوع أشكال هذه الفااهر ات وخحصائمها 
الميومورفولوجية وطرق نشأنا . 


ج™ 
b - Karkabi, S., « La Spéléologié et le Spéléo = club du‏ 


Liban », Hannon, Vol. V (1970), 1 10 . 


c - Karkabi, S., « Le karst Libanais, fiches du gouffre ... », 
Hannon, Vol. V (1970), 147 - 154 . 


(1) Kareh, R., « Les sources sous - marines de Chekka », 
Hannon, Vol. II (1967), 35 - 59. 


(2) Parsons Report ,„, « Submarine Springs Investigation », 
Beirut (1963) . 


(3) Vaumes E. de, « Le Liban », Paris (1945) . 
(4) Abou el - Enin, H. S., « Essays on the géomorphology of 
the Lebanon », Beirut Arab Univ. (1973) p. 211 - 279 . 
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وقد رجح آ لان یر () ) 66 Guerre, 1969 p.‏ ( بان الفرة اأرئيسية 
لتکو ن الظاهرات الکارسz‏ تف la phase principale de karstification jli‏ 
بدأت عند ناية الأوليجوسين ٠‏ ثم تعرضت التكوينسات 
الكارستية مرة ثانية لفارة من التعرية القوية خلال عصر البلايوسين › م 
تشكلت المناطق الكار ستية بشدة مرة ثالثة خلال عصر البلابوستوسين › إلا 
أن آلان جير لم يوضح الأسس الي على أساسها ميز فيها هذه المراحل 
التحاتية الثلاث المناطق الكار ستية في لبنان » بل إنه لم يقم بعمل تحليل 
جيومورفولو جي لأي ظاهرة كارستية في لبان موضحاً أثر هذه الأترات 
التحاتية اللالاث ني تشكيل تلا الظاهرة › اللهم سوى دراسته لمواقسع 
الينابيعم وللتصريف الائي الحاص بكل ينبوع " . 

وقد جدد سانلافیل 93 .م 1977 P. Sanlaville,‏ هذە المقرحات 
اا دون أن يقدم أي أدلة جيومورفولوجية تؤكد آراؤه حيث او ضح 
بأن عمايات الكارست في لبنان بدأت في نماية الحوراسى سل ما ها a‏ 
Jurassique‏ « ۴ مجددت هذه العمليات مرة ثائية في ا المناطق من 
بنان خلال الزمن الثالث » ني حين تجددت ي بعض المناطق الأخرى 
لال عصر البلايوستوسين دون أن يذكر سانلافيل أي أدلة جيولوجية 
أو مناحية قدية مuواtة‏ امام تؤ كد مثل هذا الإقراح 0 


وإذا كانت الظاهرات الكارستية تعد محدودة النمو ي مرنة‌عات لبنان 


` (1) Guerre, A., « Etude hydrologique préliminaire des karst 
Libanais ». Hannon, Vol. IV (1969), p. 66 - 67 . 
ستاتي دراسة الينابيع الكارستبة دراسة تفصيلية عند الحديث‎ (۲) 
. عن الموارد الائية في لبنان‎ 
(3) Sanlaville, P., « Etude géomorphologique de la region littorale 
du Liban », Beyrouth, (1977) p. 93 . 


۳۹ جغرافية لان د ۲١‏ 


الشرقية » فاا أعفام اندشاراً وأكر تنوعاً ني مرتفعات لبنان الغربية ء وقد 
يعزى ذلا إلى عفام سملت الصخور المحيرية الدولوميتية ابلعوراسية وابحيرية 
الكريتاسية السينمونية أي هذه المرتفعات › وإلى عظم كية الأمطار السنوية 
الساقطة عليها » إلى جائب أثر ذوبان الثلج عند بداية فصل الربيع والذي 
يراكم فوف امنحدرات والقمم ابلحلية العالية كل شتاء . وفيما بلي ملخص 
لبعض الضاهرات الكارستية المامة السطحية وتحت المطحية منها ‏ والي 
تتمثل في مرتةمات لبنان الغربية : س 


: بعض الظاهرات الكارستبة السطحية في مرتفعات لبنان الغربية‎ -١ 
Bournes or karst vêles + أ( الأودية اليرية الكارستية ائافة‎ 


تتقطم أسطح الناطق الكارستية أي مرتفعات لبنان الغربية بعدد لا 
کن حصره من الأودية الافة القصيرة الامتداد » ومهما سقط مسن 
أمطار غزيرة فوق هذه الأودية سرعان ما تساب الياه السطحية ولختفي 
داحل التكوينات الصخرية بسرعة » ولا تترك الأمطار فوق أرضية هذه 
الأودية القصيرة الشديدة القعرج سوي ار ضا رط moist ground‏ 
وبعض اارواسب اارماية وانطينية الي قد تسمح بمو بحض الأعشاب 
والحشائش الأقيرة > في حين تظهر جوانب الوادي على شكل حوائط 
جبلية شديدة التضرس والةشقق وفقيرة لي المياة النبائية . وتعرف هفه 
الأودية الكارستية باسماء عاية متعددة ي بريطانيا منها تعبير ٣0ط‏ 
ي المناطق الكار ستية الاباشير ية في جنوب انجلترا » وباس 5١٣٣uهط‏ اقم 
في التكوينات السيرية عمنطفة ر كتت » Levant and aml <« ۸٥١‏ 


(1) Abou el - nin, H. S,, « Essays on the géomorphology of 
the Lebanon », Beirut Arab Univ. (1973), 211 - 273 . 
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woe bourne‏ ی مناطقی ھامہشیر وباسم مرو ي الةكوينات اليرية 
في مناطق يورکشیر . 
وتکاد تشاهد هله , 

الأودية الحبربية الحافة 
الكارستية ني المناطق العايا 
لأودية أنہار قاديشا وال جوز 
وابراهيو الكلب و تتميز أعالي 
هذه الأودية عند جرياما 
فوق الصخور الخحيرية 
الحوراسية والكريتاسيةيجفافها 
وتعرج جاریا > وعلى ذللت 
يستمد المجرى اريسي 
الوادي مياههمن ينابيع قوية 
دانبمة مشلينابيع تنورين وأفغا 
والعسل واللبن.ومن بين أمثلة 
هذه الأودية الكارسهية تللف 
الأو ديةالعايا الافة لنهر بقعاتا 
أو نمر الصليب ) بأعالي 
الكاب » (لوحة )۷١‏ والذي 


يقطسع الصخور البرية (لوحة ۷۲) وادي جبلی کارستي 

الدولوميتية الحوراسية العليا اماي ۰ بقعاتا e‏ 
: 2 لجيربة الدولوميتية الجوراسية 

(کالوفیان وأکسفوردیان). العليا ٠‏ (تصو بر الباحث) 


وتساهم المياه الي تجري موقت ني هذه الأودية الكارستية على حفر 
البالوعات وأحواض الإذابة وتعميقها ومن م اتصال هذه المنخفضات 


۳۷1 


بعضها بالبعض الآ حر على شكل وادي شديد ال#عرج وقد تغور وتحتفي 
مياه المجرى المؤقت ني إحدى هذه البالوعات م تعود وتظهر مرة ثانية 
ني قم آخر من أرضية الوادي خاصة إذا ما كانت هذه الأرضية تقع 
على نفس مستوى سطح المياه الحوفية »> وتبعاً لاحتفاء أجزاء من المجرى 
النهري المؤقت ثم ظهورها مرة أخحرى بطلق عليها تعبير المجاري النقودة 
lost streams‏ أو الأودية العمياء sبعاامv‏ لمiاط‏ وهذه الظاهرة 
تكاد تتمثل ي كل مناطق الكارست ااأرئيسية في مرته‌حات لبنان الغربية . 


(ب ) الأسطح البرية الوعرة :+ 2أأمها 


تبعاً لوط الأمعلار الغريرة وانسياب الياه خلال مام الصخور 
الحيرية سرعان ما تعمل المياه على ذوبان كربونات الكالسيوم » ومن ثم 
يتشکل اسراح محذوذ عميقة ۷٥ں‏ أشبه پتجويةات طولية لسيلات 
مائية جبلية تعمل على شدة تضرس السلح وتقامه . وتعرف ظاهرة 
الأسطح الحيرية الوعرة أو التشرشر الحيري باسماء علية متعددة من بينها 
تعبير « ماو » في مناطق الكار ست پالبلقان وباسم ,)اهم ,وtہ‌نا‏ 
or grykes‏ rikesو‏ ني التکوپنات اليرية بیو ر کشیر بإنجلرا 
وباسم البوجاز وط في منساطق الكارست بيوغوسلافيا وباسسم 
i Schratter, karren, karrenfeld‏ انيا و باسم ظاهرة الليبية zأ6امها‏ 
N‏ 


وتكاد تقمثل هذه الأسعلح الحيرية الوعرة في كلل أسطح الصخور 
الحيرية الكريتاسية والسينمونية في مناطق الكارست اللبنانية بمرتفعات لبنان 


)١(‏ دكتور حسن ابو العينين «اصول الجيومورفولوحيا» دار النهضة 
العربية ‏ بيروت ‏ الطبعة الخامسة ۹٩ )۱۹۷٩۹(‏ س ٣ه‏ 


YY 


الغربية . إلا أن أظهر باذج ها هي تلك الي تتمثل في منطقة قناة باكيش 
( شمال شرق بسكتتا ) في الصخور ابميرية الكريةاسية السينمونية . وتشاهد 
الحذوذ الصخرية المتعمقة فوق أسماح التكوينات ابلبيرية الحوراسية خحاصة 
في مناطق أسطح حافات جبل المنيعارة ( على ابلعانب الشمالي للقسم الأوسط, 
من حوض مر ابراهيم ) وكذلك إلى الشمال من هذه الحافة الصخرية 
خاصة ني مناطق إهمج وجبل ترتج › وأسطح حافة نورين التحتا في 
أعالي مر اجوز . ها تشكل الأسيلح الليرية الوعرة والتشرشر الحبري 
والحدوذ الصخرية » التكوينات ابوراسية الي يتألف منها معفم حوض 
مر الكلب وبوچه حاص التکوینات الصخرية ابحيرية ف مناطق عجاتون 


ورون وفيرون و كة‌رذبيان وداريا وبالونا . 


ففي منطقة بتغرين جلوب غرب بسكنتا تتعرض الصخور الميرية 
ابلحوراسية العظيمة الما والكثيرة الشقوق لفعل عوامل التعرية والتجوية 
معا وذلاك في الصخور اليرية الضعيهة جيولوجيا وتكويناتما القابلة لفعل 
الإذابة . وعلى ذللف تتحال الحافات الصخرية وتتا كل أجراء واسعة منها 
ي حين تبقى أجراء صخرية أحرى تقاوم فعل الإذابة ونتميز هذه بكثرة 
الحدوذ الصخرية فيها . وهكذا تفار أسطلح التكوينات الصخرية وأسطح 
الحافات وجوانبها على شكل أراضي صخرية وعرة عفايمة التضرس . وفي 
منطقة ترتج إلى الشمال الشرقي من جبل جاج تشاهد الأسهلح الميرية 
المشرشرة والكتل الحيرية المنعزلة حيث عملت الياه على إذابة الأجزاء 
الضعيةة من الصخور ابيرية وتشكيل أسداح المنطقة بمساحات واسعة من 
الكتل الصخرية الي قاومت فعل ذوبان المياه ( لوحة ۷۳١‏ ) . 
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Converted by Tiff Combine - 


( لوحة ۷١‏ ) الاسطح الجيرية الوعرة » وبقابا صخور حيربة كارستية 


(ج) الحفر الغائرة وبالوعات الإذابة والأودية الطولية البرية : 
Solution sinks and poljés‏ 
وهي مجموعة من الفااهرات واسعة الإنتشار ني مناطق الكارست 
الرئيسية أي لبنان وتكاد لا تلو منها أي منماقة جيرية في المناطق الكارستية 
في العالم ..وتختلف هله الذر فيما بينها من حيث المساحة والعمق والشكل 
وي مناطق الكارست مرتاءات لبنان الغربية يمكن أن يز بين نوعين 


رثیسبین هما + س 

ا الع الأول»ويءرف باسم « الو عات Solution Sinks ll‏ » 
کیا یعرف کلللئ پاسم البالوعات المستديرة الشكل وعماامط » وتتكون 
هذه المجموعة من الحفر ببطء تبعاً لفعل عمليات غلل الصخور 
الدفلية واتساع فتحات الشقوق الصخرية نما ينجم عله هبوط الطبقة العليا 


Y4 


L1 


المارقة العليا من صخور هذا المنخفض باحتواما على إرسابات من الربة 


من الاح وتبدو البالوعة على شکل مخض شبه مروحي . وتتمړز أعالي 


تساهم ي تكوين غطاءات من تلاك النباتات الي تنمو عادة ني مثل هذه 
النربة الحيرية 

ب أما النوع الاي فيعرف باسم البالوعات الإميارية ممه ااه 
Sinks‏ وتتكون هذه المجموعة من البالوعات أو الحفر تبعاً لعمليات 
اهيار الصخور ابحيرية المطحية . وقد تلتحم بالوعتان مع بعضھما تیعاً 
لتعرضهما للإميار » ومن م تتكون ني هذه الحالة البالوعات المر كبة 
Compound Sinkholes‏ „ ۰ 

ومن أظهر بالوعات الإذابة في مرتفعات لبنان الغربية تلا الي تتمثل 
ي التكوينات الميرية الكريتاسية السينمونية ي قناة باكيش . وقد شاهد 
اباحث عشرات من أحواض الإذابة الصغيرة الجم > إلا أن أظهرها 
بالوعة كبيرة الحجم نسبياً تالف من حو ضين شبه متصاين بيعضهها البعض 
الآ حر » حيث عملت الياه على إذابة التكوينسات الحيرية »> وعمقت 
جدران البالوعة الي تقف على شكل حوائط صخرية الت هي الأخرى 
نصيبها من عمليات الإذابة ( لوحة ۷٤‏ ) . 


وقد اهم الباحث بدراسة هذه الظاهرة وفحصها قايا خلال كل 
من فصل الصيف وفصل الشتاءء وتبين أن قاع البالوعة تلا بالثلج شتاء . 
ويتعرض هذا الثلج للذوبان وتتسرب المياه إلى داخل التكرينات الصخرية 
اليرية العظيمة المامية » ني حين تقعرض الحدران الحائماية للبالوعة هي 
الأحرى لفحل تاع التیجمد والڈورlاù freezing and thawing action‏ 
الذي ساعد على تفتيت الصخر rock decomposition‏ إd‏ جانپ تأر 
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Converted by Tiff Combine - (no stamps are applied by registered version 
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الصخر ابض بالتجوية الكيميائية Chemical weathering‏ الى تعمل 
على تلل الصخر rock dea‏ . 


وقد استیخدم الباحث ° ( 234 .م 1973 Abou el - Eni,‏ ) تعپیر 
) الدولين ( Doline‏ یدل عل بالوعة الإإذارة الي لبدو غل شکل أحواض 
عميقة دائرية أو شبه دائرية أو بيضاوية الشكل و كبيرة لمجم والإتساع 
نسبياً عند مقارنتها بالضر الغاثرة وبأحواض أو بالوعات الإذابة , وتنقشر 
هذه الغااهرة فوق أسطح الصخور الحيرية الحوراسية الكارستية في حوض 
مر الکلب وبوچه حاص ني مناطق عیجلتون وریفون وفینرون . ها تشاهد 
أبضا ني التكوينات ابحرراسية ني مناطق أهمج وترتج . كا شاه ااباحث 
كذللف تكوين أحواض الإذابة العميقة والمستديرة الشكل ني الصخور 
الكريتاسية خحاصة في جبل كسروان » وجبل أمساية وشرق العاقورة وجبل 
نكبة وضهر القضيب وجبل المنيمارة وشرق إهدن » بل تشاهد هذه 
الظاهرة أيضا ني منطقة بعقلين في تكوينات الصمخور الحيرية الكريتاسية 
السينمولية محوض بر الدامور . إلا أن جوانب البالوعة الكارستية هنا 
تتغطى بالأشجار والناتات الاابيعية لوجود بعض الفرشات الرملية متداخلة 
مع الصخور الميرية . 


وني بعض المناطق الكارستية بمرتفعات لبنان الغربية شاهد الباحث 
أحواض إذابة طرلية عميقة ذات جوانب حائطية الشكل وتتغطى أرضيتها 
بالرواسب الرملية الطينية ما يسمح بنمو الأعشاب والحشائش الفقيرة . 


(1) Abou el - Enin, H. S., « Essays on the géomorphology of 
the Lebanon ». Beirut Arab Univ. (1973) p. 234 . 
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ويالمق على ممل هذه الأحواض الاولية الكارس”ية تعبير «البو ليه“ 4زامم 
ومن أحسن أمثلة البوليه تللك الي شاهدها الباحث في منطقة الحريقة على 
بعد نصف كياومتر فقط جنوب بلدة عجلتون . ويبلغ طول الحسوض 
الطولي الكارسني هنا حو ۲ كم وبحيط مجوانبه حافات رأسية شديسدة 
التضرس عظيمة الآ كل والقشفق › ويكثر فيها الحذوذ الصخرية بفعسل 
الإذابة وترتةعم هذه الحوائط الصخربة بحو ٠١ - ٠١‏ مارآ فوق أرضية 
الحرض الطولي . هذا وبتراوح اتساع أرضية الحوض من ۸١ - ٤١‏ متراً 
وهي مغواة برواسب رملية طبنية ( لوحة ۷١‏ ) وي بعض أجزاء منها 
یشاهد ار فعل انسیاب المياه ي الصخرر وہ امممء وماامء ویتکرر 
تكوين نهس هذه الظاهرة بشكل هائل ي منطقة فيترون ثي الصخسور 
ابلميرية الحوراسية . ( لوحة ۷١‏ ) أما ي أعالي جبل ترتج أي الصخور 
البرية الحوراسية فقد شاهد الباحث التحام عدة أحواض إذابة متجاورة 
لتكون ي النهاية وادياً طولياً كارستياً لا يزال بتعرض حى اليوم لفعل 
الإذابة والتجوية الكيميائية . 


)١(‏ لا يتفق الباحث (د. حسن ابو العينين) مع بعض الجيومور فو لو جيين 
الفرنسيين وخاصة برنسون الذي بحبد تسمية منخفض اليمولة الصدمي 
Yammouna depression‏ باسم (بو 4مي poljé » de Yammouna (i‏ « 
ذلك لاأن هذا المسنخفض ترجع نشأته اساسا originally initiated‏ 
كما اوضح الباحث من قبل بفمل الصدوع اانه ءا ولا عد 
اصلا حوضا كارستيا تكون بفعل الاذابة على الرغم من ان العامل الاخيسر 
قد شکل مظهره الجيومور فولوجي ولكن في مراحل تالية بعد مرحله تکویله 
الاولى ٠.‏ 


۴۷۸ 


led by registered version 


( لوحة ۷١‏ ) الوادي الطولي الكارستي (بوليه ) في ماطفة الحريقة 
عند بلدة مجلتون في الصخور الجيرية الجوراسية ٠‏ (تصوير الباحث) 
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( لوحة ۷١‏ ) الوادي الطو لي الكارستي ( بوليسه ) في الصخيون 


الحو ارسبية عند بلدة فيترون (لاحظ الظاهرات الكارستية فسي 
التكو ينات الجيرية الجوراسية على جانبي الوادي) ٠‏ (تصوير الباحث) 


وا 


( د) التلال احيرية المنعزلة والغابات الحجربة ‏ : 


Monadnocks and stone forests 


بعد أن تعمل المياه الحوفية على إذابة أجزاء واسعة من المناطق ابحيرية 
قد تتبقى فوق الماح بعض الكل الحيرية الي استطاعت مقاومة عمليات 
الإذابة والتحال تبعاً اشدة صلابتها النسبية › ويطلق عليها عامة اسم « التلال 
المنعرزلة » الام Monadnock or isolated‏ ,. ولکن تعرف هذه 
التلال باسماء علية مختلغة > فيطالق عايها في منطقة الكارست اليوغسلافية 
اسم « همز ۶ص٣‏ » » وي جزيرة کوبا اسم ( موجوتز 08و » 
ولي بورت رکو اسم Alê,  Pepino hills and Hay - stack‏ 
هذه التلال أو الكتل ابليرية من إقليم إلى خر من حيث ارتفاعها وأشكاها 
تبعاً لتطور شما وااظاروف الي ساهمت ني تكوينها . 


وقد درس الأستاذ كوتون 128 .م 1952 C٤٤٥١,‏ “ ظاهرة التلال 
النعرلة في هضبة نيسون الحيرية في ليوزياند ٠‏ واوضح كيف أن فعسل 
التجوية الكيميائبة أي المناطق الضعيةة جيولوجياً يكون تلال صخرية منعزلة 
تقف عالية ( حوالي ٠١‏ مرآ ) فوق سطح الأراضي المجاورة › وتتميز 
بشدة تضرسها » وسطحها المحفور › وتكوينها بعل الشقوق الماولية في 
الصخر » ومن م تهر بأشكال هندسية متنوعة . وقد درس الباحث تكوين 
مثل هذه التلال الصخرية المنعزلة في مناطق عجاتون وفيرون وصوفر 


)١(‏ تختلف الغابات الحجربة Stone forests‏ عن الفابات 
المتنححرة Petrified woods‏ من حيث اللشاة . فالاولى تنشاً في 
ا ناطق الجيرية بفعل التجوية الكيميائية » والثائية تتكون عندما تحجر 

(2) Cotton, C. A., « Géomorphology », London (1952). 
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وريغون ي مرتةعات لبان الغربية > ( لوحة ۷۷ ) وتتحل هذه القلال 
أشكال عتافة يما لاعتلاف سملت المابقات الصحرية ومدى تأثرها 
بالشتوق الطولية والعرضية > ومدى فمل التجوية الكيميائية في تلاث الصخور 
اليرية . 
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( لوحة ۷۷ ) الثلال الجيربة المنعرلة في التكوبسسنات الجيرية 
الحوراسية من ماطف مجلثون 4 (تصو لر الاحث) 


وقد شاهد الباحث التلال الحيرية المنعزلة من ماطقة صوفر في تكوينات 
الكريتاسي الأسفل وتبدو على شكل مجموعات من النلال النعرلة ير آدج 


۸۱ 


إرتفاع التل من ۳ د ٠١‏ م هوق مستوى الأراضي المجاورة » ويكاز 
على أسطلح صخورها وجوانبها الحذوذ الصخرية . 

أما ني منعقة فيترون فتعمير التلال' المسيرية المنعزلة فيها آنا تبدو على 
شکل موائد مصطبية الا ۵٥٤ها‏ ط٥‏ وتبدو جوانبها مشرشرة 
ويكثر فيها الحذوذ الطاولية العمودية على اتجاه اسح العابقات . كما يوجد 
فیها کشر من اثر الغاثر ة niches‏ الى تتکون بعل اللإذاية . 


( لوحة ۷۸ ) الغابات الحجرية الجيرية في منطقة عجلتون في 


وعندما تتكون مجموعات متجاورة من التلال الصخرية اليرية ( تبعاً 
لتعرض الافات الحيرية السابقة لفعل التجوية الكيميائية ا 
تظهر التلال على شكل غابات أو جذوع أشجار حجرية عالية ؛ ومن م 
بطل عليها الباحث تعر الغاباث اجر ږã Stone forests‏ وقد 
درس الباحث هذه الاهرة اليومورفولوجية ي منماقة عجلتون وفيارون 


A1 


محوض نمر الكلب ني الأراضي اللبنائية ( لوحة ۷۸ ) وقد تبين أن كل 
أسطاح التلال الصخرية المنعزلة » وكذلاف تلاف الي تتكون في جموعات 
تلدل الغابات الحجرية مشكلة عفر إذابة عميقة ذات أشكال ختلفسة 
هذه اضر إلى فعل الإذابة في الصخور المحيرية © . 


ه ‏ الكباري الطبيعية في المناطق إاkيرqة‏ : Natural karst bridges‏ 


تتكون ظاهرة الكباري المابيعية ني المناطق المحيرية ذات الصخور 
المغايمة السملك و الشديدة التقعاع بفعل الشقوق العلولية والعرضية . فتعمل 
امياه على ذوبان الحير وتؤدي إلى تكوين حفر محختلفة وبالوعات إذابة 
دائرية الشکل ,بحل رعضھا اأبعض لاحر وقد تؤدي إلى تکوين الکٻاري 
الطبيعية . 

وقد اسر عت هذه الظاهرة انتباه الباحشين منذ القدم واعتقد جيةرسون 
عام ۱۷۹٤‏ بأن هذه الظااهرة أي الولايات المتحدة ترجع إلى ثبي الصخور 
بصورة غير طبيعية . أما جيلر “ 1818 ,هما فقد اعتقد بأن اة 
الكباري الطبيعية ترجع إلى أثر فعل المياه الحوفية . 

ومن النظر يات الحديثة اللعاصة بتفسير نشأة الكباري الطبيعية في 
المناطق اليرية نفارية وودوار د 1936 W001,‏ وبيدس ° 


: للدراسة التفصيلية راجع‎ )١( 

Abou el - Enin, H. S., « Essays on the géomorphology of the 
Lebanon », Beirut Arab Univ. (1973) p. 244 - 252 . 

(2) Gilmer, F. W., « On the géological formation of the natural 
bridge of Virginia», Amer. Bull. Phil. Soc. Trans | (1818), 187 - 192, 

(3) Woodward, H.P., « Natual bridges », Jour. Geol. 44 )1936( 
604 - 614 , 

(4) Beeds, J. W., « The cycle of subterranean caves », Proc. 
Indiana Acad. Sci. 20 (1911), 81 - 111 . 
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1 ,4sممB‏ اللذان اعتقدا بأن الكباري الطبيعية المبرية في فرجينيا 
بالولايات المتحدة الأمريكية إنما ترجع إلى حدوث عمليات أسر هري 
بين المياه المحوفية > أو حول میاه جری ٣ر‏ سطحي على منسوب مر تفع 
إلى مياه مر جوي على منسوب منخفض فيحفسر الصخور ويؤدي في 
النهاية إلى تكوين الكوبري الطبيعي ٠‏ 


وقد درس الباحث ' الكوبري الطابيعي اببيري الوحيد ي الأراضي 
البنانية »> والذي يعرف باسم « جسر الحجر » ويقع عند أعالي مسر 
الكلب جاورا لنبع اللبن . ( لوحة ۸١‏ ولوحة ۸١‏ ) على بعد ۲ كم من 
بلدة فاريا . ويقع هذا الكوبري الالبيعي على منسوب ٠٠٠١١‏ م فسوق 
منوب سطح البحر ويتكون ي التكوينات الكريتاسية السينمونية العضابمة 
القشقتق بةعل الشقوق الرأسية والعرضية . 


وتتلخص آراء البالحث الي تتعلق بعملية تكوين جسر الحجر » ي 
أنه نتيجة إلتحام أو اتصال حوضين إذابة من جانيين متلفين . وعملت 
المياه الي تتجمع فيهما حلال فصل الشتاء وبفءل ذوبان الثاج على إذابة 
التكوينات الحبرية السفلية الضعيفة › وحةرت المياه داحل الصخسور 
ابمحيرية مجرى مالي جوني استطاع أن يصل بين الحوضين " › 
أي عى آحر فإن جسر الحجر أو الكوبري الطبيعي عند نبع اللبن 
كان أصلاً بحسب رأي الباحث عبسارة عن حوضين إذابة م 
التحما ببعضهما البعض من أسفل وذلك بعد إذابة أجزاء 


(1) Abou el - Enin, H. S., « Essays on the géomorphology of 
the Lebanon », Beirut Arab Univ. (1973), p. 252 - 260 . 


(۲) للدراسة التفصيلسة راجع : المر جع السابق ص ۲٣۷‏ ب ۲٦۰‏ ۰ 
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( لوحة .۸ ) منظر عام لجسر الحجر ( كوبري طبيعي ) عند اعالي 
خانق نهر الكلب بجوار ليع اللبن ؛ (تصوير الباحث) 


( لوحة ۸١‏ ) مورفولوجية حسر الحجر في الصخور الجيرية 
الكر بتاسية السيلمولية . (تصوير الباحث) 


0 


من المائط الصخري الذي يفصل بينهما وتكون في النهاية الكوبسري 
الماء 


۲ - بعض ظاهرات الكارست الي نمثل تحت سطح الأرض في مرتفعات 
لبنان الغربية : 
( الكهوف الليرية ) 
Caves‏ 

تعتبر الكهوف ممرات طيعية عظيمة الإتاع نمتد تحت سطسح 
الأرض دالحل الصخور الديربة العقايمة السماك . وقد تد هذه الكهوف 
ني جوف الصخور اللميرية على شكل فجوات أو فتحات عظمى ذات 
امتداد أفقي أو رأسي . وتختلف الكهوف فيما بينها من حيث أعماقها 
السبة لاح الأرض . فبعضها بتكون على أعماق قريبة من ساح الأرض 
بينما يتكون بعضهسا الآ خر على أعماق بعيدة جداً مسن سطح الأرض 
كما قد بتألف البعض منها من حجرة واحدة أو حجرات معدودات › 
بنما يتر كب بعضها الا حر من حجرات عديدة تتميز بعظم اتساعها وعلو 
أسقفها . و كثيراً ما مجري بعض المجاري النهرية ابحوفية فوق أرضية 
هذه الكهوف » بينما قد لو بعضها ال حر ناما من هذه المجاري الحوفية 
ومن أهم العوامل الي تحدد المغاهر الحيومورفولوجي المام للكهوف 
الحيرية وأشكاها المختلءة هو طبيعة اتجاه الفوالق والشقوق وماى كثافتها 
في صخور الإقام 

وتاعد كل من فتحات الشقوق والصدوع والمغاصل وال والقواحدود 
اله اصلة بين الملبقات على تيسير فعل التجوية الكيميائية وتحلل معادن الصخر 
على طول هذه المناطق الضعيةة جيولوجياً . كما تسهم الفتحات الواسعة 
لاشقوق على سرعة تسرب الياه وتغلغاها في جوف الصخور . أما إذا 
تسربت المياه ي صخور عظيمة المسام » خالية من الشقسوق > 


AY 


فتتيحرك الياه ني كل أجزاء كتلة الصخر دون أن تتجمع أو تتر كز على 
طول أسماح الصدوع أو المفاصل » ومن ثم بقل فعل التجوية الكيميائية 
وتآ كل أجزاء الصخر . ۰ 


ومن المتائق العامة المعروفة كذلاك أن وجود اني أكسيد الكربون 
ني المياه سواء أكان مكتباً من ابحو أو من التربة »> يساعد على تحال 
الطبقات اليرية . وقد دلت الدراسات المختلفة أن كية الأمطار الاقطة 
على مساحة قدرها فدان واحد من الصخور المحيرية أي قدرتما أن تذيب 
شو ٠‏ قدماً مكما أو أكثر من الصخور ابليرية ني العام الواحد . أو 
ت آخر تتعرض الصخور المحيرية في المناطق الرطبة الغريرة الأمطار 
لعل التجوية الكيميائية السريعة 


وعلى اارغم من أن الأراضي اير ية اللبنائية يوجد فيها العديد من 
الكهوف ابليرية مثل كهوف نيع الشتواني » وعاقورا »> ونبع المغرة ي 
کسرواك » ومشمش ي جبل الزعرور بالمنن > وباعة ف جبل الاقلوق 
وفوار عبن دارة بالقرب من مجدل ترشيش . وفوار انطلياس بالمسين 
ومغارة بعقلين أي الصخو ر الكريتاسية السينمولية . إلا أن أهم وأعظم 
الكهوف الحيرية حجما هو كهف أو مغارة جعيةا . ويقع هذا الكهف 
الحيري أي القسم الأدنى من نمر الكاب على مسافة ۲ كم إلى الشمال من 
بلدة بکفیا وعلى بعد حوالي ۱۸ کم م بيروت . واکتشف دذا الكهف 
الكبير ني عام وتبين انه يتکون من کهفين أو طابقين » کهف 
علوي » وآخر سفلي » ويتلاً الكهف السفلي بالياه تماما خلال فصل 
الشتاء تبعاً لارتةاع مستوى الاء المحوي حلال هذا الفصل ٠‏ وتقتصر 
زيارة الكهف ني الشتاء على الكهف العلوي » والذي فتح رسمياً لازوار 
ولاسياحة من ءام۱۹۹۹ . ويتكون كهف جعيةا ي الصخور الحوراسية 
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العظيمة املف وهي مقطعة هنا بالشقرق ار أسية والعرضية وقل لص 
الباسحث نشأة هذا الكهف بطابقیه ” » ورجح بأنه تکون بفعل وانسیاب 
المياه الحوفية لنهر الكلب المجاور له ومياه الأمطار المحسربة أي الخسر 
وذوبانما للصخور ابميرية وأن الكهث الملوي أقدم عمراً من الكهسفك 
السةلي الذي تكون هو الآخر نتيجة لحدوث عمليات النبحت الرأً 
nەineisi‏ المتتالية لوادي مر الكلب . وقد مير الباحث أكر مسن 
عشرين ظاهرة جيومورفولوجية متنوعة داحل الكهف العلوي من مغارة 
جعيتا ومعظام هذه الأشكال المتنوعة تتعلتق بتعدد أشكال الأعمدة اليرية 
الصاعدة وتلاف امابطة . كا اهم البالحث کذالئ بدراسة چدران کهف 
مغارة جعيةا ورواسب الترافرتين اترا كلة فوق أرضيته . ويمكن القول 
أن هذا الكهف العجيب يضم جميع الظاهرات ابحيرية المعروفة الي تشاهد 
داحل أي من الكهوف الحيرية في العالم . ( لوحة ۸۲ ) 


بعض الظاهرات اليومورفولوجية الكارستية الحوفية الي تتمثل داحل 
که مغارة جعیتا . 


تعرضصت مغارة جعيتا وممراما وقنوامما للتعرية »> ليس ذللف فقط 
بواسطة تحلل معادن الصخر وإذابتها بواسطة المياه ابلحوفية واكن كذلاف 
بفعل أنواغ التعرية المختلةة الأحرى »> مثلها ي هذه الحالة كشل أي ظاهرة 
جيومورفولوجية فوق ساح الأرض . هذا بالإضافة إلى أن المجساري 
الحوفية تنقل معها أثناء جربانما فوق سطح الإقليم الحيري أو أثناء ترما 
في الشقوق كيات كبيرة من الطين والغرين آ8 . ويتزج مع المياه 


(1) Abou el - Enin, H. S., « Essays on the géomorphology of 
the Lebanon », Beirut (1973) p. 261 < 271 , 


۸۹ 


( لوحة ١‏ ) بعض الظاهرات الكارسثية وخاصة الاعمدة الصاعهدة 
والاعمدة النازلة داخځل الکهف الجيري العلوي في مغار هة حمسیا ۰ 
(تصو در الساحث) 


الوفية مياٹ كبيرة من هذا الغرين الذي تفته المياه مسن الجوات 
Sinks and Depressions laiilly ily S85‏ ومسل 
إرسابات الطين ابليري إلى أرضية الكهف وتترسب لي المقعرات السطحية 
لأرضية مغارة بجعيتا 


۹۰ 


ويتكون كل من الماين الرملي والميري لي مغارة جعيةا تبعا لشحلسل 
الاعات السطحية من الثربة الى ضعية لاجقام Soi‏ اھا . وتتمیز 
رواسب التربة الرملبة الموضعية فوق أرضية مغارة جعيتا بلونما البرتقالي 
أو الأحمر . ويكاد لا خاو أي كهف من الكهوف ابليرية ي العالم من 
هذه التربة الرملية الحيرية »> ولكن تلف سملت هذه الثربة من مكان إلى 
آخر حى ولو ني نفس أجراء أرضية الكهف الواحد . وتتلخص أهسم 
الظاهرات المحيومورفولوجية الحوفية الى تتمثل داحل مغارة جعيتا الميرية 

أ - رواسب الغرين اليري ۲ا؟ ٥۷‏ 

رع الغرين البري ۴ الكهوف من أهم مصادر رواسب ا 


Nitrate Deposits‏ . وتو جك ئىرات الكالسيوم والصوديسوم ی فر 
تنتشر أي أرضية الكهوف ابليرية وتعرف باسم ٤ا٥ ۴٠۲6۲‏ . 


وقد شاهد الیاحثٹ رواسب الغرين الحيري ني المغارة العليا من مغارفي 
جعيتا » وأوضح بأن هذه الرواسب نقلتها المياه ابلموفية معها ونر كتها فوق 
أرضية المغارة بعد أن تسربت المباه ابعوفية داحل الكوينات الصخرية 
ومن حارج المغارة . وتتشكل رات الغرين ادير ي بألوان متعددة بحسب 
نوع المواد المعدنية الي تنكون فيها بفحل التجوية الكبميائية . 


ب - مرات الكهوف ف مغارة Cave Passage ways lae‏ 


تبعاً للعلافة بين امتداد مر ات الكهوف بالسبة لانجاه كلل من الشقوق 
والهوالق وميل الابقات يمكن أن تقسم هذه الممرات عامة إلى مجموعتين 
رئیسیتین هما 


۴۹۱ 


( أ ) المعرات الي تتبع الشقرق . كا« امل . 


( ب ) الممرات الي تقبع الأسطح أو الحدود الهاصلة بين الطبقات . 
Bedding planes‏ 


وتتميز تمرات المجموعة الأول بكوا مرتفعة وضيقَة 4ة طوا٣‏ 
بينما تتميز ممرات المجموعة الانية بكو ما منخفضة سيا 
وأعظم اتاعا gy Law and Wide‏ أي حال فبعد أن بتکون کل من 
هذين النوعين المختلغين من الممرات تساهم عوامل التعرية المختلةسة ني 
تشكيل مطاهر هما ال حيو مورفولوجي العام . ويعد مدخحل مغارة جعيتا مدخلا“ 
صناعاً إلا أنه قد تم حفره على طول الممرات القديعة الأصاية للمغارة والي 
كان بعضها بقع مع انجاه الشقوق الرأسية وبعضها الآ حر بتجه أفقياً مع 
اتجاه أسطح الطبقات 


ج - الأعمدة الصاعدة والأعمدة النازلة ني مغارة جعينا 


Stalagmites and Stalactites 


عندما تسرب المياه المشبعة بالحير من أسقف الكهوف تفقد عادة 
آئناء تسربما جزءا کہیرا من غاز اني کسید الكربون ویتبقی تبعا لذااف 
کربونات احبر على هيئة بلورات › تتزاید ۔حجما پالتدریج إلى أن تكون 
عموداً رفيا مد من على ل اسل ار می آ حر يشير طرفه ىأر ضية 
الكهف وهو الذي يعرف باسم العمود النازل ر( ستالا كتيت #اأامةاا؟ ) . 
وتبعاً قوط المياه المشبعة بالحير فوق أرضية الكهف ثم تتبخر المياه › 
تنجمع كربونات الكالسيوم على شكل أعمدة جيرية تغرس قاعدتما في 
أرضية الكهف بينما يشير طرذها العلوي صوب أسفف الكهف وهذه هي 
الي يلق عليها تعبير الأعمدة الصاعدة ( ستالاجميت ك#اأصوماها؟ ) . 


۹۲ 


وي بعض الأحيان يتقابل العمؤد الصاعد مع العمود النازل » ويكونان 
عموداً واحدا هو العمود الميري erااا۴ vene‏ ,. وهناك 
مجموعة أحرى من الأعمدة الحيرية تتجه ي نوها اتجاها أفقياً أو ماثلاً 
وبطلق عايها اسم الأعمدة الاثلة »> ( هيلستايت كە نا6٨‏ ) . 
وتتمثل جميع أنواع كل من الأعمدة الصاعدة والنازلة والائلة ي فترات 
نموها المختلاة بمغارة جعيتا . وقد سبتى أن درس الباحث هذه الأشكال 
ي لبنان دراسة جيومورفولوجية تفصيلية © عام ۱۹۷۳ . 


د الياه اليرية ف مخارة ج |i Travertine‏ 


من الرواسب المامة ني أرضية مغارة جعيتا رواسب الياه الميرية 
المعروفة باسم Onyx‏ » والاسم العلمي الصحيح «الر افر تین ۷٣ً‏ » . 
وهي تتألف من مياه مشبعة بالإرسابات والتكوينات الجرية » وتشغل 
أجزاء واسعة من أرضية المغارة . وتختلف المياه البرية حسب التكوينات 
والشوائب المختلطة بها . فإذا زادت سبة أكسيد الحديد بالمياه » فيبدو 
لون الإرسابات الحيرية حمراء أو صفراء اللون . أما إذا ارتةعت نسبة 
ثاني أكسيد المنجنيز ني هله الرواسب » فتتمير الأخيرة باللون الأسود 
الغامق . 


ويعتبر الحبس ولسلفات من الرواسب الأكر شيوعا عن اارواسب 
الأحرى الي تلتصق بجدران كهف مغارة جعيةا وحوائطه . وتبدو 
إرسابات اجس في معام الأحيان بأشكال هندسية راثعة » تاف طوها 
من بضعة سنتيمترات إلى بحو نصف مار . أما سلةات المنجنيز فهسذه 


(۱) راجع المرجع السابق (ابو المینین ۱۹۷۳) ص ۲٣۲‏ س ۲٣۸‏ 


۹۳ 


تتکون ي بعضں اجزاء من حوائط کھف جعیتا على شکل حبیبات 
بلورية دقيقة تلقصتق بالحوائط والحدران . 


وقد اوضح البحث الحقلي رأن مغارة جعيتا تتصل بسطح الأرض عن 
طريق الممرات الي تتبع انجاه الشقوق اارأسية ني الصخور وكذللك تلك 
الي تسیر مع اتجاه ساح المابقات . وتشتهر مغارة جعيةا في لبنان بعظم 
زكوبن الأعمدة الحيرية الصاعدة والنازلة والكاملة »> هذا إلى جانسب 
رواسب الياه الميرية ر الترافيرتين ) والغرين الميري الي تنتشر 
فوق أراضيها . وتتشكل جدران المغارة كللاف بألوان متعددة خلابة تبعاً 
للعمليات الكيميائية المختلفة الي يتعرض ها الصخر الحيري . وتتجمع 
مياه الحوفية داحل الغارة ومن م يرتفع مسوا خلال فصلل الشتاء 
الةصل الممطر) ثم تشاب المياه على شكل مجاري نمرية جوفية حرق 
الشقوق الصخرية وتحرج من المغارة السفلية إلى باطن الصخورابعيرية 
إلى أن تصب ني النهاية في حوض نمر الكلب . ويقل منسوب المياه الحوفية 
ف امغارة حلال فصل الصيف › ومن م تفتح كل من المغارة العلوية 
والسةلية أبوابما للسياح والوافدين مما خلال ذلا الفصل . 


u 


الفصبّلالسَادسَ 
جيومورفولوجية مرتفعات لبنان الشرقية 


تمد سلسلة مرتفعات لبنان الشرقية على طول عور الفلية الصخرية 
الشرقية المحدبة العفامى الي انتابت التكوبنات ابلحيولو جية لأرض لبنان 
وتأثرت كذلاث بأسطح انكسارات ( صدوع ) عظمى تمتد عامة مسن 
ابحنوب الغربي إلى الشمال الشرقي . وأهمها خيلوط الإنكسارات الي 
تبميز العافات ابحبلية للجانب الشرقي من مرتفعات جبل الشيخ منصور 
ومنطقة منخفض الزبداني على الحدود السورية اللبنائية . ونمتد السلس لسة 
الحباية الشرقية موازية لنفس اتجاه ال لسلة الحبلية الغربية وذلاك في انجاه 
عام من الشمال الشرقي إلى ابحنوب الغربي ويرتبط اتجاههما كا سبق 
الذكر مع الإتجاه العام لمحاور الثنيات الصخرية المقعرة والمحدبة العظامى 


ومع أسطح الإنكسارات الرئيسية © 


وتتألف تكوينات مرتفعات لبنان الشرقية من صخور جيريسة 
دولوميتية جوراسية تظهر في القسم ال حاوبي منها ( إلى الحنوب من طريق 
بيروت - دمشق الدولي ) وبوجه لحاص يفي سلسلة مرتفعات حرمون › 


1 


)١(‏ راجع الفصل الخاص بالحركات التكتونية ونظام بنية الطبقات 


لصخرية في لبنان ص ٠۲١‏ الى ص ٠١١‏ في هذا الكتاب 
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أما معفم تكوينات القسم الشمالي من هذه السللة الحبلية فتتألف أساساً 
من صخور الكريتاسي الأوسط ابلحربة ( فرة السينمونيان وفسترة 
التورنيان ) 

و بعك القسم الأوسط من مرتة مات لبنان الشرقية إلى انوب من جبل 
الشيخ منصور وفيما بين بادة دماس السورية ٤‏ الشرف > وبلدة عيتا 
الفخار اللبنانية في الغرب منعلقة ضعف جيولوجية عنامى . ففي هله 
امنطفة حتفي بالتدريج التكوينات ابلحيرية الحوراسية الوسطى والعليا الي 
تون مرتفعات جبل حرمون ( الشيخ ) في الحنوب › ولا تظهر هنا إلا 
على شكل ساساة جبلية عدودة الإتداع وتعرضت بشدة لفعل الإنكدارات 
العنيفة واصبحت تالف من سلساتين جبليثين إنكساريتين هما سلسلة جبل 
الشيخ منصور الواقعة جنوب وغرب بادة الربداني في سوريا > وسللة 
جبل سرغايا إلى الشرق من بادة سرغايا ني سوريا . وتحاط هاتان 
الساسلتان ب#كوبنات واسعة من الصخور اليرية الكريتاسية السيلمونيسة 
الي تكوّن بدورها القسم الأعظام من تكوينات مرتفعات لبنان الشرقية 
في قسمها الشمالي . وقد ساعدت هذه الإنكارات على تكوين منخفاض 
طول مد بين سلساني مرتفعات مرغايا شرقاً ومرتاعات جبل الشيخ 
منصور غرباً » وبعرف هلا السهل الطولي الضيق باسم سهل الزبداني الذي 
جري فيه أعالي : مر بر دی (الذې ينیع من منمانة باودان وبلدة زبداني) ويد 
اهل شمالا ویعرف راس ۾ سهل الرملة ويلحصر السهل هنا بين ضهر 
اارهبان في الصخور لکربتاسة السينمولية ي الغرب وم رات سرغايا 
في الصبخور الحوراسية في الشرف » وتتغطى أرضية هذا السهل بتكورنات 
البودينج الحشنة اليو - بلايوسينية ويقع فيه بادة سرغايا الدورية . 


وتمتد الإنكارات العرضية فيما بين بادني الدماس في سوريا شرقاً 
وعيتا الفخار ي لبنان غربا » وساهمت عوامل التعرية الشديدة في نحت 


۳۹1 


هذه المناطق ابلبلية وتكوين مر جلي طبيعي پکاد يفصل بين القسم 
الشمالي الكريثاسي » والقسم انوي ابوراسي لللة جبال لبئان الشرقية . 


ونلاحظ أن الميجاري العايا للأودية البلية تكاد تتخذ مجاريما عسلى 
اسح هذه الإنكسارات العرضية »> وأهمها هنا مجرى وادي الحرير ° 
الذي ينبع من المنحدرات الغربية لسللة جبل الشيخ منصور الحوراسية 
تم ينحدر الوادي غرباً من الأراضي اللبنائية ترقا التكوينات المحيرية 
والدو لوميتية الكريةاسية السينموية وبر ببادة المصنع ( بالقرب من الحدود 
اللبئانية الدورية على طريتى بيروت دمشق الدولي ) ويكون هذا الوادي 
شبه الحاف مروحة فيضية إرسابية ١ة‏ اقاسااة بالقرب من باسدة 


دل عجر لى الغرب من دادة المصنع : 


وإلى الشرق من وادي الخحرير بمتد وادي القرن الذي يقعام راه 
الصخور الحيرية الدولوميتية الحجوراسية وينحدر إلى الحنوب من بادة 
دماس وبلتقي بوادي « سهل الصحراء » وبأعالي مر بردى وبتجه هذا 
النهر الأخير شرقاً » وتقع عليه مدينة دمشق . ونلاحظ أن طريق بيروت 
دمشتق الدولي بقعم منطقة الممر المحبلي العابيعي فيما بين بادقي المصنع ني 
الغرب والدماس ني سوريا في الشرق على طول مجرى وادي الحريسر 
وأعالي مجرى وادي القرن الإنكاريين . وعلى ذلاث ساعدت الإنكسارات 
ني القسم الأوسط من مرتةعات لبنان الشرقية على قي هذه ال لسلسة 


() يشبه هذا الممر الجبلي الطبيعي في مرنفعات لبنان الشرقية » ذلك 
اممر الجبلي الطبيعي الآخر في مرتفعات لبنان الغربية والذي يفصل بين 
جبل الكليسة وصئين شمالا وجبل الباروك جلوبا 
(۲) سمي هذا الوادي باآسم وادي الحرير » ذلك لاله کان بعتبر ممرا 
جبليا طبيعيا تمر عبره تجار الحربر بين دمشق وبيروتٽ منذ القدم . 
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الحباية إلى قسمبن هما ساسلة جبل الثيخ ( حرمون ) ي ابلحنوب والي 
تتألف أساسا من الصخور الحوراسية الوسطى والعليا »> وال لسلة البلية 
الشمالية ني الشمال الي تثألف أساسا من الصخور الكريتاسية السينمونية 
ويتلخص الظهر المورفولؤجي العام فاتين الساساتين فيما بلي : - 


: ) سلسلة جبل الشيخ ( حرمون‎ )١( 


تتمشى الحدود اللبنانية اللحنوبية الشرقية مع سلساة جبل الشيخ ومناطق 
وول تقسم المياه ارئيسي مله السلساة البلية . فتمتد الحدود السياسية في 
انجاه عرضي مع الأطراف الشمالية بل الشيح فيما بين شرق بادة عيتا 
الفخار لي الغرب حى جبل مازار في الشرق ( إلى انوب مباشرة من 
طريتق بيروت - دمشق الدولي في وادي الحرير ورادي القرن ) م تيع 
الحدود السياسية حط تقسم مياه الرئيسي بل الشيخ الي تصل أعسللى 
ذراه في قمة جبل الشيخ ( ۲۸٠١‏ مر ) وتفصل منولقة الحدود السياسية 
- وهي منطقة حط تقسي مياه الرئيسي - بين الأودية شبه ابحافة الي 
تنحدر شرقاً فوق المننحدرات الشرقية بلعبل الشيخ ي سوريا وتتجمح 
معظام هذه المسيلات الائية ابلباية ني أعالي مز الأعوج وبين الأوديسة 
المحبلية الي تدحدر غربا فوق المنحدرات الغربية” لمل الشيخ ني لبنان . وتعد 
معام هذه الأودية الأحيرة روافد عايا لنهر الحاصبالي ( الذي ينيع مسن 
منطقة عيتا الفخار ) وتلتقي هذه الروافد مع مر الحاصباني في شكل زوايا 
شبه قانمة ( تصريف ري متشاباك ) . و أهم هذه الأودية من الشمال 
إلى انوب » وادي ينطا الذي يصب في مر الحاصبالي شرف بلدة رافيد 
ووادي كفر كوق الذي بصب ني نمر الحاصباني إلى الشمالمن بلدة كو كبا 
ووادي عیحا ( شرق راثیا ) ویصب ي النهر الرئيسي عند بادة العقبة 
ووادي مرج الار الذي يصب في مر الحاصباني إلى الغرب من بلدة بيت 


۳۹۸ 


ميا ويعرف هذا النهر أي قسمه الأدنى هنا باسم وادي الديل . ويعد هذا 
الوادي الذي ينيع من قمة جبل الشيخ والمنحدرات الغربية هذا ابل أ كر 
الأحواض النهرية ني هذا القسم . وإلى الحنوب من حاصبيا بمتد وادي 
شبعا الذي ينیع من نیع الوز ونع المغارة عند بلدة شبعا ويعرف هنا 
باسم وادي عيون جنم الذي يتبع نحط انكسار شبعا م تد النهر أي اتجاه 
عرضي من الشرف إلى الغرب ليلتقي مح مر الحاصباني في زاوية شبه 
قانمة شمال بلدة إبل السقي . ( شكل ٤٤‏ ) 


ويتألف جبل الشيخ من الصخور الحوراسية الوسطلى ( باجوسيان 
وپاٹونیان ) والعلیا ( کالوفیان وأکسفوردیان › ولیثتانیان وکیمر دجیان 
وبورتولانديان ) وجميع هذه النكوينات ( راجع دراسة الر كيب 
المحيولوجي» ال#صل الأول ني هذا الكتاب وانظر (شكل ۷) تتألف أساسا من 
الصخور الدولوميتية السوداء اللون والحجر ابميري الصلب » والصخور 
البيرية اللمشنة الحبيبات . ولا تتداحل الطفوح البازلتية الكريتاسية السفلى 
٤‏ هذه التكوينات اللموراسية إلا ني مناطق محدودة جداً خاصة ي 
الأطراف الشمالية الشرقية هذا الحبل فيما بين مزرعة دير العشائر في 
الشرف وبلدة الحلوة ني الغرب . 


وتأثرت تكوينات بجبل الشيخ بحركات الرفع العظمى اليوسينية الي 
أدت إلى تكوين الثنية المحدبة العظمى بل الشيخ غير المقساوية الحانبين 
وبمتد محور هذه الثنية المحدبة لي اتجاه عام من الشمال الشرقي من 
منطقة الربداني وجبل الشيخ منصور ( في سوريا ) حى منطمة شبعا 
وشرق اللنيام ني انوب الغربي ني لبان . وتكاد تمد اسطح الإنكسارات 
الرئيسية مع انجاه هذا المحور الإلتوالي من الشمال الشرقي إلى الحنوب 
الغرلي وکن أن يز مجموعتين من الإنكسارات هما : - 


۹۹ 


ْ جا ات ب2 عا لیه. 
سے اہ رہ مین 
i‏ ارات رة ية . 
رید ازارات مععرة ية . 
i‏ " 

آمرامم لی دوہ جرت 

LL‏ | رسیتد سگاء. 
لدبا العام لر رار سر لش رر . 


a 
"س افرور السياسس.‎ 


/ 
یھ بہار انی راودب چا فم . 


ابو المينين ٠‏ 


f۰ 


أ - مجموعة الإنكارات شبه التصلة بعضها بالبعض الآ خر وتتد من 
منماقة عيتا الفخار في الشمال الشرقي وتر ممناطق كوكبا ودنيبة وبيت 
نوفل ( تقع هذه المتاطق إلى الشرق من النية المحدبة للجبل العربي والثنية 
امحدبة بل بر الضهر . ) ويظهر امتداد هذا الإنكار حى بلدة 
حاصبيا لي الحنوب الغرلي . 


ب مجموعة الإنكارات‌المتصلة بعضهابالبعض الآ خروتعرف باسم 
مجموعة إنكارات شبعا وتشكل المنحدرات الغربية بلحبل الشيخ (حرموك) 
وتمتد هذه الإنكارات من بلدة ١‏ بكا » عند أعالي مر الحاصباني » و كر 
الإڼک .ارات يغرب بادة كفركوق وضهر الأحمر وراشيا ومند لحو 
الحنوب الغر لي وتةعاع الصبخور اللدرراسية عند بادة شبعا » وساعدت بدورها 
على ظهور الينابيع القوية هنا مثل نبع اجوز شمال بلدة شبعا ونبع المغارة 
إلى ابحنوب متها © 


إلى جانب هذه المحاور الإلتوائية واسطح الإنكسارات الرئيسية 
بتأثر جبل الشيخ بالتواءات وانكارات أحرى ثانوية كثيرا ما تمتد في 
اتجاه عمودي على المحاور الإلتوائية واسطبح الإنكارات الرئيسية السابقة 
الذكر . ومن أمثلة هذه المجموعة الأخيرة الثنية الصخرية المقعرة عند 
بلدة کفر کو ( شمال شرق راشیا ) وانکہ.ارات منطقة ینطا ( جنوب 
شرق عيتا الفخار ) . 


وإلى الشمال الشرقي من بلدة راشيا فيما بين بادة كف ر كوق ي 
الشمال و دادة عيحا في الحنوب شاهد الباحث ثي الحقل ماذج جيدة من 
الأحراض الحباية İntermountain basins‏ , وتقع هذه الأحواض فوف 


(1) Vaumas, E. de, « Le Liban », 3 Textes, Paris (1954) p, 90, 


1 حغرافية لېنان د ۲١‏ 


Combine - (no stamps are d by registered version 


الصخرر الحو راسية الايا وحاط محافات بجر دة ودولوهيتية جوراسية 
تعرف بام جبال ازراب والصفحة ف الشرق وجبل الشيخ فرج ي 
الشمال وجبل ضهر الأحمر في الغرب ( لوحة ۸۳ ) , 
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( لوحة ۸۳ ) لموذج الاحواض الجبلية فوف الثكو سات الجوراسية 
العلا فيما بین بلدتي کفر کو شمالا وعیحا حلوبا (شمال شرق راشیا) . 


وخلال فصل الشتاء وعند بداية الربيع ( بعد ذوبان الثاج الذي يرا کم 
فوق القمم المبلية ) يرتم منسوب الماء الحوفي وتتغطى أرضية الأحواض 
الحبلية بمساحات من البحيرات الضحلة أما في منتصف فصل الصيف > 


ف میاه هذه البحبرات تماما وتستغل أرضية الأحواض الحبلية ي 


وقد شاهد الباحث ني الحقل الحافات الحيرية الحوراسية على شكل 
حوائط جبلية عالية شديدة التضرس مكونة جوانب وادي شبعا إلى الغرب 
من بلدة شبعا › والحوانب الحائطية لوادي كفركوق إلى الغرب من بلدة 
كفركوق . وعلى أي حال فإن الحوانق النهرية في جبل الشيخ أقل قوة 
وحجما من تلك الي تمو ي التكوينات اللحوراسية لسلسلة جبال لبنان 
الغربية . وقد يعز ى هذا إلىاحتلاف المستوى العام الذي تنحت إأيه المجار ي 
النهرية رأسياً . فأنمار جبل الشيخ عبارة عن أودية شبه جافة معلقة مسل 
روافد لنهر الحاصباني الذي يصب داحايا في محيرة المولة » في حين أن 
امار مرنفعات لبنان الغربية تصب ف البحر وتار مقدار حتها الرأمي 
بمستوى سطح البحر . وأهم ما بميز أقدام المنحدرات الغربية بمحبل الشيخ 
هو شکاها السلمي المدرج خحاصة فيما بين عيتا الفخار في الشمال حى 
بادة حاصبيا ني انوب » ويعزى ذلاك إلى ظمور التكوينات البيرية 
الدولوميتية العوراسية والرملية الصلاصالية الكريتاسية السةلى ( الحجر الرملي 
وأبنيان ) والتكوينات ابيرية الكريتاسية السينمونية كلها متجاورة 
بعضها إلى جانب البعض الآحر على شكل أشرطة صخرية طولية نمتد على 
طول منطقة أقدام المنحدرات الغربية بحبل الشيخ . وقد ساعد الركيب 
الايثو لوجي المتنوع هذا الشريط الطولي الصخري على تنوع التربة وتكوين 
التربات المختاطاة لاف التكوينات الدولوميتية الحوراسية الي تقع إلى 
الشرق من هذا النطاق والى لا تحمل فوقها تربات سميكة ويندر أن يتمذ 
فوقها غطاءات بناتية كيفة . ولا يتحمل هذه الظروف المناخية القاسية 
وتلاف التررة الحيرية الفقيرة فوق منحدرات أعالي جبل الشيخ سوى بعض 


I 


أشجار العرعر والبلوط . ( راجع لوحاٽت ۵ + ٠١‏ ۸4۷). 


هذا وتبدو الحافة الانكارية شمال بلدة شبعا مباشرة ( تقع أعاليها 
على متسوب ٠‏ مر ) على شكل حائط صخري من الصخور الدولوميتية 
الوراسية تأثرت بددة بفعل الانكسار السعاحي ني هذه المنطقة » وتكونت 
حافة صدعية Gl Fault scarp‏ ساح ا polished surfaces‏ 
وقد أثر هذا الانكسار كذلاك على اتجاه“أعالي بر شبعا الذي بحري من الشمال 
إلى الحنوب جاورا للبحافة الصدعية ويعمق منطقة أقدام هذه الحافة على 
طول منماة ساح الانكسار ر الصدع ) . وإلى الحنوب من شبعا ينشي 
رى النهر على شكل زاوية قائمة ويتيجه بحو الغرب . وقد تأثرت الصخور 
الور اسية اسر به ٤‏ هذه اللمافة رعمایات التمجو دة الهابيعية کذلاف ( تاب 
التجمد ,llأوبlنù freezing and thawing‏ ( الي أدث إلى تیت 
الصخرر الميرية وتساقط الصخور وزحف الواد من أعالي المنحدرات 
إلى ما تحت أقدامها , 


وقد أشار بعض الكتاب إلى إمكائية تعرض مرتفعات جيل الشيخ 
ر حرمون ) لفعل التعرية الليدية erosion واacأaأr e‏ ر( خلال 
افر ة الحليدية الأخحيرة - الفيرم ) وكذلاف لفعل التعرية شبه ابحليدية 
laciaireاوeriم‏ لال الهترات الباردة عند ماية عصر البلايوستوسين 
وقد حاول قيصر 1965 .) ,امونة) ‏ ايضاح إمكانية حدوث هله 
العمليات في مر تفعات لبنان الشرقية وأكد حدوما في مرتفعات شرق اابحر 
امتوسط العطايمة الإرتفاع ني سوريا و كذلاف ي رمينيا وجنوب تركيا . 


aa amaene 


(1) Kaiser, K., « Extension des phenoméne de « glaciation », 
et periglaciaire ... », Report of the VI Inter, Congress on Quaternary 
lodz, Vol. Il (1965), 127 - 148 „ 
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أما ميسار بلي 1966 ,اا۲موهM ١‏ » ققد عرض لشكلة إمكانية حدوث 
التعرية ابحليدية اهمهاو «٥اوهإها‏ ني أعالي مرتفعات حرمون . 
وٳذا کان دي فوم 7 E. de Vauma,4‏ لا بژ کد حدوٹث العصر 
الليدي ي مرتضعات لبان الغربية فإنه لا ينفي تعرض هذه المرتفعات لفعل 
التعربه شبه المليدية خلال عصر البلايوستوسين " . وأشار إلى هسذه 
اسلفيقة كذلاف الأستاذ « برنارد جاز » عندما شاهد وصور “رجات 
رواسب السوليفلا كشن فوق منحدرات بل الكنيسة ° . 


وقد أغفل الحيومورفولوجيون الفرنسيون في لبنان معالحة مثل هذه 
اموضوعات عند دراستهم بليومورفولوجية الأراضي اللبنائيسة «مابة 
اة وال جاتب رامات الات ود آي القن ی مدي 
تعر ض مرتفهات لبنان الغربية للتعرية شبه الحليدية periglaciaire‏ لال صر 
البلايوستوسين. فقد شاهد الباحث كذلاف ماذج حتلفة لرواسب‌السوليفلا كشن 
الحليدية Solution‏ ي مرتفعات لبنان الشرقية حاصة فوق منحدرات 
منطقة شبعا والمنحدرات الغربية بل الشيخ إلى شرق عين قنية وشرق 
بلدة حلوات . ( شرق حاصبيا ) » إلا أن رواسب السوليفلاكشن ر النربة 
الراحفة المشبعة بالمياه القديمة العمر ) فوق منحدرات جبل الشيخ أقل سمكاً 


(1) Messerli, « Le probleme de (‘erosion glacier dans le Liban 
et |,Hermon », Zeitschrift fûr Géomorph, T. 10 (1966), 37 = 69 . 


(2) Vaumas, E. de, « Le Liban », 3 Textes, Paris (1954) . 
(3) Vaumas, E, de, « Sur la morphogénése des versants 


periglaciare », Compte revdu Ac. des Sci., t. 256 (1963) p. 3329 - 
3332 . 


(4) Gêéze, B., « Carte de reconnaissance des sols du Liban au 
1/200,000e », Beyrouth (1956) PL. XX et p. 26 . 
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وتبدو هنا على شكل فرشات متقامة ويتباعد بعضها عن البعض الا خر 
لاف تلاك النى تتم#ل فوق مدحدرات جبال لبنان الغربية الأكثر سمكاً 
وتنوعا واي تبدو شه متصلة أي مناطق واسعة المساحة . وعلى اارغم من 
ذااف تكونت منطقة محدودة المساحة من الانرلاقات الأر ضية القدعة العمر 
ancient landslides‏ حدئت ي التكوينات الكريتاسية السينمونية 
وتشاهد على الحوانب الشرقية لقمة جبل الشيخ ي الأراضي السورية إلى 
الغرب من بلدة العرلة السورية . © 

أما منماقة حط تقسم المياه الرئيسي ني أعالي جبل الشيخ فتبدو على 
شکل سهول جبلية متسعة الإمتداد نسبياً وشبه مستوية السطلح › ويتراوح 
منسوبما من ۱۷٠١‏ مر أي الشمال ( جنوب بلدة ينعلا ) لى نحو ٠۷۹١‏ 
مر ني الحنوب ( شمال بلدة شبعا ) ما یدل على انا قد تکون سهول 
ancient peneplains kê ıl‏ ولکن م يتناول الباحثون الدراسة 
الحيومورفولوجية لمل هذه السهول البحبية العليا ني مرتضعات لبنان الشرقية 
ومن ْ ل١‏ ترال اة هذه السهول وطرق تکوینها وعمرها النسبي غر 
معروف بعد . 

وفوق أجزاء متهرقة من أعالي جبل الشيخ ( خحاصة في حوض وادي 
مرج الغار شرق بيت هيا ) تشاهد الأسطح الحيرية الوعرة »> وبعض 
احفر الكارستية الغائرة وبالوعات الإذابة مما يدل على أن هذا السهل 
الاحاتي العلوي القديم تعرض لتعرية الكارستية خلال مراحل نموه 
الحجيومورفولوجي . ولكن يلاحظ أن التعرية الكارستية هنا أقل أثراً وأن 
الظاهر ت الكارستية تعد هنا كذلاف محدودة بالنسبة لما يتمشل في التكوينات 
الحوراسية والكريتاسية السينمولية بمرتفعات لبنان الغربية . 


)١(‏ يمكن مشاهدة هذه الانزلاقات الارضية في الحقل من الاراضي 
اللبنائية الواقعة شرق بلدة شبعا ٠‏ 


٦ 


(ب ) القسم الشمالي من سلسلة جبال لبنان الشرقية : 


يضم هذا النطاق من السلساة ابلعبلية الي تقع إلى الشمال من جبسل 
حرمون وبمعی آخر إلى الشمال من طريق بيروت - دمشق الدولي حى 
الحدود الشمالية الشرقية اللبغانية . وتتألف هذه السلسلة الحبلية من 
تكوينات دولوميتية وجيرية جوراسية تكون ساسلة جبل الشيخ منصور 
ي الغرب ٠‏ وسلساة مرتفعات سرغايا في الشرق والي يفصل بينهما 
وادي سرغايا ووادي سهل اارماة وسيل ااربدافي في سوريا وتشكات 
هذه المنطقة الأخيرة ها سبقت الإشارة من قبل بفعل الإنكدارات العنيفة 
أما بقة تكوينات القسم الشمالي من مرتفعات لبنان الشرقية قتتألف أساماً 
من المخزر اليا الكرياة الترية ٠‏ 


وتقعم الحدود الشمالية الشرقية اللبنانية إلى الغرب من جبل الشيخ 
منصور ني سوريا وتمتد شمالا إلى الشرق من بادة المصنع وتضسم في 
الأراضي اللبنانية جبال الشرقي ( ٠٠٠١‏ مر ) والرواس ( ٠۷٠١‏ مثر ) 
والشوان ر( ٠٠٠١‏ مر ) والتلة ( ٠٠٠١‏ مر ) الواقع جنوب بلدة بجوف 
ثم تتجه الحدود الدياسية شرقاً وتضم منقبي رأس المرجوحة › ورام 
الكبش وبعدها تتجه الحدود السياسية الشمالية الشرقية اللبنائية على 
طول مناطق خط تقسيم المياه الرئيسي للقسم الشمالي من مرتفعات لبنان 
الشرقية . وهنا تفصل هذه الحدود السياسية بين أعالي الأودية ابحبلية الي 
تنحدر شرقاً صوب الأراضي السورية وتلاف الأودية ابمبلية الحانقية 
القصيرة الي تنحدر غرباً فوق المننحدرات الغربية هذه السلسلة اللية 
وتتجه صوب أرضية سهل البقاع . ومن أهم هذه الأودية من الشمال 
إلى انوب وادي الحونطة وهو أكبر الأحواض النهربة لي هذا القسم 
وتنبع بعض روافده العايا الي تعرف باسم وادي الأتن من مرتفعات 
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بر كة الفونحتة ( ۲۳۷۲ م ) ي لبنان وطلعة موسی ( ۲۹۱۹ م ) في سوريا 
ويتحدر الوادي الى من الحنوب إلى الشمال حى منطقة مرتفعهات 
ضهور اللحنزير » ويستة بل هنا بعض الروافد الاية وأهمها وادي المورطة 
م بشي النهر نعو الغرب وير عبر بلاة رأس بعلباف وتنساب مياهه 
ورواسبه الفيضية فوق أرضية سهل القاع . 


وإلى الحاوب من هذا الوادي السابق يقع وادي الفاكهة الذي تد 
عند رادة الهاكهة » ووادي البورا > ووادي مارعبود ( جنوب بلدة 
يونين ) وكل هذه الأودية تقع منابعها العليا على منحدرات مرتفعسات 
بركة الفوحتة وأرض الحمرا » وتنءاب غربا نحو أرضية سهل البقاع 
ومن أهم الأودية الي تقطع المنحدرات الخربية لقم الشمالي من سللة 
مرتفعات لبنان الشرقية إلى انوب من مدينة بعلباك وادي شميس أبو 
الحبل الذي يصب عند بلدة المايبة » ووادي سباط الذي يصب فيما بن 
بلدتي بربتال وحورتعلا » ووادي يحةوفا الذي يقطع راه عبر منطقة 
ضعف پچيولوجية ساعدت على وجود مر جبلي بين بلدة رياق ي سهل 
البقاع وةوفا أي الشرق ومنها إلى بادة سرغايا في الأراضي السورية . 
ووادي الصبورة الذي يصب عند بادة رياق ويقطع الحوانب الشرقية 
للحاجز ابلبلي الكريتاسي الدينموني الذي يعرف باسم جبل الرواس وجبل 
الشوان » ويطالتق على القسم الأعلى من الوادي هنا اسم وادي دليل البركة . 


هذا وقد ساهمت الإنكارات العرضية على تكوين ممرات جباية 
طبيعية ساعدت على شت العارق البرية الحبلية فيها وأهمها مر وادي الحرير 
ووادي القرنة فيما بين بادة المصنع اللبئالية في الغرب وبلدة ديمساس 
الورية ي الشرق والذي ساعد على شق طريقق بيروت ‏ دمشق الدولي 
عبر هذا الممر العبيعي > كذلاف الممر الحبلي الذي يربط بلدة سرغايا 


۸ 


الدورية ني الشرق ببادة رياف اللبنانية ثي سول البقاع في الغرب . ويلاحظ 
أن هذا الممر ال حلي يقع في منماقة ضعبف بجيو لوجية ساعدت مر بحفوفا على 
حفر مجراه اللي بين جبلين مرتذعين هما مرتفعات النبي شيت ي الشمال 
ومرتفعات دير الرهبان وجبل التلة ( على منسوب ۱۷٠١‏ مر ) في الحنوب 
ثم يمد الممر ابحبلي غرباً ( من جنوب بلدة شيت ) حى بادة رياق الواقعة 
شرق زحاة . وإلى الشمال من هذا الممر الحبلي الأخير بمتد مر جبلي طبيعي 
آخر عبر جبل الدورة ویصل بين بادي النبي حام غرباً »> وعرعانة في 
الأراضي السورية شرةا . وفيما عدا هذه الممرات الباية الطبيعية الضيقة 
الوعرة » تظهر سلسلة جبال لبنان الشرقية إلى الشمال من جبل حرمون 
على شكل سلسلة جبلية شديدة التضرس عفيمة الإرتفاع والإتساع ويزداد 
اتداعها ني القسم الأوسط منها خحاصة ني منطقة أرض الحمرة . 


ويتألف القسم الشمالي من ساسلة جبال لبنان الشرقية مسن عدة 
مرتفعات جبلية تشمل من الحنوب عند بادة المصنع إلى الشمال شسرق 
بلدة القاع » جبل الشرقي ( ٠٠٠١١‏ م ) وجبل الرواس ( ٠۷٠١‏ م) 
وجبل نحلة ( ٠٠٠١‏ م ) وأرض الحمرة ( ۲۲٠١‏ م ) وبر كة الفوختة 
YTVY)‏ م ) وهذه تعد أعلى المناطق ابحباية ني مرتفعات لبنان الشرقية › 
أما على الحانب السوري ذه المرتةحات فتتمشل أعلى القمم المحبلية في جبل 
صيت الشمة ( ۲۳٠۲‏ م ) . ويقع إلى شمال شرق مصيف بلودان > 
وجبل طلعة موسی ( ۲٣۳١‏ م ) الواقع على الحدود اللبنائية السورية 
بأعالي وادي الأتنين بأرض بر كة الفوحتة . 

وعلى حلاف سلسلة جبال لبنان الغربية يندر وجود الغطاءات النباتية 
الغنية فوف مرتفعات لبنان الشرقية › وقد يعزى ذلاف إلى عام مساميسسة 
التكوينات الحيرية الكريتاسية السينمونية وندرة ظهور اللبقات العلينية 
الأرملية المتداحلة بين التكوينات ابعيرية » وإلى شدة الإحدار ومن م قلة 


۹ 


سمات الربة إن وجدت › وكذلاك إلى فلة كية الأمطار الساقطة سنوياً 
فوق هذه المرئفعات ( منطقة ظل المطر ) بالنسبة لمرتفعات لبنان الغربية 
ومع ذللف تعد هذه السلسلة العلية منماقة نة منابع الروافد العايا لنهر بردى 
الذي ينیع من مرتةعات القسم الحنولي في هذه السلسلة » ا تنيع الروافد 
العليا لنهر العسال من مرتفعات أرض الحمر وجبل الدورة ورام الكبش . 


هذا وقد سبثنت الإشارة إلى أن الد كتور عادل عبد السلام“ قد درس 
( ي رسالته للد کتوراه عام ۹٦‏ ) النحدرات العليا القسم الشمالي من 
مرتفعات لبنان الشرقية والمنحدرات الشرقية للمرتفعات المطلة على الأراضي 
الشرقية 4 حموعات متو عة من الظاهرات اوهو رفو لو جية شه الحليدية 
اليد ية ة اليشأة ا Rezente Periglazialer Scheinungen‏ حاص ظاهرات 
رواسب ال ولية لا كشن وحاقات الأحجار Stone rings‏ « والأحجار 
المراصة على شکل خطو ط متجاورة sهمأاء‏ 5006 والحتقول الصخرية 
gy . felsenmeere or rock - fields‏ قد ا کد هذا ااباحث أن هذه 
الظاهرات تكونت فوق منحدرات وأعالي مرتنعات لبنان الشرقية تحت 

واوضح دكتور عبد الالام بأن ظروف الناخ الحالي لا تكون مثل 
هذه الظاهرات شه الليدية ايوم ویر هذا الباحث کذلاک ظاهرات 
شبه جليدية قليمة العمر سماها بطاهرات حفرية مااووم۴ 


(1) Abdul Salam, A., « Morphologische studien in der Syri- 
schen wûste und derm Anti - Liban »,lm Selbstverlag das lI Géo- 
graphichen Institues der freien Univ. Berlin (1966) . 
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olay « Periglazialer scheinungen‏ الأخحبرة تتمثل فوق کل من 
المناسيب العليا والأراضى الأقل ارتفاء حى منسوب ٠٠١‏ مار فسوق 
مستوى سح البحر المالي » مما يدل على أن اناخ شبه ابلعليدي خلال 
فتراته الأولى كان أكثر رطوبة وأشد برودة عنه في فتراته اللاحقة . ومن 
أهم لمناطتق ابحبلية الي تتمشل عندها تلاك الظاهرات شبه ابحليديسة في 
مرتفعات لبنان الشرقية تشمل مناطق معلولا » والنبق » وزبيدي › وأبو 
العط| وحفير وأرض ازير وحاچان . 


بعد هذا العرض العام للفااهرات ال حيومورفولوجية ني لبنان بمكن أن 
رج بالحقائتق الآنية  :‏ 


۱ - إنه لا توجد دراسات جيومورفولوجية حقلية ( فيا عدا 
دراسات الباحث ) منشورة ي جلات علمية متخصصة باللخسة العربية 
عن الأراضي اللبنائية حى اليوم . 


۲ - اهتمت الدراسات ال ميومورفولوجية الةرنسية والي قام, ما بعض 
الباحثين الفرنسيين ومعهم بعض تلامذمم من الباحثين اللبنانيين بدراسة 
جوانب محددة من الدراسة الحيومورفولوجية »> كا اقتصرت دراسات 
کل هؤلاء على بقاع معينة ترکزت بو جه خاص ي سهل البقاع والهل 
الساحلي اللبناني » ومن ثم لم تتناول هذه الدراسات الكثير من الظاهرات 
الحيومورفولوجية التنوعة ني الأراضي اللبنانية والي سبق أن أشار إليها 
المؤلف على صفحات هذا الكتاب . 


س إن ما قام ره الولف الال م دراسات حقاية جي ومو رفو لوجي 
ر سبعة مقالات ) نشرت باللغة الإجليزية عن الأراضي البنانية »> إنما تعد 
أول دراسات جيومورفو لوبجية حقفلية تفصيلية تكتب باللغة الإنجليزية عن لبنان 
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وقد تضمنت هذه الأحاث البابقة الكثر من اللعرائط الحقلية 
ابحيومورفولوجية الي قام الباحث بإنشاما بنفه ني الحقل» واشتملت 
تلاك الأبمحاث على عديد من الصور النوتوغرافية اطاهرات جيومو رفو لوجية 
تناو ها الباحث ( د. أبو العيابن ) بالدراسة التفصيلية لأول مرة في الأراضي 
اللبنائية . وعرض الباحث باستيخدامه الأدلة ابحيومورفولوجية آراءه الي 
قد تختلف عن نتائج دراسات بعض الأحاث الفرسية السابقة في هذا المجال 
م يوضح القارىء بكل جلاء القيمة الكيفية لأبحاث الباحث القلية المبتكرة 
على الرغم من تعدد هذه الأبحاث وتنوعها . وإن الغرض الأساسي الذي 
يمدف إليه الباحث من إنجاز هذه الأحاث وعمل هذا الكتاب » هى توجيه 
اهتمام الدارسين إلى «وضوعات جيومورفولوجية هامة لم تنل حقها في 
الدراسة المجيومورفولوجية الأرنسية اللأراضي اللبنانية © 


(1) a - Abou el - Enin, H.S., « Essays on the geomorphology of 
the Lebanon », Beirut Arab Univ., (1973) pp. 314 . 


b - Abou el - Enin. H,S., « Essaîs sur la geomorphologie du 
Liban » réponse au commentaire publié par lê Dr. J. Besancon dans 
la Revue Hannon, vol. Ill - XII, 1973 - 1977 ) p. 198 - 201 Beirut 
Arab Univ. (1980) p. 1 - 27. 
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البَابَالثالٹث 
مناخ والمواره المائية والمظاعر الببوجغرافية 
في الأراضي اللبنانية 


الفصل السابع : مناخ لبنان وأقاليمه المناحية . 
الفصل الثامن : الموارد الائبة والتصريف الاي في الأراضي اللبنانية . 
الفصل التاسع : الربة في الأراضي اللبنانية . 


الفصل العاشر : الغابات والنباتات الطبيعية في الأراضي اللبنانية 
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Converted by Tiff Combine 


التصل الات 


مناخ لبان وأقاليمه المناخية 


على الرغم من أن أرض لبنان تقع في شرق البحر المقوسط › أي ي 
المواقع الي يقل فيها نسبياً تأثير الرياح العكسية ااشتوية الممطرة وف 
المدارية فيما بين دائرتي عرض ٠ ٣١ > ۳۳ › ۱١‏ ۳4 
شما » ولین نحطي طول cos <c Po,‏ شرقا › د أن 
مناخ لہنان يعد ا معدلا تلف كيرا عن الأقالم المناخية الي تتمثل 
فوق المناطتق الأنحرى المجاورة للأراضي البنانية . وتتأثر الفاروف المناخية 
ني لبتان؛ بعدة عوامل جغرافية بمكن أن نلخصهافيما بلي : 

١ک‏ اوح د کانتث الأراضي اللبنائية تقع على الانب الشرقي بحر 
من جهة وي چنوب غرب القارة الأسيورة من جهة أخحرى» فتةأشسر 
الأراضي اللبنانية بالرياح العمكسية الشتوية الممطرة واحخةاضاعم) الي تصاحبها 
والي کثير أ ما سقط آميلاراً غزيرة خلال فصل الشتاء. أما ي فصل 
الصيف فيود ابعفاف الأراضي اللبنانية تبعاً لتأثرها بالرباح التجاريسة 
الحافة حلال ذالت الأفصل . كما تتأثر الأراضي اللبنانية بالكتل اهوائية 
السيبيرية الباردة ححلال فصل الشتاء > وبالكتل الوائية الصحراوية الحارة 
وکذلك بریاح اللاماسين المحلية حلال فصل الربيع . 

۲ التضاريس : على الرغم من أن مساحة الأراضي اللبنانية حدودة إلا 


{lo 


أن تنوع الأشكال التضاريسية بور بشكل واضح في تنوع الفاروف 
والأقالم امناحية من مكان إلى حر بأرض لبنان . وتؤثر الأشكال 
التضاريسية وطبيعة امتداد السلاسل الحباية »> والسهول المنخفضة ي 
احتلاف نحصائص العناصر المناحية من مكان إلى آخر. فمن دراسة المترسطات 
الشهرية لدرجات الحرارة ‏ يتبين أن المدن الساحلية تتميز بالمناخاأبحري 
ي حين أن المدن الداحلية والأحرى اللبلية تعد قارية المناخ » أي بمعى 
خر ترتع درجة الحرارة خلال فصل الشتاء بالمدن الساحلية عنها بالنسبة 
للمدن الداحلية وابمبلية » ومن م يعظم المدى العراري السنوي بل واليومي 
ني المدن الداخحاية والمحباية من لبنان عنها بالنسية للمدن الساحلية . 


وعلى سبيل الال يبلغ متوسط در جات الدرارة ٤‏ مدينة بيروٽ ي 
شهر ينابر ( کانون الثاني ) نحو ١ر٤٣‏ م › وي يوليو ( موز ) حو 
0۸ م . ومن : فإن المدى الحراري السنوي يبلغ حو 11¥ م“ ويبلغ 
المتوسط السنوي لدرجة الحرارة حو ١٤ر٠٠"‏ م , وبالبة لمدينة طرابلس 
يبلغ متوسط درجة حرارة شهر بناير ( كانون الثاني ) حو ۸ر١٠٠‏ م وي 
يولیو ( تموز ) نحو ٦ر۲۳‏ م . وعلى ذللك يبلغ المدى الحراري السنوي 
حو ۸ر۷ م > والمتوسط انوي لدرجة الجرارة يبلغ حو ۹۰ر1۹ م . 
أما إذا انتقلا إلى المناطق الداخلية والبلية » فيلاحظ إخغاض درجة 
الحرارة نحلال فصل الشتاء » وارتةاعها نسبياً حلال فصل الصيف › ومن 
ثم يعظم المدى الحراري السنوي ني هذه الناطتق الداخلية إذا ما قورن بجا 


)١(‏ بحسب التو سط السنوي هنا على اساس نصف حاصل حمع 
النهاتين الصغرى والكبرى لعدة سئوات علما بان شبكة الارصاد الجوبة 
في لبان تتألف من ۸۸ محطة للرصد الجوي منها ۷ محطات تزيد قراءاتها 
عن ٠١‏ سلة ؛ واهم هذه المحطات للرصد الجوي تتمثل في کسارة (بحوار 
زحلة) ومطار يروت » والحامعة الامر نكية ۰ 
Atlas Climatique de Liban, Tome 1 (1967) p. 9 Min. de‏ 

Travaux Publics et des Transports, Republique Libanaise . 
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يتمشل ني المناطق الساحاية . فيبلغ متوسط درجة الحرارة في مدينة مرجعيون 
في شهر ينایر ( کانون الثاني ) نحو ۸,٥‏ م » وي وليو ( تموز ) نجسو 
YY‏ م . ومن يباغ المدى الحراري السنوي نحو 6 م > ویبلغ 
المتوسط اللوي للحرارة فيها حو ٤٤ر٤٠‏ م . أما في مدياة رياق الداحلية 
الواقعة إلى الشرفق من زحاة » فتبلغ درجة حرارة شور ينابر ( كانون 
الثاني ) نحو ١۲رهم‏ » ودرجة حرارة يوليو ( تموز ) ۹ر۲۲ م . وبذلاك 
يبلغ المدى الحراري السنوي حو ۷ر1۷" م . ويبلغ المعدل السنوي لدرجة 
الحرارة أي ریاق حو ۳۷ر٤1‏ م . ( أنظر الحدول ) 


كللاك يقل المدى الراري اليومى بالسبة للمناطق الساحاية في حين 
برتفم كثيرا في المناطق الداخلية وابلبلية الني تقع على نفس دواثر عرض 
تلاك المناطق الساحاية . وعلى سبيل المغال يبلغ المدى الحراري اليوهسي 
لطرابلس نحو ۲ م في حين يصل في بلدة الها كهة الواقعة على نفس داثرة 
العرض تقريباً إلى نحو ۷ 8 . وبينما يصل المدى الحراري اليومي ي حلدة 
جنوب بيروت إلى نحو ٣‏ م » نجده في كساره الواقعة على نفس داثرة 
العرض نحو ٩‏ م . ( شکل ٤١‏ ) . 


وتؤثر المناطق المرتةعة ني اخحتلاف درجة الحرارة كلاف »> وكثراً 
ما تنخةذں درجة الحرارة عن نقطة التجمد فوق' المناطق المحبلية المرتفعة 
خلال شهر يناير . ويقدر المعدل السنوي لدرجة حرارة شور ينابر ( كانون 
الثاني ) خلال الفترة من ۵۷ ۱۹۹٤‏ بنحو ٣را‏ م » في حين تقدر 
درجة حرارة يوليو ( تموز ) بحو ١ر۱۷‏ م . ومسان م يبلغ المدى 
الحراري السنوي نحو ۸ر١٠‏ م ٠‏ والمعدل السنوي لدرجة .الحرارة في 
مرتفعات الأرز لا يزيد عن ٩‏ م . 


۲۷  نائبل جغرافية‎ 1Y 
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(شكل )٠١‏ المدى الحراري لبعض محطات الأرصاد الجوية في لبشان 


وړو صح شکل ٤‏ درجاتٹ الطرارة العظمى والصغرى ومتو سط 
درجاث الحرارة لبعض عطات الرصد الموي في لبنان . 
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: ( شكل ٠1‏ ) الحرارة العقلمى والحرارة الصغرى لبعض محطات الرصد الجوي قي لبنان . 
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وتر التضاريس كلاف ني اخحتلاف كية الأمطار الساقطة › فيلاحظ 
أن الاوح ابحبلية العالية الغربية › والي تواجه الرياح العكسية الغربية 
واتجاه الإلخماضات الحوية الآ تية من غرب حوض البحر المتوسط » بسقط 
عليها كميات عظمى من التاقط حيث يتراوح المتوسط السنوي للأمطار 
الساقطة فوق السةوح اإباية الغربية ي لبنان من ۷٠١‏ إلى ٠٠٠١‏ ملم » بل 
قد يزيد المتوسط السنوي للأمطار عن ٠٠٠١‏ ملم فوق مرتفعات الأرز 
وكاكاترا وأعالي حوض نمر إبراهم › وفوق مرتفعات صنين وأعالي 
جبل الكنيسة والباروك ونيحا . وتقل الأمطار كلما اتجهنا شرقاً حيث 
تقع تلاك المناطق الشرقية أي ظل المطار . وتعد جبال حرمون أغزر المناطق 
الشرقية اللبنائية مطراً › إذ يبلغ المتوسط السنوي للأمطار الساقماة فوقها 
حو ٠٠٠٠١‏ ملم > وتقل كية الأمطار السنوية عن ذلاف كثير في المناطق 
الشرقية المنخفضة الماسوب فهي تتراوح في سه البقاع من ۷٠١‏ إلى أقل 
من ۲٣۰‏ مام > ويلاحظ أن الأمطاار تقل ني سهل البقاع والمناطق الشرقية 


من لبنان ني الإتجاه الشمالي الشرقي . 


۳ المسطحات الائية : 


يؤثر التوزيع اغراي لليابس 
والماء ولو بصورة غير مباشرة في 
تشكيل بعض العناصر المناخيسة»؛ 
وحاصة فيما يتعلق بدرجات 
حرارة فصل الصيف والشتاء كا 
سہق‌الذ کر › وفیما بتعلق بانحتلاف 
ارطوبة النسبية كلللك ر شكل 
4۷ ) . 
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(شکل ۷) منحليات الرطوبة اللسسية‎ 


في کل من بیروت وکسار 
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TIL, 
متو الود النسية | | |[ ] ]| | ]ا‎ 


٠ ةوالارز‎ 


ويلاحظ أن متوسط الرطوبة السبية تنخاض ني المناطق اللباية عنها 
ني المناطى الساحلية أو في سهل البقاع فبينما تباع الرطوبة النسبية في الأرز 
حو ٦۲‏ ./ وي محمدون ٦4‏ / وي ضهر البيدر ٦١‏ نجدها في طرابلس 
على الساحل نحو ۷١‏ / وي مرجعيون بسهل البقاع نحو 1۹4./ ويلاحظ 
هذا الإحتلاف بدرجة أكبر خلال فصل الصيف حيث تصل الرطوبة 
ااشسبية أي الأرز إلى نحو ۲ه / وني ضهر البيدر ٤ه‏ ./ ومحمدون 5۸ 
وتصل إلى نحو ۷۳ / في کل من بیروت وطرابلس ومرجعیون (أنظر 
الحدول ( )1( 


: توزيع نطاقات الضغط الحوي المختافة‎ - ٤ 


عند دراسة نفام الضغط الحوية المختلفة فوق الأراضي اللبنائية حال 
فر ات‌السية ينبني ا شیر ال نم الضغط المختلفة فوق الأراضي الأخرى 
الجاورة بل والعيدة عن أرض ال حيث إن نفام الضغط في لبان 
تتاثر بصورة كيرة ا م الضغط فوق القارات والبحار المجاورة له . 


فخلال فصل الشتاء ( ناير ) وعندما تكون الشمس متعامدة على مدار 
الحدي ي نصف الكرة الحنولي وتنخفض درجة الحرارة فوق الأراضي 
اللبنانية › ير كز فوق اواسطل آسيا منطةة عظمى من الضخط المر رتفع 
يمد أثرها ها إلى أراضي الشام الي تكون خلال هذا فصل برد نسبياً من 
درجة حرارة المواء الملامس للمسطحات المائية . ومن ¢ یر کز فوق 
شرق البحر المتوسط وفوق البحر الأسود مراكز من الضغط المنخاض 
تنجذب إليها اارياح من مراكز الضغط المرتفع » وتعمل مراكز الغ خط 


(1) Guy Blanchet, « Nouveaux aperçus sur le climat du Liban», 
Hannon, Vol. 1 (1966) p. 9 < 
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المنخفض المجاورة الساحل اللبنائي خلال فصل الشتاء على جذب إنخفاضات 
الرياح العكسية الغربية وسقوط أمطارها الغزيرة على طول السواحل 
اللبنانية . 


أما حلال فصل الصيف وعندما تتعامد الشمس على مدار السرطان 
ني نصف الكرة الشمالي ترتفع درجة حرارة المواء الملامس لليابس بسرعة 
ویصبح أكثر دا من المسماحات الائية المجاورة . على فلاف يتكون 
فوق أواسط آسيا وفوق العراق وأراضي الشام > وشمال شرقي مصر 
مراكز من الضغط المنخفض > في حين تتكون فوق حوض البحر الأسود 
مراكز من الضغط المرتفع . على ذلاك تنجذب الرياح التجارية إلى منطقة 
الشام حلال هذا الفصل » ولكن يلاحظ أن هذه الرياح لا تسقط أمطاراً 
حلال فصل الصيف تبعاً لار تفاع درجة حرارة المواء الملامس لللأرض 
حلال هذا الفصل والذي لا ياعد على حدوث عمايات التكاثف . وياجم 
عن ذلك ارتفاع نسبة الرطوبة النسبية بال حو حاصة على طول الناطق 
الساحلية والقريبة من المسطحات المائية . ( شكل ٤۸‏ ) 


بعد هذا العرض العام للعوامل الرئيسية الي تؤٹر ني تشكيل اافلروف 

امناحية بأرض لبنان » ينبغي أن شير إلى عناصر اناخ المختلفة وأثرها 

في تنو ع الأقالم امناحية ني لبنان . وتشمل أهم هذه العناصر' ما بلي  :‏ 
( أولا ) الحرارة 


تلف درجات حرارة المواء الملامس لأرض لبنان من مكان إلى 
آنحر » بل وني نفس المكان الواحد من فصل إلى خر » ويور ي ذلاف 
العوامل الأأنية : 
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( شکل ۸) ( خطو ط الضةط المنساوي في لىثان والمناطق المجاورة اه 
خلال مواسم السنة المختلفة . 


| - مدى البعد عن الداثرة الإستوائية حيث تنخفض درجة الحرارة 
كلما اتجهنا شمالاً . ( في نصف الكرة الشمالي ) 


ب - تعامد الأشعة الشمسية على مداري السرطان والحدي خلال فصلي 
الصيف والشتاء الشماليين › وأثر ذلاف في تنوع درجات الحرارة ممن 
مکان إلى آشر . 

ج - الموقع المحلي سواء أكان بالقرب من المساحات الائية الببحرية أو 


{o 


الموقع الداخلي لقاري أو الموقع المي » ولكل من هله المواقع روف 
نحاصة اهم لي تشكيل درجة حرارة المواء الملامس لسطح الأرض 
واحتلافها من فصل إلى آخر . 


د - تاوع الأشكال التضارسية الكبرى » حيث بيلاحظ إخفاض درجة 
الحرارة في المناطق الحبلية المرتغعة > وارتفاعها أي الناطق السهلية المنخفضة 
سواء أكان ذلك خلال فصل الصيف أو ني فصل الشتاء . فالمتوسط الدنوي 
لدربجة حرارة الساحل تبلغ نحو ۲٠١‏ م في حين يباغ المتوسط السشوي 
لدرجة حرارة المناطق الي تقع على إرتفاع ٠٠٠١‏ مار في لبنان حو 
٠‏ م » وتلك الي قم على ارتذاع ٠٠٠٠‏ متر فوق سلح البحر نحو 
م . ومن م تلخفض درجة الحرارة أي لبنان معدل ره م كلما 
ار همتا ٠۰‏ مر فو مستوی ساح الببحر . 

ومن در اة حيلوط الجرارة المتساوية السنوية بابنان بلاحظ أن حط 
الحرارة السنوي المتساوي ٠١‏ م يكاد محصر كل أراضي لبنان › ويتفق 
حط الحرارة انوي المتساوي "٠١‏ م مع المناطق الي تقع على منسوب 
۰ مار فوق مستوی سطح البحر > وتظهر حطوط الحرارة السنوية 
المتاوية فوق تلك الأراضي البلية السابقة على شكل دواثر يتداخحل 
بعضها ي البعض الآآخر » وتقل درجة الحرارة كلما ارتفعنا إلى أن نصل 
إلى نحط صر درجة مثوية المتماوي فوق القمم العليا لمرتفعات الأرز› 
ورأس السوداء » وكاكاترا » وعيناتا »> وصنين . أما المتوسط السنوي 
لدرجة حرارة الشريط الساحلي ني لبئان فيزيد عن ۲٠‏ م . ( شكل 4٩4‏ ) 


وخلال فصل الصيف عندما تتعامد الشمس على مدار السرطان وتتأثر 
لہنان بریاح الدماسين المحاية الي ہب من الصحراء الغربية المصرية › 
قر تفع درجة حرارة اهواء الملامس لسطح الأرض كثرآ حاصة في 


3 


لودل الحرارك الماد 
ال ريا م اسنات 


(شكل ۹)) خطوط الحرارة السنوبة المتساوية في لبنان . 


المناطتق الداحلية عنه ي المناطق الساحلية الى نتأثر سيا بتأثير البحر 
املطبف لدرجات الحرارة . وعلى ذلك يبلغ متوسط درجة حرارة شهر 
يولیو ( تموز ) في بیروت نحو ۸ر٥۲‏ م + وطرابلس حو ٣۹ر۲۳‏ م > 
وریاق نعو ۲۲,۹ م ( على الرغم من أن ارتةاع رياق ۹٠۸‏ م فوق ساح 
البحر ) وصور ۳ر۲ م » وخاد م . ولكن تنخفض درجسة 
الرارة بالمناطق ابمحبلية الداحلية تبعاً لعفم ارتفاع منسوب ابال فوق 
مستوی سطح البحر حیث تاراوح درجة حرارة مرتةعات الأرز خلال 


1Y 


ذلك الصل من ٠١‏ م إلى ٠١‏ م » ولكن تزيد درجة الحرارة فوق 
مر تفعات لبنان الشرقية عن "٠٠‏ م حلال فصل الصيف ( شكل ٠١‏ ) . 


ومن دراسة منحنيات درجة الحرارة الشهرية ميم أجزاء الأرا ضي 
اللبنانية بلاحظ أن كلا فنها يهر على شكل قوس له قمة حرارية عفمى 
تتمثل لي فصل الصف سواء أكان ذلاف بالسبة لدرجات الحرارة العظمى 
أو درجات الرارة الصغرى أو المتوسط السنوي للحرارة . ( راجى 
شكل ٤٦‏ ) کا هو الحال عند دراسة المنحنيات الحرارية لمحطات حابا 
وطرابلس وبيروت وعدلون والأرز وقرطبة وجزين و كارا ومر جعيون 
ولكن‌هناك ملاحظاة هامة وهو إن أعاليالقمة الحرارية تتمثل في شهر يوليو 
( موز ) بالسبة للمناطق الداحلية في حين تتمثل في شهر أغسهاس ( آب ) 
بالنسبة للمناطق الاحلية ويعزى ذلاف إلى تأثير الم ماحاث المائية حيث إن 
الأحبرة تکتب الحرارة بہطء وتفقدها بہطء کللاف ۰ ہکس اليابس 
في المناطنى الداخحلية القارية . على ذلك نجد أن القمة الحرارية العظمى 
تتمثل ف یروت ي شهر أغسياس ( آب ) حیتٹ تبلغ ڪر ۷۳ م“ 
E‏ د ر 
فنجد أن القمة الرارية تتمثل في شهر بوليو ( موز ) حيث تبان سو 
۲ م » وي مرجعيون تباغ العرارة الظمى ي شهر يوليو ( موز ) 
حو 6م ( وي کسارة عو م ٤‏ وي الأرز ا۷ م 


أما خلال فصل الشتاء وعندما تتمامد أشعة الشمس على مدار الحدي 
تنخفض درجة حرارة المواء الملامس لسملح أرض لبنان › ويتمثل ذاث 
بوضوح ني اللنية المقعرة العظمى لمنحنيات الحرارة الشهرية بمحطسات 
الأرصاد الحوية المختلاة في لبنان . ومن دراسة حولوط الحرارة المتساوية 
حلال فصل الشتاء في لبنان » يلاحظ أن المناطق السهاية الساحلية تكاد 
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مایا الحسرار» المشسسادبه 


شرل سهر براېر 
ی لان (د رمات طرم) 


( شكل ٠١‏ ) خطوط الحرارة المتساوية خلال فصل الصيف في لبئان . 


تنحصر بواسماة حط المرارة المتساوي ٠١‏ م › لي حين تنخفض درجة 
الحرارة عن ذلاف كلما اتجهنا نحو الداحل وي المناطق الحبلية المرتةءة 
حیٹ ٿنحصر جمیع أجزاء مرتةعات لبنان الغربية ومرتفعاث لبنان الشرقية 
بواس اة حط المحرارة المتساوي ٠‏ م . وتنخةض درجة الحرارة عن ذلا 
بالمناطتى العايا المرتفعة كا هو الحال في مرتفعات الأرز و كاكاترا وعيناتا 
وصنين ممرتفعات لبنان الغربية ( تبلغ متوسط درجة الحرارة هنا خلال 
ذلا الةصل نحو صةر م ) ٠‏ وتبا متوسط درجة الحرارة فوق أعالي 


۹ 


مرتفعات لبنان الشرقية نحلال ذلا اله صل أقل من صفر م ( شكل ١١‏ ) 
أما ني المدن الساحاية فترتفع درجة الحرارة عنها بالنبة المناطق ابلباية 
فتبلغ درجة حرارة شهر ينابر ( کانون الثاني ( ف بېروت حو ا 8 


لوا اى رإره الاوك 
سارل هسر ساد 


ش لسا 


[ د ہم مارم س | 


ا میس ند 


( شكل ١ه‏ ) خطوظ الحرارة المتساوبة خلال فصل الشتاء في لبنان 


وني طرابلس ۸ر١٠‏ م . وتنخفض درجة حرارة الشتاء كثيرا في المناطق 
الداحلية حيث تبلغ ني مرجعيون ٥ه‏ م » ولي ریاق ۲ م وي الأرز 


1۳ م 
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ومن ثم يتضصح أن المدى الحراري الدثوي يمل على طول المناطسق 
الداحلية في حين يزداد سبي في المناطق الداخلية والحبلية في لبنان . فبينما 
يبلغ ادى الحراري السنوي N ٤‏ 8 وي طرابلس VY‏ . ده 
ي مرجعیون ۱٩‏ م وني ریاق ۱۷۷ م وي الأرز ۸ر١٠‏ م . 


( انا ) الغط الحوي والرياح 


تتاف ظروف الفط الحوي فوق الأراضي اللبنانية من فصل إلى آلحر 
على مدار السنة ومده الإحتلافات أثارها المباشرة ثي تشكرل اتجاه اارياح 
الى تب على الأراضى اللبنانية واحتمال ستموط الأمطار وحدوث التاقط 
وتعرض لبنان للأعاصير والإنخفاضات الحوية ولتأثير الرياح المحاية . 


في فصل الشتاء ( كانون الثاني ) عندما تتعامد الشمس على مدار 
الحدي تنخفض درجة الحرارة فوق اليابس الأسيوي › ويتمر كز فوق 
أواسط سيا نطاق كبير من الضغط المرتغع يعرف باسم الغ خط المرتفع 
السيبيري . ويتد هذا النطاق غرباً حى يشمل جاوب غرلي آسيا وغرما 
وتظهر خوط الضغط التداوي فوق أواسط آسيا متيجاورة لبعضهسا 
البعض الا حر وتاراوح من ٠١۱۲‏ إلى ٠١٠١‏ ملليبار » في حين تاراوح 
من ۱۰۱۸ الى ۱۰۲۰ ملایبار في صحراء الشام ( راچع شکل ٤۸‏ ) وخلال 
هذا الأصل ينكون فوق شمال غرب أفريقية منطقمة واسعة أخرى من 
الضغط المرتفم ( تبعا لبرودة المواء الملامس لح اليابس العام الإمتداد ) 
تعرف باسم نطاق الضخط المرتفع الأزوري . وتاراوح خلوط الضخط 
المتاوي فيها من ٠١٠١‏ إلى ٠٠۲١‏ ملليبار . 

وفوق المسماحات الائية ( البحر المعوسط والبحر الأسود ) تتكون 
مناطق محلية- من الضغط المنخفض النسبي تبعا لدفء المسعلحات المائية 


۳1 


بالسبة لليابس المجاور . وعلى ذلك مب اأرياح من مراكر الضغسط 
المرتفع إلى مراكز الضغط النخنض . ويتعرض لبنان خلال هذا الفصل 
للرياح الباردة الآ سيوية المحافة الآ تية من مراكز الضخط المرتفع السيبيري 
ولارياح العكسية الغربية وانخفاضانما الممارة . وقد تؤدي الرياح الباردة 
إلى اخفاض درجة الحرارة الدنيا خلال هذا الفصل إلى ما حت الصةر 
اموي » ولكن عند عبور الرياح الشتوية الغربية اللاسل الحباية وهبوطها 
حو سهل البقاع سرعان ما تبضغط الرباح » وترتفم درجة حرار تما لسبياً 
ومن م تشبه أي هله المحالة رياح الشنوك المحباية لي الولايات المتحدة 
الأمريكية ورياح الفهن اباية في سويسرة " . وتعظام كية الأمطار على 
الوح الحبلية الغربية لي لبان تبعا لتأثير الإلخفاضات الحوية المصاحبة 
لارياح العكسية الغربية . وخلال فصل الحريف تتشابه ناس الفاسروف 
الشتوية إلا أن مراكز الضغط المنخض تتزرحزح فوق اليابس تدريياً 
ني الشرق؛ ومن م تنجذب ار ياح العكسية الغربية بشدة صوب أواسط 
القارة الأسيوية . 


أما خلال فصل الصيعت ( بوليو ‏ تموز ) وعندما تتعامد الشمس 
تدر يجيا فوق مدار السرطان سرعان ما ترتفعم درجة حرارة الواء الملامس 
ايابس الأسيوي العظيم الإتساع » وتتكون فوق أواسط آسيا نطاق من 
الضغط المنخفن يلتحم بدوره بنطاق الضغط المنخفض العام الذي يتکون 
فوق العروض المدارية بالنصف الشمالي من القارة الأفريقية . أما مبمامة 
الضغط المرتفع الأز وري الشتوية ٠‏ فتترحزح إلى الشمال مع حر كة الشمس 


(1) a - Combier, Ch. S. J., « Climatologie de la Syrie et du 
Liban », Revue de géographie Physique, Paris, Vol. VI fase 4 (1933) 
p. 319 - 346 . 
b - Atlas Climatique du Liban, Tome |, Beyrouth (1967) 
Pp. 21 . 


ا 


الظاهرية ؛ وتار كز فوق جوب أوربا وجنوما الشرقي وفوق بعسض 
أجزاء من شمال شرق ليبيا . وعلى ذلاف تتعرض أرض لبنان وغربي "سيا 
لنأثير الرياح الجارية الشمالية الحافة »> وحتى إذا عبرت هله الرياح 
مصاحات مائية م احرف اتجاهها نحو اليابس يعد ذللك » فلا سقط أمطاراً 
تبعا لدفء اهواء الملامس لسطح اليابس خلال فصل الصيف . ومن ثم لا 
تداعد هذه الظروف على حدوث عمليات التكاثف بل يتشتت الهواء 
المشبع بالرطوبة إلى طبقات الحو العليا . 


وخحلال فصل الربيع كثير ما #رج من بعض مراكز الضغط المرتفع 
المحاية فوق الصحراء الليبية و المصرية رياح حاية جافة تحمل معها ميات 
ضخمة من الرمال الدقيقة الحجم تعرف باسم الحماسين » وقد يصل 
تأثير هذه الرياح على طول أجزاء الساحل الشرقي للبحر المتوسط » و كثيراً 
ما تتعرض بيروت والساحل اللبناني لتأثير رياح اللحماسين ابحافة المربة 
وت#مر المدينة بالرمال » وتضعف من الرؤية › کا قد تر تفع دريجة حرارة 
الهواء العظمى كشرآ أثناء هبوب مثل هذه الرياح الصحراوية كما حدث 
ذاٽت مرة ي بہروت وار تفعت الدرجة العامى حرارة اهو اء لل مجو 
۸ م 


يتضح من هذا العرض أن سرعة الرياح واتجاهها فوق الأراضي 
اللبنانية خا من فصل إلى حر تبع للتوزيع ابحغرافي لمئاطق الضخط 
الملخطفة فوق القارات والمطاحات الائية المجاورة . ومن دراسة وردات 
الرياح لبعض محطات الأر صاد ابحوية بتضح أن الإتجاه الداثم لار ياح فوق 
مدينة طرابلس هو انوب الغربي والحاوب الشرقي وتياغ نسبة المواء 
الاکن نحو ۳۸ ./ » أما أي مدينة بيروت فالإتجاه السائد لارياح هو 
الإنجاه الحنوني عامة » ونسبة ألمواء الساكن فيها حر ءوفوق ضهر 


لف جغرافية لہنان ب ۲۸ 


البيدر بعد الإتجاه الشمالي الغربي هو الإنجاة السائد لار ياح طوال فبرات 
السنة › وتبلغ نسبة المواء الساكن نحو ۲٤١‏ // › ولي رياق يعد الإلجاه 
الحنوبي الغربي والإنجاه الشمالي الشرقي الإتجاهين الائدين همبوب الرياح 
فوقها وتبلغ نة المواء الساكن نحو ۲١‏ // . أما ني كدارة فتباخ 
نسبة سكون الحواء حو ۲۹ // وني مرجعيون نحو ٠١‏ ./ ويعتبر الإنجاه 
الغربي هو الإتجاه السائد بوب الرياح فوق هاتين المدینتین . (شکل ٩)٥۲‏ 

نتيجة ذه الظروف السابقة تتميز الأراضي اللبنانية بكثرة الأيام 
امشمسة » وقلة الأيام الغانمة بحيث يبلغ المعدل السنوي ٠٠٠١‏ ساعة 
ساو ع شمس ني بيروت ( ۷۲ / من الحد الأقصى الممكن ) وهو 
٠‏ ساعة ي كسارة ( ۷۸ // من الحد الأقصى الممكن ) . وقد باخ 
متوسط الأيام الغائمة لكل السنة ر محسوبا بأعشار المساحة القااهرة للسماء ) 
٣‏ أعشار ني كسارة بالبقاع ونحو ١ر٠‏ لي بيروت بالمنطقة الداحلية ومحر 
۽ أعشار أي ضهر البيدر بالمنطقة المحباية . © 


( الا ) التساقط 
(أ) الأمطار 


يتضح مما سبق أن التاقط فوق الأراضي اللبنانية يعود إلى تأثير 
الرياح الغربية العكسية الشتوية والفاضاتما الي تصاحب مسالكها من الغرب 


(1) « Climat du Liban » Bull, Statistique Mensuel, Bêyrouth, 
No, 2 - 38 e annee ( 1965 - 1966 ) p. 18. 
(2) a = « Recueil de Statistique Libanaise » Beyrouth Vol. 2 . 
annee (1965) p. 25 . 
b - Baldy, Ch., « Contribution ù I‘6tude climatique du 
Liban », Rev. Geogr. Lyon, Vol. 34 (1959), 57 - 73 . 
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Converted by Tiff Combine - 
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إلى الشرق . ومن ثم يضح من دراسة البيانات الإحصائية المناخية في أجزاء 
محختلفة من لبنان ( بیروت ‏ طرابالس ‏ صیدا ‏ کساره - ریاق - بعابلف) 
إن أعمدة المعار بعطم ارتفاعها خلال فصل الشتاء وتختفي خلال 
فصل الصيف . ومن ثم فإن القمة الحرارية العغامى الي تفاهر 
حلال فصل الصيف نتحدث إبان فرة الحفاف الصيفي كلاف ي حين 
يتميز الشتاء في لبنان بانخفاض درجة الحرارة من ناحية وكثرة سقوط 
الأمطار والثلج فو المناطق ابحبية من ناحية أخرى . 


وحيث تهب الرياح العكسية من الغرب إلى الشرفى على ذللك تسقط 
معام ما تحمله من أمطار فوف ال.لاسل ابحباية الساحاية »> وتقل كيسة 
الأمطار الءاقطاة كلما اتجهنا شرةا حو الداحل إلا في حالة اصطدام الرباح 
مر تفعات جباية عالية من جديد وتاعد برودة المواء على تكثف مسار 
ااء الكامن فيها . ومن دراسة التوزيع ابحغراني للأمطار السنوية ااساقطة 
فوق أراضي لبنان والمناطق المجاورة له من أراضي الشام يتضح أن أغزر 
امناطتق مرآ تبدو على شكل قوس كبير وبحيث نمثل ال لاسل اللية 
على طول الداحل الشرقي للبحر المتوسط زراعة الأيسر ٠‏ في حين نمثل 
هضبة أرمينيا و مرتفعات زاجروس زراعة الأعن » وتزيد كمية الأمطار 
النوية الاقطة هنا عن ٠٠٠١‏ مام . وتقل كمية الأمطار الاقطة كلما 
انجهنا جنوباً وغرباً . ففي صحراء الشام تتراوح الأمطار السنوية من ٠٠١‏ 
إلى ۲٠١‏ ملم > وي صحراء جنوب الأردن » وبأواسط شبه جزيرة سيناء 
وجنوا مجمهورية مصر العربية تقل كية الأمطار السنوية عن ٠٠١‏ ملم . 
( شکل ۳ ) . 

وإذا انتقانا إلى الأراضي البنائية سنجد أن التضاريس تعتبر العامسال 
الرئيسي الذي يتحكم لي الحتلاف التوزيع الحغرائي اكمية الأمطار السنوية 


1 


الساقصاة من مكان إلى آحر . فمن دراسة لحطوط المطر السنوبة الماوية 
بلاحظ أن كية الأمطار الدنوبة الساقطة فوق الساساة الساحلية لا تقل عن 
۰ ملم »> بل أي المناطق الي يزيد ارتذاعها عن ٠٠٠١‏ مر تزداد كية 
الأمطار السنوية الساقطة فوقها عادة عن ٠٠٠١‏ ملم ر الأرز ٠١١١‏ 8 
قرطبا ۱۲۵۸ ملم > بحمدون ۱۳۹۳ ملم »> فاریا ۱۳۲۰ ملم ) 
المناطتق الاحاية والس هول الشمالية ( هول النهر الكبير الحنولي ) و 8 
انو بية ( سهول الزهرالني والايطاني ) » فتتراوح كية الأمطاار السلوية 
الساقطاة فوقها من ۷۵۰ إلى ٠٠٠١‏ ملم (حلبا ۸٦٤‏ ملم - طرابلس ٩۷۷‏ ملم 
بیروت ۸۷۹ ملم ) » ويتضح ذلاف من دراسة شكل ٤ه‏ . 

وتقل كية الأمطار الداقطة إلى الشرق من السلسلة الساحلية إذ أن 
تللك المناطق تقح ني نطاق ظل المعار . ومن ثم ادرا ما تزيد كية الأمطار 
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(شکل )٥٤‏ التوزبع الجفرافي معدل كمية المطر السنوي في لبشان ٠‏ 
A‏ 


السنوية الساقعاة عن ۷٠١‏ ملم » بل تنخأض عن هذه الكدية في مساحات 
واسعة من شمال شرقي لبنان » ولا يشذ عن هذه الملاحغاة سوى مرتةعات 
حرمول الي سقط فوقها شا و ۰( مام من الأمطلار ویعزی ذلا 
إلى ما يلي : س 
| - عظام ارتةاع سلسلة چبال حرمون من ۲٣٠١ ۲۰٠۰۰‏ مير فوق 
سح البحر 
ب ضيتق الساساة الساحلية الغربية واحفاض مسوا السبي ي القسسم 
انوي الذي يو اجه سلسلة جبل حرمول 
ونلاحظ أن كية الأمطار تقل كالما اتجهنا شمالا في سهل البقاع › 
وو ار اضي لبنان الشمالية الشرقية ٠‏ ويعزى ذلاف إلى عظم اتساع السلسلة 
الساحاية ثي القسم الشمالي منها الذي يواجه هذه الأراضي وإلى عفاسم 
ارتفاعها كذلاك . ومن ثم تقل كية الأمطار الدنوية الساقطة على طول 
اتجاه شمالي شرقي في سهل البقاع » فتبلغ ي المنصورة ٠۳۳‏ ملم» و كساره 
۱ ملم » وریاق ٥٩۱‏ ملم» وبعابلك ٤٤۸‏ ملم ورأس بعابلك ۲۰٢‏ ملم . 


ومن ثم تفسر الحتلاف الأشكال التضاريسية التنوع الكبير في كية 
الأمطار السنوية الساقطة فوق المناطق المختلةة من الأراضي اللبنانية . فبينما 
تبلغ كية الأمطار السنوية في مشغرة في منطقة جب نيحا حو ٠١١٤‏ مام 
نجدها على الحائب ايلي الآ خر المواجه ها شرةا عند بلدة راشيا الوادي 
لا تزید عن ۰۱۷ ملم . وعند محلة قاع الرم تحت أقدام مرتفعات صنين 
تبلغ ية الأمطار السنوية الاقطة نحو ۱۲١۸‏ ملم » بينما نجدها في زحاة 
المجاورة ها شرةا لا تريد عن ۷٠١‏ مام  .‏ والاحظ نهس الظاهرة فيما 


(1) a - Ali Farah, « Analys statistique des précipitations de 
pluie au Liban, 1965 - 1968 », Dir. Gen. de la Stat.,Min. du plan., 
Beyrouth (1969) p. 15 « 


4 


بين مرتفعات حرمون والأراضي الي تقع إلى الشرق منها مباشرة في 
مناطق ظل المطر . فبينما تزيد كية الأمطار النوية فوق منمافة عسين 
عط الله عن ٠‏ ملم نجدها عند عين الشعارة في الشرق نحو ٠٠٠‏ ملم > 
تصل إلى نحو ۲٠١‏ ملم ئي منطقة النبا وجو ۱۹۱ ملم في منطقة دمشق . 


ومن دراسة البيانات المنانحية “ يتضح أن المناطق ابحباية من لبنان 
بط فوقها سنوي كات عفامى من الأمطار هذا على الرغم من عدد الأيام 
الممطرة فيها خلال السنة قد تتشابه مع تلاث في المناطق الساحاية ففي عام 
۱١‏ سقط فوق منطقة ضهر البيدر نحو ٠١٤١‏ ملم وعدد الأيامالممطرة 
كانت ۸٠‏ يوماً وسقط فوق اللقلوق نحو ٠۹۳۲‏ ملموعدد الأيام الممطرة 
کانت ٥٩‏ یوما وسقط فو ق کیا نحلال هلهالسنة حو ۱۳٣۹‏ ملم و كانت 
عدد الأيام الممطرة ۷١‏ يوما أما في المنطقة الساحلية فقد بلغت عدد الأيام 
الممطرة ۷۸ يوا فوق بيروت عام ۱۹٠١‏ وسقط فوقها من المعار ۸۳١‏ ملم 
ني حين كانت كية الأمطار خلال نفس هله السنة فوق طرابلس الميناء 
نحو ۸۲۱ مام و كان عدد الأيام الممطرة ۷۳ بوماً. 


وتعد المناطق الداحلية الشمالية الشرقية من لبان ) بهل البقاع ) من 
أقل الناطق مطراً حيث لم تزد كية المطر خلال عام ۱۹٦‏ فوق اهرمل 
عن ۱۳۲ ملم ( ۲۰ یوما مطرا ) وفوق بعابك ۰ه ملم وریاق ٩۷‏ ملم 
ر أنظر الحدول الآلي ) : - 


(1) « Climat du Liban », Bulletin Statistique Mensuel, No. 2. 
38e Annee (1965 - 6) p. 12 - 15 . 
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وكا أن كية الأمطار السنوية تزداد بالقسم الغربي وتقل في الانب 
الشرقي والشمالي الشرقي من لبنان » نجد أن عدم الأيام الممطرة يزداد 
كذلاك بابلحانب الخربي من لبنان عنه في. بقية أراضيه الأخرى . وتتمفل 
اکر الأیام مطرا في القسم الأو سط من الداحل اللبناني كذلاف . فبينمسا 
تبلغ عدد الأيام الممطرة في حلبا بحو ٤١‏ يوماً في السنة نجدها ني بيروت 
۸ يوماً وي الشويفات ٠٦‏ بوماً وني صور ۱ه يوماً . وتبلغ عاد الأيام 
الممطرة ي منطقة كفر صعاب نحو ٠١‏ يوما في السنة » وني الأرز حو 
۷ یوما ي السنة . وتتراوح عدد الأيامالممطرة في القسمالشمالي من مر تفعات 
لبنان الغربية من ٠٠١‏ إلى ۷١‏ يوما ني السنة » وتقل عن ذلاف ني المنطقة 
الداحلية إذ تبلغ عنطقة المرمل في حوض العاصي ٠١‏ يوماً ولحو ٠٠‏ يوماً 
ي بعلباف وي حوض الليلاني من ٠١‏ إلى ۷١‏ يوم » وني حوض الحاصباني 
من ٣۰‏ إلى یوما ر شکل ۵) . 


و تتميز كية الأمطار الدنوية الساقطة فوق الأراضي اللبنانية بتذبذيها من 
عام إلى آ حر تبعاً لأحوال الضغط المختلفة فوق مناطق اليابس والمماحات 
المائية المجاورة . فبينما جد أن المعدل السنوي أي بیروت پبلغ نحو ۸۸۸ 
ملم » سقط ي بیروت خلال عام ۱۸۷۸ حو ۱۲۳۲ ملم ( من أغزر 
السنوات مطراً ) »> ئي حين سقط فوقها خلال عام ۱۹۳۴۳ نحو ٤۳۸‏ ملم 
( أقل السنوات مطرا ) . 


أما فيما يتعلتق بالرطوبة النسبية لمجمل السنة › فيتبين أن المنطمة الساحاية 
الممتدة فيما بين صيدا ي الشمال وصور ني اللحنوب وبعض أجزاء مسن 
سهول عكار الواقعة إلى الشمال من طرابلس أعفام أجزاء لبنان رطوبة 
إذ تزيد فيها الرطوبة السبية السنوية عن ٠ /. ۷١‏ أما في مناطق السةسوح 
الحبلية لرتةمات لبنان الغربية فتاراوح الرطربة السبية ااسنوية من ٠٠‏ ./ 
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( شكل ٠١‏ ) عدد ابام التساقط لجمل السثبة في لبنان ٠‏ 
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إلى ٠ / ۷١‏ وتقل الرطوبة السبية النوية عن ذللاف ني المناطق الداخحلية 
إذ تقل عن ٠١‏ ./ فوق أراضي اأرتغعات الشرقية وجبل حرمون وبعض 
اچزاء من سهل البقاع ) شکل ( 


( شكل ١‏ ) الرطوبة النسبية لمجمل السنة في لبنان . 
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وکن القول أن اارطوبة النسبية ي لبنان ترتفع عامة حلال فصل 
الصيف عنها خلال فصل الشتاء » فبينما نجد أن الرطربة السبية فوق 
السهول الساحاية تباغ كر من ۷١‏ / خلال فصل الصيف نجدها تتراوح 
من ٦۰‏ إلى ۷۰ / خلال فصل الشتاء ( شكال ٥۷‏ ) . ولکن لا تمل هله 
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الملاحفاة فوق المناطق ابحبلية الي تتميز مجفاف هواما وقلة الرطوبة السبية 
فيها حلال فصل الصيف كا باهر ذلاف عند مقارنة منحنيات اأرطوبة 
النسبية لمحطات بيروت وكسارة والأرز ( راج شکل ٤۷‏ ) . وبتضح 
أن الرطوبة النسبية فوق أجزاء واسعة من سهل البقاع ومرتفعات لبنان 
الأمرقية تبلغ نحو ۷١‏ ./ خلال فصل الشتاء في حين تقل عن ٠٠‏ ./ خلال 
فصل الصيف ر( شكل ۸ ) . ويلاحظ كذلك أن الرطوبة النسبية 
فوق المناطق الساحلية أكبر من تلك الى تتمفل فوق الناطضق 
البلية » فبيئها جد أن المعدل السنوي لارطوبة السبية في بيروت 
٥‏ وعدلون /.۷٦‏ وحلبا ۷۲,/ » تبلغ ي بحمدون ٩۷‏ / وقرطبا /٨٦‏ 
والأرز 7/۸ . 


(ب ) الثلج والبرد 


الاج والبرد مظاهران من مظاهر الساقط › وحدث سقوط الثلج 
عند عمليات التكاثف الشديدة التارججية في طبقات الحو العايا » ومحيث 
تلخفةں درجة الحرارة عن الصةر المئوي > في حين محدث سقوط البرد 
خلال عم ليات التكاثف الاءجائية للهواء في طبقات الحو العليا . وغالبا ما 
يغاهر الثاج عند سقوطه على شكل قشور رقيقة الماك خفيفة الوزن تشبه 
قم القن المندوف » وقد يسقط الثاج على شكل بلورات سداسية 
النظام وتبدو ناصمة البياض . 


ويندر سقوط الثلج لي المناطق الساحلية اللبنانية ولكنه بسقط كيرا 
في المناطى ابلحباية و بعض المناطتق الداحاية من لبنان . ففي منطقة الحبل 
الشمالي ( القسم الشمالي من مرتفعات لبنان الخربية ) يبلغ عدد أيام تساقط 
للج فوق مرت مات الأرز ٤4‏ يوما أي السنة » بينما يتراوح عدد أيام 
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تساقط الالح في منطمة الحبل الأو سط الابنائی من ۳١‏ ١ه‏ يرما لى السنة 

: : 9 باي من یوما في 
حيث يبلغ عدد أيام افلج المتساقط فوق ضهر البيدر ۲۹ يوماً » واللقلوق 
۲ یوما » وفاریا ۳۳ يوما » وجبل الكنيسة ۵۱ یوما ي السنة . ( راجم 
المحدول السابق ) 


و أظهر المناطق تأثرً بتموط الثاج من المناطتق الداخحاية في لبنان قشل 
في مناطتق قاع الريم ( ۱١‏ يوما في السنة ) وسرعين ( ۸ آیام في السنة ) 
واليهونة ( ۸ أيام أي السلة ) وي جب جنين ( ۸ أيام في السنة ) » بينما 
بتراوح عدد یام سقوط الثاج أي دير العشاثر وراشيا من ١‏ إلى ٠١‏ أيام 
أي اة . 


ومن دراسة شكل 4ه » يتضح أن أعظم المناطق الابنانية تعرضا 
لدوث تساقط الثلج تتمشل أي المناطق ابلعبلية العليا من مرتفعات لبنان 
الغربية ومرتفعات لبان الشرقية » ومرتفعات حرمون » إذ تزيد عدد أيام 
تاقط الاج حلال السنة عن ٠١‏ يوماً » ي حين تقل عدد أيام تساقط 
الثلج عن فلك بالسبة للمناطق المنخفضة المسوب › حيث تبلغ 
نحو خحمسة أيام خلال السنة في سهل البقاع وتقل عن ذلاث بالنبة لأراضي 
الدهول الساحلية المنخفضة المسوب فوق سطح البحر . 


أما البرد اه۲ فهو عبارة عن حبات مستديرة من الثلج تسقط 
فجاثياً و حاصة بعد حدوث عواصف شديدة . ويتلف حجم حبة البر د 
من مثل حجم حبة الأرز أو الحمص إلى ما قد يشبه حجم البيضة . وفي 
هذه الحالة الأخير ة ينجم عن البرد أضرارا بالخة بالنسبة المحاصيل الزراعية 
ونوافد المنازل والمنشآت العامة . ويتراوح عدد أيام حدوث البرد لي 
الساحل الشمالي اللبناني من يوم واحد إلى نحو أربعة أيام لي السنة » في 
حين قد يصل عدد أيام حدوثه إلى عشرين يوما أي السنة بالساحل الأوسط 
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( شكل ٥٩‏ ) الثوزيع الحغرا 
في 


في لمدد ايام افطل الثلج خلال السسنة 
لىشان ۰ 
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Converted by Tiff Combine - 


کا هو الال ي غوسطا › وجسر العربابنة »> کا معدث البرد کر ی 
منطقة الق م الأوسط من مرتفعات لبنان الغربية وخحاصة في طورزا ( ۱٤‏ 
یوما ) وفاریا ( ۲٢‏ یوما ) وریة‌ون ( ۱١‏ یوما ) وقایعات ( ۲٤‏ يوما ) 
وبكفيا ( ١١‏ يوماً ) . ويقل عدد أيام حدوث البرد ي المناطتى الداخحاية 
من لبتان » ولکن قد تصل عدد أيام سقوطه ي اليمو نة إلى حمسة يام 
وي قاع الريم ال جو ۱1۹ يوماً : ویتراوح أيام سقو طه ف دير العشاثر 
و كەركوق » وراشا ي حوض الاصباني من ٤‏ - ۸ أيام في السنة . 


هذا وحدث العواصف الرعدية sموةإه‏ 65ا خلال الفصل الممطر 
البارد »> ولكثها قد تحدث صي كذلاف نتيجة لصعود المواء السانحن إلى 
أعلى » ومن م فإن النوع الأول يعد عواصف رعدية تصاحب مالك 
الرياح العكسية الغربية أي حين أن العواصف الرعدية الصيفية ترجع 
نشأنبا أساساً إلى العواصف الإنقلابية 4١‏ ٥ام۷eمه)‏ وتعد مدينة 
بيروت أكبر المناطتق اللبنانية تأثرا هذه العواصف حيث يبلغ عدد أيام 
العواصف الرعدية فوقها نحو ١ه‏ يوماً ( معظمها عواصف رعدية مع 
الرياح العكية شتاء ) ي حين تصل إلى نحو ۲۳ يوما من العواصف 
الرعدية فوق كدارة ونحو ۱۹ يوماً فوق رياق ونحو ٠١‏ يوماً فسوق 
الأرز “ ر أنظر الحدول التي ) 


(11) Guy Blanchet, « Nauveaux apercus sur le Climat du Liban», 
Hannon, Vol. | (1966) p. 17 . 
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الأقالم الماحيسة 


تبعاً لقنوع الظروف المناحية أي أرض لبنان من مكان إلى حر وأثر 
كل من البعد عن حط الإستواء »> والمنسوب المحلي » وأشكال التضاريس 
ومدى تأثير البحر اللماف » تميزت الأراضي اللبنانية مجموعات ختلفة 
من الأقالم المناحبة صتنها الأستاذ إتيان دي فوما ‏ إلى ثلاث جموعات 
رئيسية من الأقاليم المناخية ويضم كل منها أقاليءا أحرى ثانوية تتمثل 
فما بلي : س 


(أ) - مناخ البحر المتوسط الرطب : ويشمل : - 
| س مناخ البدر المتو سمل اار طب الساحلي . 


۲ - مناخ البحر المتوسط الرطب ( فيما وراء الساحل ) . 
ت ماخ ادر الوس الرطت اليل : 


(1) Vaumas, E, de, « Le Liban », Paris (1954) p. 217 - 233 . 
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(ب ) مناخ البحر المتوسط القاري : ويشمل :- 


۲ - مناخ البحر المتوسط القاري الحبلي 


(ج) المناخ القار ي الحاف › ويشمل : م 
١‏ - المناخ القاري السوري . 
بت المناخ القاري الصحراوي 


ویو ضح شکل ( ٠۰‏ ) الأقالم المنانحية المختلفة في لبئان وفقالدراسات 
اتیان دې فوما . 


(أولا) مناخ البحر المتوسط الرطب : 


١‏ مناخ اابحر المنوسط الرطب الساحلي 

ويضم هذا الإقايم المناحي النطاق الاحلي الضصيق الذي تد فيما بين 
سهل عكار شمالا حى رأس الناقورة جنوباً . ويبلغ المتوسط السنوي 
لدرجة الحرارة ني هذا الإقليم نحو "۲١‏ م » ونادرا ما تنخفض درجة 
حرارة فصل الشتاء عن ٩‏ م » أو ترفح درجه حرارة الصيف ءن ۲۸ م 
ومن ثم لا تتعرض أجزاء هذا الداحل لحدوث التجمد أو الصقيع إلا في 
حالات شاذة نادرة . 


ويتأثر مناخ الساحل اللبناني بفعل البحر المجاور الملطاف ومن م يقل 
الى العراري اليومي والسنوي لي أجزائه بالنسبة للمناطق الأخسرى 
الداخحلية حاصة إذا كانت واقعة على نفس داثرة العرض وعلى مناسيب 
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اس مراع العا ترط الر ليا لاجا‎ 
اا زارط الربے فما وراء الال‎ 
ا باق الم الوط ارط اا‎ 
ع اق ال ارط القارعت‎ 
مار | سے‎ ١ زیر الیر الوط‎ 4 
الاق الما ہے ادورعته‎ ٦ 
ا الاق العواورعوحے‎ 


( شكل ٠,‏ ) الاقاليم المداخية في لبثان بحسب دراساٽ اتیان دي 
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متشامة ویراوح المدى ا جحراري اليومي ُا من "٥‏ إل ۸م ¢ في حين 
يراوح المدى الحراري السنوي من ٩‏ إلى ٤٠م‏ . 


وعلى الرغم من أن اتجاه الرياح الدائدة على معظم أجزاء هذا الساحل 
هو الإتجاه الحنوبي الغربي إلا أنه يتعرض لتأثير أنواع متلفة من اارياح 
تتمشل ني الرياح الحنو بية الغر بية العكسسية وهي الي ت قط أمطارا غزيرة 
فو ق الساحل اللبناني و المضوح الحبلية الغربية ني فصل الشتاء » في حين 
تصبح جافة خلال فصل الصيف تبعاً لعظم ارتفاع درجة حرارة المواء 
املاس لأرض لبنان حلال هذا الفصل والذي لا يساعد على حدوث 
عمليات التكائف بكتاة هواء هذه الرياح . هذا إلى جانب هبوب الرياح 
الشمالية الشرقية من مناطق الضغط المرتفع السيبيري خلال فصل الشتاء 
ومن ثم تعد هذه الرياح جافة باردة وينجم عنها عادة إخفاض درجة 
الحرارة في المدن الاحاية . ما ر ياح اللحماسين‌المحاية الي تحرج من صحراء 
شمال شرق أفريقية وهب محملة بالأتربة والرمال على أراضي لبنان مسن 
ابحنوب فيعظام حدو ما حلال فصل الربيع وتسبب إرتفاع درجة حرارة 
المواء بصورة أعظم من المعدل الألوف . 


ويتميز الساحل اللبناني بارتفاع نسبة الرطوبة الشبية وخاصة خلال 
فصل الصيف عنها ني فصل الشتاء . ومن م تتراوح الرطوبة النبية من 
هه / خلال فصل الشتاء إلى حو ۸١‏ ./ خلال فصل الصيف. ويوضح 
البيان التالي احتلاف الر طوبة النبية لبعض المدن الاحلية فيما بين فصل 
الشتاء والصيف " . 


)١(‏ المجموعة الاحصائية اللبنانية لمام ۱۹٦١‏ - وزارة التصميم العام 
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الحماة ارطوبة السبية الرطوبة اللبية 


ني الشتاء/ ي الصيت ./ 
طر ابلس Nt Al‏ 
بيروت (الناصرة ) 1 14 
يروث ( حلدة - المطار) NY /٨۷‏ 
صیاءا 9۸ 1 
ية 2۹ A4‏ 
ان NY AD‏ 


وحبث يتميز فصل الصيف على طول أجراء الداحل اللبناني بندرة 
سقوط الأمطار وارتاع الرطوبة النبية »> وحدوث القمة الحراريسة 
العظمى خلال شهر أغسعاس » لذا يلجا معظم سكان الداحل إلى الحبل 
الجاور خلال هذا الهأصل حيث المناخ المعتدل » ( درچة الرارة 


منخفنضة وكذلك الرطربة الأسبية ملخفضة سبياً) . 


وفيما يتعلتق بالتساقط فإن الساحل اللبنائي ادرا ما يتعرض قوط 
للج وإن كان بمحدث فيه البَرّد. وتخزر كية الأمطار الءاقطاة حلال فصل 
الشتاء بفعل اارياح العكسية ابمحنوبية الغربية . وتتراوح كية الأمطارالسنوبة 
من ١‏ ملم كما في القاسمية إلى نحو ٠١۷١‏ ملم كا في غوسططا في حين 
تر اوح عدد الأبام الممعارة سنویاً من ٤٥‏ إل ۰ بوا و کٹیرا ما بلاحظ 
أن عدد الأبام الممطرة تزداد في المناطق الي سقط فوقها كمية أكبر من 
الأمطار الاقطاة عن غير ها من ال'اطتى الأحرى كا يتضح من البيان التالي : 
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المحماة كية المار السنوي عدد الأيام الممطرة 


ا 


طر اباس ۹۲۰ V۳‏ 
آميون 23 ٥۵‏ 
غو سا 11۷۰ ۸۰ 
بيروت ( الناصرة ) 0 1 
صدا 1A6‏ 00 
القاسمية 1 ۲ 


ومن دراسة منحنيات الحرارة وأعمدة المعار لمحطات الأرصاد ابلموية 
على طول أجزاء الساحل اللبناني بتضح أن القمة الحرارية العظامى تفاهسر 
خلال فصل الصيف ي الوقت الذي ينعدم فيه سقوط المطر . وتبدأً درجة 
الحرارة في الإلخةاض التدرججى ني نفس الوقت الذي يبدأ فيه سقسوط 
الأمطار وذلك من اول شهر أکتوبر حى أوائل شهر مايو . وعلى ذلك 
بمكن القول بأن أجراء الساحل اللبناني تتميز أساسا بارتةاع درجة الحرارة 
خلال فصل الصيف واخفاضها خلال فصل الشتاء > لي حين تسقط 
الأمطار بفعل الرياح العكسية الحنوبية الغربية شتاء . وكان نتيجة لاختلاف 
الثاروف المناحية على طول أجزاء هذا الساحل من فصل إلى الآحر أن 
جحت فيه الزراعة ابحافة البعلية (أنواع تة من الحبوب ) من ناحية 
والزراعة المروية ( الموالح واللاضار والهاكهة ) بل وبعض أنواع مسن 
اللات الدارية الحارة مثل الموز والنخيل من منطقة الدامور . 


(۲) مناخ البحر المعوسط الرطب ( فيما بلي الساحل ) : 
يتشكل مناخ البحر المتوسط الرطب الساحلي بعخصائص مناخية عحتلةة 


كلما اتجهنا شرقا نحو السغوح اللمبلية اللبنانية حى ارتفاع ۸٠١‏ مار 
فوق منسوب سهاح البحر وهنا تنخفض دربجة الحرارة معدل ١ر٠‏ م 
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لکل ارتفاع قدره ٠٠١‏ م . ولكن يلاحظ أن هذه الإحتلافات المناخية 
تعدث بصورة تدرمجية من حط الساحل حى هذا الإرتةاع عند أقدام 
السا لمة الحبلية الساحلية ر تتميز هذه المناطق الداحلية بحدوث القمة الحرارية 
السنوية العظمى خلال شهر يوليو تبعاً للموقع الداخلي إلا أن فصل الشتاء 
أقل برودة منه في إقليم البحر الموسط اارطب الساحلي . وعلى ذلك فإن 
المتوسط السنوي لدرجة الحرارة ني هلا الإقلم لا تزید عادة عن ٠٠١‏ م 
والمعدل النوي لأعلى الشهور حرارة ( يوليو ) نحو ۸ر١۲‏ م . 


وعلى الرغم من أن موعد سقوط الأمطار يتفق مع موعد سقوطها 
بالمناطق الساحلية إلا أن كية الأمطار الساقطة فوف أجزاء هذا الإقلسم 
الداخلي تتف من مكان إلى حر تبعا للموقع الحغرافي والمنسوب المحلي 
لكل من المواقع المختلفة " . وعلى سبيل الغال لا تزيد كمية الأمعاسار 
السثوية الساقطة ي كل من جر جوع عن ۸٠١‏ ملم وريحان عن ٩٠١‏ ملم 
ي حین تبلغ ني ریفون ٧٨٣١‏ ملم وني بکنيا ۱۳٤١‏ ملم ۽ وڻي راس 
لمن ١١١١‏ ملم ا 


(۳) مناخ البحر المتوسط الرطب الحجلي : 

ني المناطتى ابجبلية اللبنانية وحاصة من الساسلة ابملية الغربية والي 
يثراوح إرتهاعها من ۸٠١‏ إلى ٠٠٠١‏ مار فوق منسوب ساح البحر 
يتطرف مناخ البحر المتوسط الر طب ي المناطق الساحلية إلى مناخ له خصائس 
وميزات المناخ الحبلي . فالموقع المحلي واختلاف ارتغاع المواقع المختلفة 
بالسبة لمنسوب سط البحر عاملان رئيسيان يؤلران ني تشكيل الاصائس 


(1) Owen, G., « American University Observatory weather 
Summery 1867 - 1957, Beyrouth (1958) . 
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امناحية العامة في مثل هذه الأقالم . ومن م يكاد يتمشل هذا الإقايم الناحي 
على طول السفوح الحبلية الغربية اللبنانية فوق منسوب ۸٠١‏ مير +و كذلاف 
على السفوح الحبلية الغربية لمرتفعات حرمون . ويتميز هذا المناخ الحبلي 
باخةاض درجة المر ارة ونحاصة نحلال فصل الشتاء حيث تنخفذں درجة 
الحرارة عن ٠١‏ م دة تاراوح من ٠ - ٤‏ أشهر في السنة ا 
المدى ا ي اليومي الذي يراوح عادة م ١ yT‏ في حین 
يتراوح المدى الحراري السنوي من ۹-۱ م . وقد تصل أعلى درجة 
حرارة خلال فصل الصيف ( يوليو ) إلى نحو ۲۹,۸ م وقد ترتفع درجة 
الحرارة عن ذللث أثناء النهار ويعزى ذلك إلى صفاء السماء » وقلة الرطوبة 
النسبية باللدو إذا ما قورنت مثياتها أي المناطتق ال احلية إبان فصل الصيف . 


وتبعاً لع م إرتةاع هله ا الداخلية قد اهم ال#ذاض درجة 
الحرارة على حدوث التجمد ومن تساقط الثاج . وفوف الملاطق الى 
يراوح ارتة‌اعها من ۷۰۰ د ٠٠٠١‏ م فوق مستوى ساح البحر ا 
عدد آبام تساقط الثلجح من ۲۰ یوما ي حين يراوح عدد أيام سقو طه 
من ۳١‏ س ١ه‏ بوا ي المناطق الحبلية الي بزید ارتفاعها عن ٠٠٠١‏ م . 
وقد بمكث الثلج المراكم فوق السغوح الحبلية لماة طوياة قد تصل إلى 
عدة أشهر طالما كانت كيته كبيرة ودرجة الحرارة منحفضة ولكسن 
سرعان ما يذوب كل الاج الراكم عجيء فصل الصيف . 

وها كانت الأمطار والثلج يس قطان بغزارة شديدة فوق تلاث السغوح 
الحبلية الشديدة الإمحدار »> لذا استازم ناء المدرجات الحبلية لاستذ ا امها 
في الزراعة حفاطظاً على تدهور التربة وانجرافها > وسين عمليات الصرف 
وعلى ذلاك تتشكل تلاك السفوح اللبلية اللبنانية بالمدرجات الزراعية الي 
تصبغ الأراضي اللبنانية بصبغة خحاصة تلف مناهرها العام عن بقية معفم 
أراضي الشرق الأدنى 


0۹ 


( ثانياً ) مناخ البحر المنوسط القاري 
ي السهل ابل 

يتميز مناخ البحر المتوسط بالصفة القارية ني المناطق الداخلية 
والشرقية من لبنان سواء أكان ذلك أي مناطتق سهاية أو أحرى جباية . 
ومن م يتضح أن العامل الرئيسي الذي يشكل سمات هذا الإقليم المناحي 
هو مدى البعد عن تأثير البحر الملطاف من ناحية واحتلاف المنسوب بالنبة 
لمستوى سطح البحر من ناحية أحرى ويشغل هذا الإقايم المناخي مناطسق 
واسعة من سهل البقاع وبعض السفوح الحبلية لرتةعات حرمون وجبال 
لبنان الشرقية > كنا يغاهر كللك ني حوض نمر الأعوج وحوض نمر 
برد بالأراضي السورية . 

أهم ما بتمیز به هذا الإقام المناحي الخفاض درجة حرارة الشتاء 
وارتةاعها خلال فصل الصيف ومن ثم عظم قارية المناخ وارتةاع ادى 
الجراري السنوي . فالمعدل السنوي لدوجة الحرارة خلال فصل الشتاء 
يبلغ و۷ م ي حن يرتفع المعدلالسنوي لدرجة الحر ارة خحلال فصل الصيف 
إلى نحو “۲١‏ م » ومن ثم يصل المدى الحراري السنوي إلى حو ۱۷ م. وقد 
يصل أعلى الشهور حرارة إلى نعو "٠٠١‏ م في حين قد يصل أدثى الشهور 
حرارة إلى حو ٣‏ م . وتاراوح الرطوبة السبية من ٠١‏ ./ حلال شهر 
شهر وليو إلى نحو ۷۷ خلال شهر ينابر . أو بمعى آنحر ترتفع الرطوبة 
السبية خلال فصل الشتاء بخلاف الوضع ني الناطق الساحلية اللبنانية . 

ويو ضح البيان التالي اللصائص العامة لبعض العناصر المناحية هذا الإقام 
ا مناخحي مالة أي حوش منيد وكسارة ورياق وتعنايل ‏ . 


)١(‏ المجموعة الاحصائية اللبنائية لمام 1۹١١‏ وزارة التصميم العام 
مديرية الاحصاء ال كري ‏ بيروت - الجمهورية اللبنانية 
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الارتةاع عن | متوسط الشهور|متوسط الشهور المتوسط السنوي |الرطوبة النسبية | الرطوبة النسبية 
سطح البحر | الأ كار سرارة| الأكثر برودة | لحرارة إخلال شهريو نيوا خلال شهر ينار 


ا ا سا سسس | ان ا | ا دسنس n‏ 


7/۷۸ 7 | 116۹ J) V۰ Yol 2 
J) Vo ») ۳ J) l6, J) V,o J) Yé 0 
J) YY » » ,Y J) VY را(‎ AA‘ 


وتبع لوقوع تلاك المناطق الداحلية القارية إلى الشرق من الساسلة ابلحبلية 
الماحلية فتقل كية التساقط فوقها كثير؟ إذا ما قورنت بالمناطق الغربية 
من لبنان وعلى ذللك يلاحظ أن كمية التساقط تثر اوح هنا من ٠٠٠١‏ إلى حو 
۰ ملم . وتبا عدد الأيام الممعارة من ۷١ - ٤١‏ يوم ئي حين تر اوح 
علد أيام سقوط الثاج من ٠١ - ١‏ يوما . وتختلف كية الساقط مسن 
مكان إلى آ حر تبعاً للمنسوب المحلي من ناحية وطبيعة الموقع ابحغرافي من 
ناحية أحرى . وعكن القول بأن كمية الأمطار تقل عامة كلما اتجهنا 
صوب الشمال الشرقي . ويوضح البيان التالي إحتلاف كية الأمطاسار 
الاقطة في بعض محطات الأرصاد ابوية بهذا الإقايم المناحي وعدد أيام 
حدوث افلج والمطر " . 


يتضح من هذا العرض أن بعض المناطق الداخلية من لبنان كيرا 
ما سقط فوقها كية من الأمطار السنوية أكبر من تلك الي تسقط على 
الساحل نفسه على الرغم من هبوب الرياح الممطرة من الغرب إلى الشرق 
ويعزى ذلاف إلى اختلاف المنسوب المحلي للأراضي اللبنانية من مكان إلى 


(1) Climat du Liban, « Bulletin Statistique Mensuel, No. 2 . 
38e annee ( 1965 1966 ) . 
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اليا الارتغاع عاد أيام سقوط | عدد أيام سقوط| كمية المطر السلوي 


)۴( المطر الثاج ( ملم ) 
قاع الرم AE‏ ۸ ۱۹ 11111 
ریاق ۹1۰ 1۷ ۳Y ٤‏ 
زبخلة 4 ۸ ه 1۸8 
کسارة ۹1۰ ٤ Vt‏ ۳ 
شتورة ۹۲۰ 1 م 1۳ 
عجر Al ۲ 1۲ 1٥‏ 
جب چين ۲۹ 1۸ ۸ 1٦‏ 


آ خر إلا أن هم ما ميز تلاك المناطق الداحلية تأثير ها البسيط بالمسطاحات 
الماثية المجاورة ¢ وعظم ادى الماراري اليومي والفصلي ع ٤‏ المناطق 
الساحلية . 


رثالا ) المناخ القاري الجاف 
( المناخ السوري والناخ الصحراوي ) 


يتمثل هذان الإقليمان المناخيان بو ضوح في الأراضي السورية المجاورة 
للبحدود الشرقية اللبنائية » ولكن تظهر نعااقات هذن الإقايمين المناحيين 
في أجزاء متفرقة من القءم الشمالي لسهل البقاع ي الأراضي اللبتانية . 
فقمد عملت الساسلة الاحلية الغربية على ييز نطاقين مناخحيين رليسيين 
وهما النطاق الغربي الساحلي الرطب » والنطاق الشرقي الداخلي الحاف 
وساعد ذللك عظام إرتةاع الاسلة الاحاية واتساعها في القسم الشمالي منها 
والذي يجاور هذا الإقليم ومن م حيجرت هذه ال.اسلة اببلية القسيم الأ كبر 
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من اارطوبة عن تلل الأقاليم الداخلية الشرقية الي لا تبعد عن الساحسل 
الرطب الغرير الأمطار بأ كر من ٠١‏ كياو مرا . وتبعا لأشكال التضاريس 
كذللك تقل كية الأمطار الساقطة فوق سهل البقاع كا سبق الذكر أي 
اتجاه شمالي شرقي صوب بير ة حمص . وهكذا نرى أن الاخ القاري 
الحاف بتمشل أصدق تثيل ني الأطر اف الشمالية من الأراضي اللبنانية . 


وتتميز تلك المناطق القارية الداحلية الحاذة بارتةاع درجة الحرارة 
حلال فصل الصيف حيث يصل معدها إلى نحو ۲١‏ م > في حون يبلغ 
معدل حرارة فصل الشتاء إلى نحو ۷ م ومن م قد يصل المدى الحراري 
الةصلي إلى 1۹م . ويتراوح المتوسط الدنوي لدرجة الحرارة من ١ر١٠٠‏ م 
إلى ۷ر۱۷" م . وتبعاً بوب بعض الرياح ابحبلية المحلية من أعالي ابحبال 
صوب أراضي سهل البقاع بعد أن تكون قد أسقات ما تحمله من اارطوبة 
تسبب ارتهاع درجة حرارة هواء تلاث الأقاالم » وتود ظاهرة ابحفاف 
ومن ثم فمثل تلاث الرياح المحاية أشبه برياح الههن الدويسرية والشنوك في 
الولايات المتحدة الأمريكية . 


وقد تصل النهايات العظمى لدرجة الحرارة في هذا الإقام إلى ٤۳‏ م 
ومع ذلاث فإن هذه الحرارة المرتةعة نحلال فصل الصيف لا تزعج السكان 
تبعاً لقلة الر طوبة النسبية واايي تتراوح من ٠١‏ د ٠١‏ خلال هذا الفصل 
ويوضح البيان التالي خحصائ درجات الحرارة والرطوبة الن.بية البعض 
محطات الأر صاد ابلحوية ثي هذين الإقليمين المناخيين  :‏ 

وتقل كية الأمطار السنوية الساقطة فوق هذا الإقام > وهن م رمد 
من أظهر الأر اضي اللبنانية جفاف حيث تراوح كية الأهطارااساوية هنا 
من ۲۰۰ ٥٠۰‏ ملم . وتختلف كمية الأمطار الساقطة من مكان إلى 
آخر تبعاً للمنسوب المحلي والموقع ابحغرافي . وبعكن القول أن هذا الإقام 
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يقم أي منطقة ظل المطر وتقل الأمطار كلما اتجهنا منه شرقاً وو 
الشمال الشرقي . وتتر كر الأمطار الساقطة أساساً فيما بين شهر أكتوبر 
( تشرين الأول ) إلى شهر مارس ( ذار ) . وتتراوح عدد الأيام الممطرة 
من ٠١‏ بوماً ني هرمل إلى ۷١‏ يوم فوق منطقة اليمولة . وبينما يسقط 
فوق منعلقة اليمونة ثي جنوب هذا الإقابم حو ۷٠١‏ ملم من الأمطار › نجد 
أن كية الأمطار الساقاة ني بلدة الفاكهة في الشمال نحو ٠٠١١‏ ملم وي 
رمل ٠۳١‏ ملم . ويوضح البيان التالي احتلاف كية الأمطار الوية 
الساقطة ني بمعض محطات الأرصاد ابموية داحل هذا الإقام  :‏ 


وعلى اأرغم من جداف هذا الإقام وقاريثه وارتة‌اع درج حرارته 
خلال فصل الصيف وقلة الرطوبة النسبية فيه صيفاً إلا أن الثلج يسقط 
فوق بعض أجز ائه حلال فصل الشتاء البارد . ويسقط الثلج بغزارة في 
القم الحنوبي من هذا الإقام وخحاصة ي منطقة حيرة اليمونة . وتنراوح 
عدد أيام سقوط الاج ني اليمونة وبعلباك ي انوب من ۷ ٠١‏ أيام 
في السنة في حين تبلغ حر ثلاثة أيام فقط في منطقة الفاكهة ( جنوب 
رأس بعلبلف ) ي الشمال . 


يضح من هذا العرض أن الأراضي اللنانية تمط الأمطار فوقها 
لال فصلل الشةاء وتصح جافة حلال فصل الصيف كا تنخاض درجة 
الحرارة بصورة عامة حلال فصل الشتاء وترتفع تدريياً خلال فصل 
الصيف . ولكن نلاحظ أن كية الأمطار البومية الاقطة تلف من مكان 
إلى آحر » كا لختاف درجات الحرارة المواء الملامس لأجزاء الأراضي 
اللبنانية خلال فصلي الشتاء والصيف من مكان إلى آخر كذلاك . 
وساعدت الأشكال التضاريسية الكبرى والموقع اغراي والمدسوب 
المحلي للأراضي اللبنانية المختلاة على تنوع الظاروف الناخية وتعدد الأقالم 
الملاحية أي ذلاف الليرء الصغير المساحة من الأرض والذي لا بتجاوز مساحته 
أكثر من ٠١‏ لاف كيلو مار مربع . ويلاحظ الشاهد هذه الإحتلافات 
واضسة چلية لما يقم سيار ته طریق اور و س سس دمشی الدولي وکر 
من منطمة الساحل الرطبة الغزيرة الأمطار خلال فصل الشتاء إلى عاليه 
وبحمدون وضهر البيدر حيث الثلج المساقط م ينحدر إلى مناطق ظسل 
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الفنصلالثامن 
لموارد المائية والتصريف المائي في الأراضي 
البانية 


المياه هي شرايين الحياة الي يتوقف عايها النشاط البشري ي لبنان › 
بل وني أي بقعة أحرى من سطح الأرض . وعلى الرغم من عظم ية 
الأمطار السنوية الساقماة فو الأراضي اللبنانية ”“ إذا ما قورنت بالبة 
لخير ها من الأراضي الأحرى المجاورة له » إلا أنه لا يمكن الإعتماد على 
مياه الأمطار كايا في الأغراض الزراعية في لبنان ويرجع فاك إلى ما يلي : 


أ سقط الأمطار بغزارة فوف المناطق البلية الشديدة الإعدار وتكون 


)١(‏ تتراوح كمية الامطار السنوبة فوق معظم المناطق السهلية 


E‏ الحبلية اكش من 1o..‏ 1 ئي الشبة » رام 
2 خسن او العينين ( (التصر بف المائي ومشروعات الري في لسنان) 


حجامعة الدول المربية ب 
مجلة البحوث والدراسات العربية ‏ العدد الثامن ب ابريل )۱١۹۷۷(‏ 


من ۳۹ ٩٤‏ وبحتوي القال على ملخص بالاغة الانجليزية : 


« Drainge and irrigation projects in the Lebanon »,Pp. 5-8. 
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سيول ببلية عفايمة العمق تعمل على جرف الربة وزحف مكواما 
من المنحدرات العايا إلى النحدرات السفى . 

ب تسقط الأمطار وبتجمع الثلجح فوق أعالي مرتفعات لبنان الغربية 
والشرقية الي تتكون من صخور جيرية عظيمة السملك والمسامية 
ومن م تساب كميات عطمى من المياه الطحية إلى داحل هذه 
الصخور الحيرية المسامية المنفلة للمياه > وقد تتجمع بدورها ي 
حر الات مائية بجوفية ذاث طبةة صخررة غير ميذذة للمياه . 

ج سقط أ كبر قسط من مياه الأمطار حلال فصل الشتاء ( فيما بين 
بداية ذو فمبر حى ماية فبراير ) ي حين بتميز فصل الصيف 
راف ومن م لا بد من ضرورة البحث عن موارد أخحرى للمياه 
غير الأمطار خلال فصل الصيف لحدمة الرزراعة . 

د - توافق فترات سقوط الأمطار الفصل الشتوي البارد ء ولا تساعد 
إغاض درجة الهرارة نحلال هذا الأصل على سرعة نمو الاباتات 
والغلاث الرراعية على الرغم من وفرة لياه . 


وتبعاً لستبوط الأمطار بغزارة خلال فصل الشتاء وندرة سقوطها 
حلال فصل الصيف » وأن الر كيب ابليولوجي العام لأرض ليان 
يتألف من صخور جيرية منغذة للمياه »> فإن المجاري النهرية ني ابنان ها 
ميزات وحصائص السيول ابحارفة تبعاً لعقام قونما وتصريةها الاي خلال 
فصل سقوط الأمطار › في جين بط سرعتها » ویقل حجم تم ریفها 
اماي ويضعف تيار ها بل قد تجف بعض الروافد العليا للأنمار الرئيسية تماما 
خلال فصلل الصيف الماف م 


وعلدما تساب اللياه البماحية داحل الصخور والتكوينات اليررة 
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امسامية » وتقابل طبقات صخرية غير مامية فما تتجمع تحت ساسح 
الأرض وتكوّن خرانات مائية جوفية › وقد تذاهر بعض من هذه المياه 
الحوفية من جديد على شكل ينابيع وعيون مائية عندما تاعد العوامل 
اا والتضاريسية على ذلك . وهكذا نلاحظ أن معظم الروافسد 
والمنابع العليا للمجاري النهرية اللبنانية الدائمة الحريان تغليما ينابيع قوية 
دانمة الإنبثاق . فإذا ما تتبعنا أهم المجاري النهرية الرئيسية في لبنان من 
الشمال إلى انوب »› نلاحظ أن نهر أسطوان ر اللحريبة ) تغليه ينابيع 
اللاريبة والقبيات وعين داوود » ومر البارد ( مشمش ) تغذيه ينابيع 
عيون السماق ومر جحم والسکر » وہر أبو علي تغذیه بنابیع رشحین 
ومارسر کیس ( إهدن ) وعین علوین › وقادیشا › وکذلات نیع بکفتون 
في القسم الأدنى من حوض النهر إلى الشرق من قرية برصا . ويستمل 
نہر ابموز جزءاً کبيراً من مياهه من عين تنورين › وعون تنورين التحتا 
وهر ابراهم ( أدوئيس ) 7 تغذره ينابیع العاقورة ( الرويس ) والديد 
وأفقا » في حين أن ينابيع فاريا والعسل واللبن وصنين وجعيتا تمد سر 
الكلب ( الوفا ) ” بكميات ضخمة من المياه . كما يهذي ينبوع شاغور 
حمانا نهر بيروت بالمياه » أما نمر الدامور فتمده ينابيع الصا وعين داره 
والقاع والغابون بالمياه » وتغذي هذه اليد بيع منطاقي بيت الدين وديسر 
القمر بالمياه » ويستمد نمر الأولي ( الهراديس ) بعض مياهه من عيون 


vm ENDED 

(إ) اكتسب النهر هذا الاسم تبما لياهه الحمراء اللون المختاطة بالواد 
الطيسة الحمراء المفتتة والمنقولة من غرب هضبة العاقورة وملطقة قرطسا 
ذات التكو ينات البازلتية . وقد اعتير سكان هذا الوادي مندذ القدم ان 
میاه نهر ابر اهم ذات اللون الاحمر انما هي رمزا لدماء الاله الشاب ادوليس 
الذي قتل ورميت جثته في هذا اللهر . 

)۲( ترجع لسمية النهر بهذا الاسم تبعا لو جود صخر ة کسیرة الحجم 
تقع بالقرب من مصبه وتشبه في شكلها راس الكلب . ومن ثم اطلق سكان 
هذا الوادي على محرى النهر اسم (تهر الكلب) ولا کان الكلب من طبعه 
الوفاء فرجيح بعض الصحفين في لبنان تسمية هذا النهر باسم (نهر الو فا) 
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الباروك والریزات وباتر وجزين ودارا . ورظهر على اللانب الشرقي 
من وادي مر الليطاني عدة ينابيع أهمها نحلة ورأس العين في منطقة بعلباف 
والهاعور وشمسين في منطقة رياق » أما على الحانب الغرلي من هذا الوادي 
فتضهر ينابیع اليمونة والأربعين واازينة ورام الريترة في منطقة اليمونة وما 
سحو 4ا وینبوع ار دوي وبع قب اياس ٤‏ ملماقة زحاة 1 ورهذي ينبو عا 
عون الزرقا واللبوة أعالي نهر العاصي ني الأراضي اللبنانية بالمياه . ر شكل 
٩۱‏ ) 


وقد اوضح بوردانوف ' على خرائط توضيحية العوامل الرئيسية 
الي تؤثر ني التصربف المائي للمجاري النهرية اللبنانية » وبين بأن أهم هذه 
العوامل تتمشل في التباين ي موب الأراضي ودرجة التضرس › ومن م 
التباين في كية الأمطار النوية الساقطة واحتلاف هذه الكمية من موقع 
إلى آخر . وقد قسم يوردانوف الأراضي اللبنانبة إلى إقايمين كبيرين 
أحدهما غري والآحر شرقي وكل منها يشتمل على ثلاثة نطاقات حتلفة هي : 
أ -. اللصف الغري من لبنان » ويشمل نطاقات ابنان الشمالي » والأوسط 

وابللولي . 


ب النصف الشرق من لينان › ور نطاقات العاص , ٠‏ والانطاي 
پ من ې 2 


ففي النصف الغرني من لبنان اوضح يوردانوف بأن النطاق الشمالي 
00 الذي بحده شرةاً أعالي مرتفعات لبنان الخربية وجنوباً حور 


(1) Yordanov, V. P., « Ressources hydrauliques du Liban par 
images », Land and water development, Beirut, (1973), 8 Planches. 
هذا وبلاحظ ان الدراسة المذكورة هنا » هي من تحليل الناحث (د,‎ 
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( شكل ٦1‏ ) المجاري النهرية واهم الينابيع في لبنان ٠‏ 


Y1 


جوب مدينة پیروٽ س ضهر البيدر» تبلغ جملة مساحته حو ۳٠۲۰‏ ك" 
أي حين تبلغ ماحة الأر اضي المرتفعة فيه واي يزيد مش وما عن ١٠۸٠م‏ 
حو ٠٠١‏ كب" أي نحو ۱۷ من جملة مساحة هذا النطاق » وتبلغ مساحة 
الأراضي الي ينخفض منسوبها عن ٩٠١‏ مثر حو ۱۹۷١‏ كم" إلى أكر 
من نصف المساحة اللي هذا النطاق . ويسقط فوق المناطق الحبلية المرتةعة 
من هذا النطاق كميات من الأمطار تريد عن ٠٠٠١‏ مام سنوياً » وتستقبل 
الأراضي الباقية من هذا التطاق الشمالي حو ٠٠٠١‏ ملم من المعار سنوياً 
وأقل المناطق مطراً هي تلك الي تفع عند أقصى المارف الشمالي من هذا 
النم!اق والي تشفل القم الأدلى من حوضي نمر الكبير اللحنوبي ومر أبو 
علي حيث تصل ية المطر السنوي هنا إلى نحو ٠٠٠‏ ملم (أنظر شكل ٠۲‏ 
وشکل ٩۳‏ ) . 

أا النطاق الأوسط ماداله ۲٠ا١¡‏ 20۸ من النصف الغري 
فيحده شرةا أعالي سلاسل الباروك ونيا » وجنوباً حوض نمر الرهراني 
وتبلغ جملة مساحة هذا النطاق بحو ۱۱۷١‏ كم" > وامساحة الأراضسي 
امرتفعة فيه ( الي يزيد منسوبها عن ۱۸۰۰ مر ) حو ٠٠‏ كم فقط أي 
e‏ من جملة مسباحة هذا النطاق > في حين تصل مساحة الأراضي 
اني تنخفض عن منسوب ٩۰۰‏ مر حو ۸٠١‏ كم" أي نحو ,|" مساحة 
هذا النطافق . وتقل كمية المطر النوي الساقطة فوق هذا النطاق عن تلاف 
اي تسقط أي النطاق الشمالي » وهذا له أثره الواضح ثي حجم التصريف 
اماي للمجاري النهرية هنا (مشل أنمار الدامور والأولي وسيتنيق والزهرالي) 
بالسبة جم التصريف الائي الأكبر حجما لأنهار أبو علي وابعوز 
وإبراهم والكلب . 


أا النطاق الحنوي لSu‏ 6م20 من هذا النصف الغرلي من لبنان؛ 
فيقع جنوب النطاق الابق و يشمل منطقة جبل عامل » وتباغ جملة ماحته 
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( شكل ٦‏ ) كمية الإمطار السنوبة الساقطة فوق اراضي لافقا 
اللسنانية المختلفة ى ۳ 


4 


عو ۱۲٤١‏ کہا وتعا, أراضيه أقل هذه الن!اقات من وبا حيث يقل منسوب 
کل آراضیه عن ٩۰۰‏ متر › ( آنظار شکل ٦۲‏ ) ومن تم فإن ما یصیبه 
من الأمطار السنوية - تبعاً موقعه ابلحنوبي وقلة ارتفاعاته - يعد ضصثيلا 
جداً > فلا ترید ية المعار السنوي فوق أي جزء من أجزاء أراضيه عن 
٠‏ ملم فقط . وعلى ذلا فإن حجم التصريف الاي للمجاري النهرية 
هنا ضعيف للغاية » بل إن هذه المجاري هى عبارة عن سيول شتوية 
اغا و ف ل ای و ری ی ا 
الدانيمة ابمحريان سوى القسم الأدنى من مر الليطاني الذي ينيع من خارج 
أراضي هذا النطاق . 


أما إذا انتقانا إلى النصف الشرقي من لبنان » والذي يشتمل على 
مر تات لبنان الشرقية وأراضي سهل البقاع ويقع بصورة عامة ي مناطق 
ظل المار Rain shadow‏ » فiلاحظ‏ أن النطاق الشمالي منه والذي اطلق 
بوردانوف عایه اسم زطاق العاصي As‏ - ا Zone‏ تتلا حدوده 
المنوبية عند محور مدينة بعلبلك وتبلغ جملة مساحته حو ۲۲۲۳۰ كم" . 
وتصل مس.احة الأراضي ابصلية ( الي يزيد منسوبها عن 1۸٠١‏ م ) 
إلى نحو ٠٠١‏ كم" أي نحو /.۲١‏ من جملة مساحة هذا النطاق 
أما الأراضي المتوسطة الإرتةاع ( فيما بين ۱۸٠١ - ٩٠١‏ مار ) فتبلغ 
مساحتھا ۱۱۷۰ کہ" أي نحو ٤ه‏ / والأراضي الي يقل مسوا عسن 
۰ مار تصل مساحتها إلى نحو ٠٠٠‏ كم" أي نحو ۲۲ ./ من جملة مداحة 
وتبعاً لوقوع هذا الن!اق ني مناطق ظل المعطر ي شمال شرق لبنان فلا 
سقط فوق أراضيه من الأمطار سنوي سوى كميات محدودة جداً تاراوح 
من ۲۵۰ ٥۰۰‏ ملم ني السنة . وعلى ذالك يعتمد التصريف الائي لنهر 
العاصي على مياه الينابيع الذامة التدفق والي تغذره بالمياه طوال أشهر 
السنة . آما روافد نمر العاصي الحبلية فهي عبارة عن سيول تفيض بالمياه 
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ولال فصل الشتاء وعد دوبان الثلج لال بدارة الربيع 


وني القسم الأوسط من النصف الشرقي البنان والذي بشتمل على نطاق 
سهل الليطاني امLita Zo‏ والذي بمتد إلى الحنوب من النطاق الشمالي 
السابتق » يلاحظ أن جملة مساحته تصل إلى حو ۱۸4١‏ كم" . ويعسد 
نطاق سهل الليطلاني متوسط الإرتفاع حيث لا تريد مساحة الأراضي 
الحبلية المرتفعة فيه ( آکثر من ۱۸٠١‏ متّر) عن ٠۷١‏ كم" أي نحو | ' 
مسماحة هذا التاق ٠‏ أما الأراضي المتوسطة الإرتةاع (فیما بین ٩۰١‏ - 
۰ مار ) تبلغ مساحتھا حو ۱۲۸۰ کہا أي نحو ثي مساحة هذا 
النطاق لي حين لا تزيد مساحة الأراضي الملخفضة اسوب ( تقل عسن 
۰ متر ) عن ۳۹۰ كم" أي نحو ,/' مداحة هلا النطاق . ويكاد 
سقط فوق القسم الأعظم من أراضي نطاق سهل البقاع نحو ٠٠٠‏ ملم من 
المعطر سنوياً . وجري فيه ر الليطاني الطولي الإمتداد ( شمالي جنولي) 
والذي يعتمد تصريغه الاي على ما تغڏي الينابيع به النهر من مياه» وا 
يأني به بعض روافده اللباية السيلية التصريف › الشتوية الفيضان . 


آما القسم الحنوبي والذي يعرف باس طاق الحاصباني 2010 
Hasbani‏ فتبلغ جملۀ مساحته څو ۷۸١‏ کہا > ويعد هذا النطاق متوسط 
الإرتفاع حي تصل مساحة الأراضي المرتضعة فيه ( الي يزيد منسوبما 
عن A1۹‏ مار ) إل نحو ۰ کيا أي حو ۳:4۹ من جملة الما حسة 
الكلية » ومساحة الأراضي المتوسطة الإرتفاع ( من ٩۰۰‏ س ۱۸٠١‏ متر ) 
مجو ۵١١‏ کي" أي و 0 من جملة المساحة الكاية ف حن تبالسخ 
مساحة الاراضي الي بنخفض مسوا عن ٩۰۰‏ مار لحو ٠٠١‏ كما أي 
نحو ي /“ من جماة المساحة الكلية لنطاق الحاصبالي . ويسقط فوق أعالي 
جبل الشيخ كمية من المعطار السنوي نريد عن ٠٠٠١‏ ملم » في حين بسقط 
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فوف بقية أر راضي الرقايم و ۵٠١‏ ملم من المعار شلوا . ومن ٤‏ ينیع آعالي 
الحاصباني وروافده من المنحدرات الغربية ليل الشيخ ويتاثر القصر يف 
المائي هذه المجاري بتذبذب كية المطر الدنوي الاقطة وحجم التاقط 
من الثاج والمتجمع شتاء فوق أعالي القمم الحبلية لمرتفعات جبل الشيخ 
ردا شکل 1۲ وشکل ۳ ) هذا 4 جانب ما تغذي ړه س الات 
مر الاصبالي من میاه طول العام حاصة ينابیع الحاصباني والدردارة 
والوزاني والحوز والغارة ( الينبوعان الأخيران ني منطقة شبعا ) 


من هذا العرض يتضبح أن كثيراً من المجاري النهرية في لبنان تتعرض 
للجفاف خلال فصل الصيف ويتذبذب حجم التصريف الاي فيها من 
شھر إلى آنحر كما تتعدد مصادر میاهها سواء أكان ذلائ من الأمدلار 
الاقماة شتاء أو من المياه المذاية من الثاج عب ردابة الربيع أو من میاه 
الينابیع القرية ا القدفق . وعلى ذلاث قسم سانلافیل Sanlaville, 1977 ٩‏ 
المجاري النهرية في لبنان إلى أربم مجموعات هي : 


Les vallées séches ةؤlطl الأودية‎ El 


وتتمثل هذه المجموعة من الأودية لي الأجزاء المليا من منابم 
المجاري النهرية الرئيسية وجري أساساً فوق الصخور الحيرية العفايمة 
المسامية > وأهم ما بميزها أن أو ديتها صغيرة الحجم كما أن انحدارات 
جاريما غير منتطامة الشكل › وتظهر الرطوبة والمياه المرشحة موهمهه8 
في قیعان أوديتها خلال فصل ااشتاء 


(1) Sanlaville, P., « Etude géomorphologique de la région 
littorale du Liban», tome | „, Pub. de |'Univ. Libanaise, Beyrouth 
(1977)p. 89 - 124 . 
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ب الأودية الثانوية + ursهnأ‏ ولفuه‏ وها 


" 


هذه المجموعة من الأودية أي لبنان على مناسيب ملخةضة نسبياً 
کا أن مساحة أحواضها محدودة > وامحدار آودرتها شديد » وهي ڄافة 
معفم فترات السنة ي حين يرتفع حجم التصريف الاي فيها حلال فصل 
الشتاء . ويعد تصربف هذه الأودية أشبه بالتصريف المافي لاسيولالصحراوية 
حيث قد تحمل كات عظمى من اارواسب وقد تسبب فيضانات شتوية 
ملمرة كما حدث ذلاف بالد.بة لبعض هذه الأودية ۳ منطقي الببرون 
وجبیل خلال شتاء عام ۱۹٩۸‏ . 


جى س الأر دة الرئيسية : Les oueds majeurs‏ 


تجري المياه ني مجاري هذه المجموعة من الأو دية معظام فرات السنة 
وقد بغذي بعضها بنابيع ماثية رئيسية غالبا ما تفع على ارتفاع يتراوح من 
۰ -- ۱۲۰۰ مار فوق منوب سطح البحر» ولکن ي القسم اب انوي 
م لئان قد نفع مثل هله الينابيم عند منسوب يراوح من ۵٩۰‏ ۰۰ 
مر . وما بقلل من حجم التصريف الاي السنوي هذه الأودية هو أن 
أحواضها تتألفأساسا من تكوينات جيرية عظيمة المسامية تساب فيها 
كميات كبيرة من المياه السطحية . ومذه الأودية تسميات متضاربة فيطلق 
السكان عليها احيانا اسم ١‏ وادي » مثل وادي مدفون ووادي إده» وأحیاا 
أخری اسم ١‏ مر ١‏ مثل ہر برغون » وہر عصفور › ومر فیدار» ومر 
الأسرد : 


د - المجاري النهرية الدانمة الحريان : ك۲أة" وها 
وهذه الميجموعة تشءمل على المجاري النهربة الي تجري فيها المياه 


۸ 


طوال أيام السنة . وبقطع منحدرات مرتفعات لبنان الغربية نحو نتا عشر 
را تشمل من الشمال إلى الحنوب على النهر الكبير اللوي ومر أسعاوان 
وهر عرقة وهر البارد ومر أو عل وبر الخوز ور ابراهم ومر الكلب 
ونر بيروت ومر الدامور ولهر الأولي ( بسرى ) ومر الزهراني ومر 
الايطاني ر القسم الأعلى والقدم الأوسط مته بجريان في سهل البقاع ) . 


أما يوردانوف” فقد ميز المجاري النهرية الدائمة الحريانف ني كل 
من النطاقات المة الدابقة الي ميزها في الأراضي اللبنانية › وقام هذا 
الباحث عاب جملة التصريف الاي لكل المجاري النهرية الدانمة الي 
نجري في كل من هذه النااقات المختلفة . ( شكل ٠٤‏ ) . وقد تبين من 
نتائج هذه الدراسة بأن جملة التصريف الائ للأممار الدانمة ابمحريان أي 
التطاق الشمالي 20۸١ ١٥۲١‏ من النصف ااغربي من لبان (مجاري آنار 
الكبير الحنوبي وأسد!وان وعرقة والبارد وأبو علي واب نوز وإبراهم 
والكلب وبيروت ) أعظم حجه) عن غيرها ني النطاقات الأحرى مسن 
الأراضي اللبنانية › إذ يصل حجم التصريف المائي بحملة هذه المجاري 
النهرية مجتمعة بحو ٠۱4۹۲۸‏ مليون مار مكعب لي السنة »> ويسجل 
معظام هذه الكمية من لياه خلال فصل الشتاء (من أول لوفمبر 
حى نماية فبر اير ) حيث بصل التصريف الاي لمذه المجاري النهرية 
جتمعة في هذا الفصل إلى نحو ۱۳۲۷ مليون مر مكعب . أما حجم تصريفها 
الائي خلال فصل الصيف فيصل إلى نحو ا٠٠‏ مليون م" ويسجل 
معظمها نحلال أشهر مارس ( ۲٢۲‏ ملیون م ) ویونیو ( ۱۲۷ ملیون م" ) 
ویولیو ( ۸ ملیون م" ) . ( شکل ٠٩‏ ) 


(1) Yordanov, V. P., « Ressources hydrauliqgues du Liban par 
images», Land and Water Development, Beirut, (1973), 8 Planches. 
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امارسم ۴ إخل ۾ 
هرر ١‏ بر » 


( شكل ٠١‏ ) المجاري النهربة الدائمة الجريان في كل من الاقاليسم 
اللبنانية المختلفة » وجملة حجم تصريفها الائي خلال اشهر السنة . 
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(شكل )٠١‏ تذبذب التصريف الائي الشهري لبعض المجاري النهرية 
اللبناليية . 
A۱‏ جغرافية لبلان ب ۲١‏ 


باي ي المرتبة الفائية بعد النطاق السابق من حيث حجم التصريف 
اماي السنوي > نطاف الليطاي Zone Litani‏ الي يشغل القسم الأوسط 
والقسم اجنو لي من سهل البقاع وجري فيه الق م الأکبر من جری ہر 
الليطاني . ويبلغ متو سط جملة القصريف الاي لمجرى هذا النهر هنا حو 
٠4١‏ مليون م" / السنة ويسجل معفامها حلال فصل الشتاء (أول نوفمبر 
حنی نہاية فبرایر ) حيٹ يبلغ حم التصريف المالي خلاله نحو ٠١۹‏ 
مليون م > بينما لا يزيد بج اة التصريف الاي الصيفي ( من بداية مارس 
شت نماي آکتوبر ) عن ۱۸۲ مليون م" ويسجل القسم الأكبر منها خلال 
أذهر مارس ویونیو ویوایو . ( أنظر شكل ٦٤‏ ) . وني السنوات الي 
برتفع فيها حجم التصريف الاي > قد یصل هذا الیجم إلى نحو ٠٠۸۷‏ 
مايون 1 م لياه . 

ویکاد یکون هناك بعض أرجه الشبه بين حجم التصريف المالي 
للمجاري النهرية الدائمة المريان في كل من طاق العاصي 2010 
اوو - اه الصف الشرقي من لبنان و اطا Zone Intermediate طı J|‏ 
بالنصف الغرلي من لبنان ( يجري ني هذا النطاق أنهار الدامور 
والأولي وسيتنيق والزهرالي ) . ففي ناا العاصي يبغ جملة التصريف 
اماي انوي نحو ٠٥۹‏ ملیون ۲٢‏ ( نصيب فصل الشتاء نحو ۲۱۷ مليون م 
ونصيب فصل الصيف ۲ مایون م") فیلاحظ هنا أنه لا توجد اختلافات 
جوهرية بين حم التصريف الاي الشهري وض بر العاصي طوال 
السنة نظر ا لاعتماده على المياه المحدفقة من الينابيع الدانمة القدفق . قد 
يعظام حجم القمريف الاي انوي أحياناً ويصل إلى نحو ۷۳ مليون م" 
أما ني النطاقى الأوسط من الصف الغرلي من لبنان » فيباغ جملة الت ريف 
المائي السنوي فيه نحو ٤٤٩‏ »ليون م" ( نصیب فصل الشتاء منھا حو ٠١۱‏ 
مليون م في حين أن زصيب فصل الصيف منها يبلن ٥ه‏ مليوك م مسن 
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امياه فقط ) . ومن م يقل حجم المياه ي مجاري نار هذا التطاق صيفاً 
دتما يعم مرواب لياه ي هله امجاري خلال فصل الشتاء 4 وقد بر تع 
حمل > الټم ريف السنوي ٤‏ رعس السنوات الغزيرة امار 5 هذا 
النطاق إلى نحو ۷۲١‏ مليون م" ( أنظر شکل ٦٤‏ ) . 


هذا ويلاحظ أن أقل حجم للام ريف الاي للمجاري النهرية الداعة 
الحريان بتمشل في أراضي جنوب لبنان سواء أكان ذلاف ثي النطاق اب نوبي 
من النصف الخربي من لبنان حيث لا يزيد حجم التصربف الاي انوي 
هنا عن ٠١۸‏ مليون م" ( ٩۱‏ مليون م٣‏ ي الشتاء » و نحو ٩۷‏ مليون ۾" ي 
الصيف ) أو ني نطاق الحاصباني حيث لا يزياء حجم التصريف الماي 
السنوي هنا عن ٠١۱‏ ملیون م" . ( ۱۰۸ مايون م۲ ي ااشتاء ولحو ٤٦‏ مليون 
م" لي الصيف ) . 


وعلى الرغم م کیرة علد امجاري النهرية في لبنان إلا ُن سه وها 
الفيضية عدودة الإتساع ›» ومن م فإن جملاة مساحة الأراضي المنزرعة 
( على الري والملر معا ) لا تزيد عن ۳۰۰۰ هکتار © » وتاك الأراضي 
البور القابلة لازراعة قبا مساحتها حو ١٠٠ر٤۷٠۱‏ هكتار من جماة مساحة 
لبنان الي تبلغ نحو ۱,۰۲۳,۰۰۰ هکتار ( حوالي ۱٠,۰٠۰‏ کم" ) وتبلغ 
ماح الأرا ضي المنزرعة على الري فقط في لبنان نحو ١٠٠ر4٦‏ 
بتمثل منها في جبل لبنان نحو ٠۰,۵۳۰١‏ هکتار ۰ ویر کز نصف هله 
الساحة الأحيرة في منطقني كسروان والشوف » ويزرع على الري في 
محافظة لبان الحنوبي مساحة تبلغ حو ۱۷۳ر۱۰ هکتار ویر کز ۷۵ ./ 


)١(‏ الهكتار الواحد يساوي ۷ اکر » ويساوي ۰٥ر‏ فدانا تقر یا 
والكيلو متر المربع سساوي ٠٠.‏ هكتار 
والميل المربع اوي ٥).‏ اکر او نحو ۲٥۹‏ هکتار . 
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مص هذه المساحة ي مناي اللبعلية وصيدا › ويزرع على الري ي البقاع 
نعو ۷۳۵ر٠۲‏ هكتار ويتر كز ٩١‏ / من هله المساحة في مناطق بعلبائ 
وزحلة والبقاع لغري › وتبلغ مساحة الأراضي المروية في لبنان الشمالي 
نو ۱۷,۷۳۹ هكتار ويتر كز ۷١‏ // من هله المساحة في منطقي سهسل 
عکار وطرابلس . 


أما مساحة الأراضي الماررعة على المطر ( بعلية ) في لبنان فتقدر 
مساحتها بنحو ۳۲۹۹٤٤‏ هکتار › منها ۱۱۹٩‏ هکتار في جبل لبنان 
ور ۰ر هکتار في لبنان الشمالي » ونحو ۸۸,۰۲۲ هکتار ي لبنان 
انوي ونمو ۲۱۸ر١١٠۱‏ هكتار أي البقاع © . 


ومن أجل تعمم استخدام الري الداثم في الزراعة لي لبنان » يارم 
تنفیذ برامج علمية كاملة لدف إلى احتزان مياه الأمطار الشتوية 
والمياه المذارة م الج المراكم فوف اقم البلية واستغلال هذه لياه 
بصورة إقتصادية منظمة خلال فصل الصيف اماف . ومن م ينبغسي 
إجراء الدراسات التفصياية المجاري النهرية في لبنان لعرفة خحصائصها 
امورفولوجية العامة » وهيدرولوجية هذه الأنمار > ورصد كية تصرينها 


اليومي والفصلي وتحدید یات المياه افقو دة سو اء ي الصخرور اير رة 


المسامية أو تلك المنصرفة نحو البحر »> وعحاولة وضع البرامج العلمية 
للإستهادة من هذه المياه المغقودة »> وتساهم هذه الدراسات بلا شاف ي 
احتيار أنسب المواقع لإقامة السدود واللعزانات المائية على المجاري النهرية 
الرئيسية › و كيفية ا مياه اعيوت والینابیع القوية حى يكن يق 
التوسع الرأسي والتوسع الأفقي ني الإنتاج الزراعي من ناحية › وتوفر 


(1) Recueil de Statistique Libanaise, N» 6. Annee, 1970, Publid 
par la Ministere du Plan, Beyrouth, (1970)), 82 - 83 . 
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احتياجاٽت لبنان من الطاقة الكهر بائية Hydro - electric Power‏ 
اللازمة لراحل تطور الإنتاج الصناعي من ناحية أخرى . 


(أولا) انجاري النبرية الداثة الجريان 
ي لبان 


(۳) الحصائص المورفولوجية والميدرولوجية العامة للمجاري النهرية في لبنان: 


تستمد المجاري النهرية في لبنان مياهها من الأمطار الشتوية الساقطاة 
فوق أعالٰي مرتفات جبال لبنان وتخذيما كثير من العيون المائية الي تهر 
عادة تحت أقدام الحافات الصخرية الحيرية المسامية . وتشكل أعالي 


o 


مرتفعات لئان الغردية ومرتفعات لبنان الشرقية ( المنابم الايا اچموعاٽت 
المجاري النهرية الي تصب غرباً في البحر المتوسط > وتلاف الي تصب 
شرقا ني أحواض داحلية في سوريا ( مل مر بردى الذي يصب في 
مخض عتيبة ومر الأعوج الذي يصب في منخفض افيجانة ) . وهناك 
أمار شمالية جنوبية مثل مر الليطاني الذي يصب في البحر المتوسط عند 
بلدة القاسمية وأحرى جنوبية شمالية مثل بر العاصي الذي يدحل عيرة 
حمص » م يتجه شمالا“ لي الأراضي السوربة ليصب بدوره ي البحر 
المنوسط . ولا يقتصر أثر المرتفعات الحبلية في لبنان على تشكيل الإنجاه 
العام للميجاري النهرية وامتدادها بل أثر ذلاك في مورفولوجيتها ونفاسام 
تصريةها الاي »> ومو اسم فیضانامما واختلاف مستوى الياه فيها من شهر 
إلى آحر . 


وتتميز المجاري النهرية الي تقطع سفوح مرنة‌عات لبئان الغربية 


{A2 


بسرعة جريا ما وشدة الحدارها وأن القطاعات الاولية لمجاريا مصطبية 
الشكل أي مكونة من احدارات غلبة ‏ مقعرة واضحة 
J1y l Sharp convexo - concave gradient‏ عل آنا لا تزال ف مرحاة 
العلغرلة بالسبة لندور ة التحاتية الدافيز,ة . وتغاهر هذه المجاري النهرية 
عل شکل حوانتق عظيمة العمق تتخل أوديتها على شكل حرف (۷) . 
ومعم تكو بن هذه اللحوانق ني المناطق المبلية العالية »> حيث تعمل 
المجار ي النهرية هنا على تعميتق جاريها بعل النحت الرأسي الشديد تبعاً 
لتعرض امناطتى اللبلية ني لئان لاركات الرفع والتصدع التكتونية 
امبوسينية » والي دت الى ظهور القم الأكبر من مرتفعات لبنان الغربية 
ومن ثم ارتفاع منسوب معفم جاري هله السار (٠‏ خاضة مار البارة 
والجوز وابراهم والكلب وبيروت والدامور ) عن مستوى القاعدة العام 
ر شکل ٩١‏ ) , وكان ولا يزال على المجاري النهرية البنائية أن تقوم 
بعمليات اانحت الرأسي المستمرة حى تتلاسب مستويات جاربا مع 
مسبتو ى المصب . وقد جحت أعالي هذه الأنمار الحبلية في شق الصخور 
الحيرية » وحفر حوانتق مرية هوا عظيمة العمق فيها تتميز بجدرامما 
العالية الحائطية الشكل . ومن أظهر هذه الحوانق النهرية في لبنان » خانق 
قادیشا ( أعالي ر أبو علي ) ني منطقة حصرون » وخانق تنورين الغوقا 
أعالي نهر اجوز ) وخحانتق أفقا ( أعالي مر إبراهم ) وخحانق الماجم 
وسكنتا ( أعالي نهر الكلب ) » وخانق عين زحاتا ( أعالي مر الدامور ) 
وخانق بسرى ( أعالي نر الأولي ) . ونتكون معظم هذه اللنوائتق أساساً 


)1( د حسن ابو المينين «التصر بف المائي ومشروعات الري في لينان» 
مجلة البحوث والدراسات العربية ‏ جامعة الدول العربية ب القاهرة 
(۱۹۷۷) ص ۲۹ - ٩۲‏ ويتضمن الال ملخصا باللفة الانجليزية : 


« Drainage and irrigation projects in the Lebanon », P. 5-8, 
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في الصخور المحيرية والدولوميتية الحوراسية » كها محفرت المجاري النهرية 
بمض الحوافق ( حاصة جنوب مور بيروت - ضهر البيدر ) ني تكوينات 
الكريتاسي الأسفل والكربتاسي الأوسط ‏ . ولا يقتصر ظهور الحوائط 
العباية العالية هذه الحوانق النهرية على المناطق العليا والوسطى من الأودية 
النهرية ني لبنان » بل كثيراً ما ثبدو مناطق مصبات بعض هذه الأودية 
على شكل جدران حائطية عالية » وأظهر مثال لذللف ما يتمثل عند مصب 
نمر الكلب ( الوفا ) شمال بلدة زوق الحراب وجنوب جولية . 


ويقارنة الإتجاه العام للمجاري النهرية في لبنان باللحصائص العامة 
لظام بنية الطبقات ١‏ ںاما يتضح أن الملجاري النهرية الي تقطع 
مرتةعات لبنان الغربية وتصب غربا تي البحر المحوسط عبارة عن أنمار 
شابة المظاهر » تأثرت انجاهانما العرضية الشرقية الغربية بشكل كبير» مم 
تراجع البحر المتوسط نحو الغرب ( تبعاً لالخغاض منسوبه خلال ( عصر 
البلايوستوسين) . أي أن شکل التصر يف النهري المثوازي على طول النطاق 
الاحلي الابناني يدل بصورة مؤ كدة على نشاة المدرجات التحاتية أي هذا 
التاق بعل البحر حلال عصر البلايوستوسين . وتبدو المجاري النهرية 
عل شکل مار م نوع ا ميل العابقات Dip - type streams‏ « 


« or extended consequent streams » 


وقل حت بعض هذه الملجاري النهر رة ولکن ف مناطی عدودة جد 


(1) Abou el Enin, H. S. « Essays on the géêomorphology of the 
Lebanon », Beirut (1973) p. 36 - 42 . 
ب س د. حسن ابو العينين «دراسات في جغرافية لبنان» بيروت‎ 
وللدراسة التفصيلية لنشاة الخوانق النهرية في لبنان ومظهرها‎ )۱۹۸( 


الحيومورفولو جى العام وجيولوجية الاحواض النهرية راجع ص ۲١١‏ الى 


AA 


في تكوين أجزاء من جاريا بصورة فق مع اتجساه مضرب الطبقاث 
خاصة ني المناطق الضعيفة جيولوجياً واصبحت أناراً تالة (© 
Strike - type streams or Subsequent streams »‏ » وإن دل هلا 
على شيء فإنما بدل على أن تلاك المجاري النهرية لم تصل بعد الى مرحاة 
امات وألا لا تزال في دور النمو وبداية دورما التحاتية . ( شكل ٩۷‏ ) 


أما أهم المجاري النهرية التالية في الأراضي اللبنائية واي تتبع الإتجاه 
العام لمضرب الطابقات ٠‏ فتتمثل في الف م الأعل من ہر العاصي الذي يجه 
من ابحنو ب الى الشمال ليدحل بمحيرة ا الحدود اللبنانية السورية 
و کذللك ہر الليطاني من منابعه العليا في منطقة بعابلك حى بلدة دیرمیماس 
( جنوب مرجعيون ) أي عندما ينحبي النهر غرباً على شكل زاوية قانمة 
- عند بلدة حمر س ليصب في البحر المتوسط شمال صور " . 


)١(‏ أ د٠‏ حسن ابو العمينين «أصول الجيومورفولوجيا» دار النهمضة 
OE‏ الخامسة )1۹۷١(‏ 
ب د٠‏ حسن ابو العينين «كوكب الارض» دار النهضة المربية 
ا )1۹⁄۹( 
ج ب د حسن ابو المينين «منطقة مرسي مطروح س درأاسسة 
حيو مور فو لو جية) محله الحمعية الحغرافية المصر به العمدد الئامن )۱۹۷٥(‏ 
۲ س ٣‏ 
د د. حسن ابو العینین «اشکال التکو بلات الرملية في منطقة 
رشيد وضواحيها» مجلة الجمعية الجغرافية المصرية المدد السادس 
(۲/) ص ۷ س ۲ 
ھ ے د حسن ابو العينين «اللا مح الجغرافية للصحرام الغربية في 
مضا ا ب الات امت ار الجلد ۲٠‏ لعام ٠۱١۷١‏ ص 
f 1A‏ 
)۲( م تشناول الدراسات الحيومور فو لو حية في لبنان دراسة اشكر 
التصريف النهري وتطوره في الاراضي اللبنانيه » فلم يسل حتى الان في 
درأسة تفصيليه متخصصة اباب ٩‏ اتجاه امجاري النهرية من الشرق الى 
لغرب فوف منحدراث مرتفعات لىنان ألغربية في اتحاه شه متوازي ولم 
بفسر كدلك اسباب تكوين الشليات النهرية القائمة الزوايا في عض 
< 


A۹ 


ویعد المسمالأعلى من هر الحاصباني مرا تاليا يتح مجراه الو تجاه العام لمضرب 
الطابقات في منطقة حوضه الأعلى , ويحسن قبل الإشارة الى الدراسة 
الميدرومورفومارية للمجاري النهرية ني لبنان والنظم الميدرولوجية 
لأحواضها » أن نشير الى الوصف العام للمجاري النهرية الرئيسية الداعمة 
ال بان في لبنان > وفللك لعرفة أطواطما وأبعادها ومساحة أحواضها 
والينابيع المخلية ها . 


١‏ - النهر الكبير النو ي : بمتد جرى هذا النهر مع الحدود الشمالية 
بين ابلمهوريتين اللبنانية والسوربة > ويعد النهر الثاني في لبنان من حيث 
مساحة حوضه وعظم طول مجراه ( بعد النهر الليطاني الذي يبلغ طوله 
۷۰ کم ) . ويباغ طول مجرى النهر الكبير ال نوبي حو ١۸‏ كم + ويتيع 


—_ 


+» 
الجاري النهربة وخاصة نهر بسرى عند بلاة دير مشموشة ؛ وثنية هسر 
الزهراني فيما بين بلد تي عرب صاليم وحبوش » وئنية نهر الليطاني القائمة 
الزاوبة عند بلدتي دير ميماس في الشرق ويحمر على جانبه الغربي ٤‏ وكذلك 
م دفسر الباحشون الأمتداد الطولي العام لکل من محرى لهر العاصي ومحری 
نهر الليطاني . وتفتقر الدراساث الجيومورفولوجية في لبنان كثيرا الى 
دراسة التطور ا لحيو مور فو لو جې للاحواض النهربة فکیف کان مثلا شکل 
التصريف النهري في الأرآأضي اللبنائية خلال الرمن الجيولوجي الثالسث 
او عند بدابة الزمن الجيولوجي الراہع ؟ وكيف تطورث اشكال هذا التصريف 
النمري الى ان ظهرث بالصورة التي نراها الوم ؟ هده 
الدراسات الجيومورفواوجية لا يمكن الخوض فيها الا بالدراسة 
والعشور على قابا الرواسب النهربة حتى بمكن تشع ابماد وامتداد المجاري 
النهربة الديمة واكتشاف مناطق الاسر النهري وتأكيد تمثيل هذه المناطق 

الاخبرة بالادلة الجيومورفولوجية . 
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العلاةة بين نظام بنية الطيًات | 


وچوعات ا لیاریا هېه 
لمرابل ق تان 


ا نهار مبلا لمات 
ا س نهار مشب الطہمات 

إا تھا رکس اجا یلا لیات 
ھ4 اورا لیات لدب 


اللهرية في لبلان بحسب دراسات د, ابو العينين 


A: 


هذا النهر من مرتفعات جبل عكار وهضاب الأكروم › وتبلغ جملة 
مساحة حو ضه جو ٠٠١‏ كم" . وعلى الرغم من أن متوسط تصريف النهر 
حلال فصل الشتاء قد يصل الى نحو ١۷‏ م"/ الثانية » إلا أن أقل تصربف 
لياه النهر قد يصل الى جو ٣ر٠ |٢‏ ثانية . وتغذي الينابيع بعض الروافد 
العليا هذا النهر ومن أهمها نيع القبيات ونبع ابمحوز ونيع عين العروس . 
وتبعاً بجريان النهر فوق سهول عكار المستوية السماح المحدودة المنسوب 
فيتميز جرى النهر عن غيره من المجاري النهرية الأخرى الي تقطسع 
مرتةعات لبنان الغربية » بضعف احداره وببطء جريانه وبدو قمااعه 
الطولي وكأنه ر وصل إلى مرحاة الكهولة والنضج أو مرحاة الابات . 
( راج شکل ٩٩‏ ) . 


س النهر البارد : يعرف اسحا باسم مشمش ٢‏ و ینیم هر الآ خر من 
جبل عكار ومرتفعات رأس البر قاوية ويصب غربا في البحر المتوسط عند 
بلدة العبدة إلى الشءال من طراباس . وبلغ طول النهر نحو ٣۳٤‏ کم 
ومساحة حوضه ۲۷۷ کہ" . و تتمثل آم الينابيع الي تخذي النهر 
با میاه ي عيول السماف ¢ ونع اکر ۰ وینابیع مر ame‏ . وګری اأنهر 
سريع الإنحدار » شديد النحث الرأسي ويظهر ي قطاعه الطولي على شكل 
جرى ري في مرحلة الطفولة ( راجع شكل ٩١‏ ) . 


)١(‏ بعد الشاء سد او خران تهر ابو موسى (احد روافد النهر البارد) 
فقد تين أن هذا الخزان حجر خلفه نحو ۰ر مشر مکمب من الرواسب 
الفيضية في نحو ٠١‏ سنة اي لحو ...ر.] م مكعب من الرواسب الفيضية 
في السنة ٠‏ ومن ثم فان معدل الرواسب الفيضية في حوض هذا النهر 
تقدر بلحو ٠,۰‏ متثر مكعب لكل كم مربع من اجزاء الحوض » وتبین ان کل 
٠‏ متر مكعب من الياه تحمل ممها لحو مثر مكعب واحد من الرواسب 
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ا قاديشا : يسبع هذا النهر وروافددالعليا من مر تفعات الأرز والقر نة 
السوداء . ويتد جراه على شكل قوس من العنوب الشرقى إلى الشمال 
لغري ليصب في البحر المقوسط عند ماينة طرابلس . ويطلق تعبير ر 
قاديشا على القسم الأعلى من حوض هذا النهر » في حين يعرف القسم 
الأدنىمنه باسم ېر آبو علي . ويلغ طول ری هذا النهر حو ٤۲‏ كم 
وماحة حوضه حوالي ٤٩۰‏ کم" . ومن آهم اإينابيع المائية هذا النهسر 
تتمثل ي بع مغارة قاديشا » وثلال قاديشا » وبعض الينابيع الاو ية 
مثل بع مارسر کیس ( ابع إهدن ) > ولع رشحين ٠‏ وبع العپون ي 
القسم الشمالي من حوض هذا النهر » ويهر في العوض الأدنى من النهر 
نيع بكفتين إلى الشرق من برسا . 

Ey‏ ابراه : وکان عرف قدیاً باسم مر أدونیس» وقد اکتسب 
النهر هذا الاسم تبعاً لمياهه الحمراء اللرون » المختلطة بالمواد البازلتية واليا 
الدمراء والمفتة من غرب منطقة العاقورة ومن منعاقة قرطبة . وقد اعتر 
مياه النهر ذات اللون الأحمر رمزاً لدماء الإله الشاب أدو نیس . وینیم 
هذا النهر من مغار ة أفقا ومن ليع آخر انوي يقع في مرتفعات العاقورة 
ويعرف باسم نيع العاقورة » أو نيع الريس > ومن الينابيع الثانوية الي 
تغذي أعالي هذا النهر نيع الحديد في مناقة قرطبا . وقد مر ابراهيم على 
شکل چری عرضيې قايل المنعەلهات من الشرف إلى الغرب > ویصب ف 
البحر المتوسط إلى انوب من جبيل بلحو کم . ويباغ طول النهسر 
حوالي ٣۰‏ کم » وچملة مساحة حوضه ۳۳۲۳ كم" . وتتميز المناطق 
العليا وض النهر والواقعة إلى الشمال من منبعيه ( العاقورة و أفغا) بتقملعها 
بأو دية شه جافة لا جر ي فيها الياه إلا إبان فصل الشتاء . ف حجان بعد 
الثهر دام الحريان إلى أسفل مناطق منبعیه . ویتمیز چری بر ابراهم 
بشدة الحداره وسرعة جريانه حيث يقدر بأن حو /.۲۳١‏ من مساحةحو ضه 


0 
Aaa 
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تقع أسغل منسوب ٠٠٠١‏ م ني حين تقع بقية أجزاء حوض النهر ( ۷۷ 
من جملة مأحة حو ضه ) عل ارثه‌اعات تاراوح فسا بین ۰ لل 


ويتضح من دراسة الأر كيب الحيولوجي لحوض مر ابراهم أن مساحة 
الصخور الحسيرية الكريتاسية السيدهولية فيه تخطلي نحو /٤١‏ من جملسة 
مسا حة حوض النهر. وتاب میاه الأمطار والياه المذارة رر تراکم 
لج الشتاء فوق القمم الحبلية » داحل الصخور ابحيرية الكريتاسية السينمولية 
مضاب العاقورة وجبل أمسايا aره١۸۳‏ وتتجمع المياه الحوفية داخل 
حزانات مائية جوفية » إلى أن تظهر من جديد على شكال عيون 
ماثية تغڏذي الروافد العليا للنهر . وساهمث المياه الحوفية على تخذية لبعي 
أفقا (عند مقدمات حافة جبلأمايا) والعاقورة وبع الرواس(عند مقدمات 
جبل کہة) بۃصر یف ماي طوال العام و إن کانت تلف قدر ته من فصل ل 
آخر . وبقدر متوسط القصربف الاي لنبع أفقا خلال شهر تموز بنحر 
٠‏ لر / ثانية والعاقورة بنحو ٠٠٠١‏ لتر |/ ثانية . وتبلغ قدرة حوض 
ابر اهم عل حپازته المیاه نحو ۸٩‏ ملايون م »> وتعادل هذه الكمية من 
المياه كمية من الأمطار ال نوية تقدر بنحو ٠۵۹‏ ملم فوق کل أجزاء حوض 

ومر ابراهم كغيره من المجاري النهرية المحباية ي الق م الأوسط 
والشمالي من مرتفعات لبنان الغربية في لبنان ر( البارد » قادياا » الحوز 
الكلب ) تلف قدرة تصريفه الاي من فصل إلى آحر » فهو ني الشتاء 
عام الحربان »> سريع التيار > هائل القدفق ومن تم يبلغ 
متوسط تصريفه خلال هذا الفضل نحو ٠۸‏ م" / ثانية . 
ویعظم تصریهه وجه خاصءحلال ية شهر مارس وبداية أبريل 
عند ذویان الج »> حیٹ ب تمد هلا النهر میاهه سن کل من الأمطار 


4 


الشتوية والمياه المذابة من الثلج عند باايسة الربيع ( راجع شكل ٠١‏ ) 
أما ي فصل الصيف فتهبط كمية التصريف المائي إلى أقل من ٣‏ م" في 
الثانية . كما تتذبذب كمية التصررت الاي النهر من سنة إلى أخرى ٠‏ 
ويتوقف ذلك على مدى كمية الأمطار الساوية الساقطة »> و كمية تراكم 
ثلج الشتاء » وسرعة عملية ذوبانه » وبالتالي كمية المياه الحوفية المتجحعة 
ني اللزانات الصخرية الحوراسية والكريتاسية السينمونية المخذية للعيون 


ه - نهر الكالب: بنبع هذا النهر من الدةوح الغربية لمرتفعات الفتوح 
وجبل صنين » ويتضمن القسم الأعلى منه إلى الشرق من بادتي ا 
و سکنتا أودية جبلية متعددة شيه جافة > ف جين بعد القسمان الاوسط 
والأدنى من النهر مرا دام ابريان » ويصب ني البحر المتوسط جوب 
بادة جونية 

و تس تمد الروافد العليا نهر الكلب (مثل e‏ صایب ومر فاریا) ما هها 
من نيع العسل ونبع اللبن والني تتجمع مياههما في منطقة فاريا ١‏ وتیچه 
المجرى الأعلى للنهر نحو العنوب ر إلى الشرق من بلدة ريفون)ليصبفي 
جرى النهر الرئيسي عند بلدة داريا كيا تنيع بعض الروافد العليا أبنو بية 
هذا النهر ( إلى اللحنوب من بلدة بسكنتا ) من نبع صنين ويبلغ طول مر 
الكلب حوالي 0 کم وماحة حو ضه حو ۰ کہ وتسشمد نة 
بيروت بعض ما تحتاج إليه من مياه من هذا النهر . ويبلغ متوسط تصريف 
النهر عند الموقع الي تؤخذ منه اماه إلى بيروت حو۸ e‏ ثانية » ولا يقل 
تصريف النهر ي آي فترة من القرات طوال العام عن ۳ر٠‏ م" / الثانية 


(1) يوجدالى الجنوب من بلدة فاريا جسر الحجر الطبيعي الكارستي 


مولااb‏ ااا" و كذلك الانرلاقات الارضية القديمة البلابوستوسينية الثابتة 
landslides‏ 


10 


وني القسم الأدنى من حوض هذا الاهر وإلى الغرب مباشرة من 
قرية فريكة يبق تيع مغارة جعيةا الذي ساهم بدوره على احتهاظ هذا 
القسم من مجر ى النهر مياه دائمة العريان طوال فبرات السنة . 


٦‏ ہر یروت : يستمد هذا النهر میاهه من نبع شاغور حمانا الواقع 
تحت أقدام جبل الكنيسة (لوحة ۸4)» ويعرف هذا النبع كذلات باسم يع 
الشاغور» ويعمل على تغذية الرافد الأعلى 
الحنوبي لنهر بيروت ( مسر المتين) › 
أما رافده الأعلى الشمالي ( مر صايمة) 
فتتمثل مصادر مياهه ني مياه الأمطار 
الساقطاة على الحوانب الغربية لمرتفعات 
صنين والكنيسة . ويلتقي هر المتين نهر 
صليمة فيما بين حلي بيت مري ي 
الشمال والعبادية في الجلوب » ٤‏ يجه 
التهر بعد ذلاف على شكل رى 
عرضي من الشرق إلى الغرب م 
يغبر مجرى النهر اتجاهاته فجأة ويصبح 
على شكل زاوية قانمة فيصب في خايج 
سان جورج في شرف يروت وهنا مذي 
نبع الباشونة مجرى النهر . وعلى الرغم- ‏ 
من عظم حجم مياه النهر خلال فصل 
الشتاء إلا أنه يصبح في معفام أجزاء مجراه 
حافاً تماما خلال فصل الصيف »> 
وتقتصر فيهالمياه خلال ذلاث الصل الأ خير (لوحة )۸٤‏ شاغور حماا 
وتحتل جر ی مدد ضعیف جداً لا یرید کک يغذي نهر 
عرضه عن بضعة أقدام . ويبلغ طول (تصوير الباحث) 

0 


النهر حوالي ۲۹ کم وجماة ماح سحو ضه حو ۲۳۱ کہ ¢ ومتوسط 
التصريف النوي لياه اأنهر عند عولة الد كوانة حو ۲۹ر٤‏ م ثالية » 
ولا بقل تصريف النهر ني أي فترة من فترات السنة عن ٣ر٠‏ م"/ ثانية . 


۷ر الدافؤر + هل رضن هدا انهو إل الوت من حوصن بر 
بير وت وتتمثل منابعه العليا أي الفوح ابلعباية الغربية ببل الباروك »> كا 
یستمد الاھر جڑءا کپرا من مياهه عن طرق عدة ابيع رثيسية في هذا 
الإقلم منها الصه4ا » وعين دارا والقاع م يۇ حڭ قم من مياهه لل 
بيت الدين و دير القمر» وإلى الغرب من راشميا بمقد النهر في #سرى 
عر ضى حانقى من الشرق إلى الغرب ايصب في البحر المتوسط إلى انوب 
فن ل رر وم ملول اوو شی کي وج ا رن 
حولي ۲۲۸ کم ومتوسط التصريف السنوي للنهر عند جسر القاضصي 
حو ۱۳ ره م في الانية . 


- بر الأولي : يعرف احياناً مر الفراديس وتنيع روافده العليا 
الشمالية من مرتفعات الباروك عن طريق نيع الباروك في حين تنيع روافده 
العلا النوبية من السغوح الغربية بل لیا وعن طریق بع جزين ومن 
ثم لاحظ هنا الحتلافاً جوهرياً بين اتجاه المنابع العليا هذا النهر واي تد 
في انجاه عام شمالي جنوي وجنولي شمالي » م تاتقي هذه الروافد العايا 
إلى الغرب من بلدة باتر لتكون حانق مر بسرى العرضي الذي تد من 
الشرق إلى الغرب ولا تزال الماجة ماسة أزيد من ‌الدراسات المحيو مور ةو لو جية 
التصياية لت#سير مثل هذه الغاواهر. وبلاحظ أن خان بسری فیما بین 
لدي عماطور ني ااشمال وغرب اتر ي انوب يكون حانةاً عميقا 
ويقطم النهر يعض الحنادل والشلالات مثل شلالات عين مرشد في صخور 
الكريتاسي الأسةل . هذا وبلغ طول النهر حوالي ٤٠١‏ كم (لوحة ۸١‏ ) 


۲۲ حغرافية لبنان س‎ ۹Y 


( لوحةۀ ۸۵ ) شلالات عین مرشد في محری نهر بسري عند بلدة 
عماطور ) حدو ب ۰ ) وتتکون هذه الشلالات في صخور الكر يتاسي 
الإاسفل ( الإبتيان ) . ( تصو ار الباحث ) 


وجملة ما حه حو به 00 کہ" والمتوسط السنوي لقصريف مياهه عل 
الملصب ر( إلى الشمال من صيدا ) حر ۸ر٤‏ م في الفائية . 

ر الليطاني : ينیم هلا النهر م ملطفة بعاہاف ومتد £ انجاه ش مالي 
جنوي عبر ری ري طولي حى بادلي دير ميماس ومر ۰ م يناي 
مجراه على شكل زاوية قانمة ويتجه بحو الغرب لي جرى عرضي كير 
انع مامات و يصب ف البحر ا متو سط عند دلدة القاسمية »> شمال صور 


)١(‏ انظر الدراسة التفصيلية ض نهر الليطالى عند الحديث عر 
ا ض هر لي لٺ عن 
النظام المائي وهیدرولو جيه هذا الحو ض ص o¥‏ . 


۹۸ 


١‏ - نهر العاصي : بعتبر مر العاصي أطول الأنار الي تصب ني الساحل 
الشرقي لحر المتوسط إذ يزيد طول مجراه عن ٠٠٠١‏ كم ھا حتل حو ضه 
مساحة تبلغ حو ٠۳٠٠١‏ کم . ومع ذللك فلا بحري من هذا النهر 
فوق أرض لبنان إلا القسم الأعلى منه والذي لا يزيد طوله عن ٠٠‏ كم 
ديما تقد بقية أجراء الملجرى فوق الأراضي السورية . ينيع زز العاصي 
من حول بادة شعت غرب بعابا ويمتد في جرى طرلي من انوب إلى 
الشمال الغربي ليصب ني البحر المتوسط في خايج ااسويدية بعد أن ٤سر‏ 
النهر بثلاث مدن داحلية هامة تتش في حمص وحماه وإنط|كية . وعلى 
اأرغم من أن مر العاصي ف لبنان جر ي فوق فرشات سميكة من اارواسب 
الفيضية الي تغطلي بدورها أرضبة سهل البقاع الشمالي » إلا أن مذه 
اارواسب تقع e‏ فوق صخور البو دينج النيوجينية ( ميوسياية 
لايو سينية) وتتأاف جوانب النهر هنا كذلاف من صخور جيرية كريتاسية 
سينمو ية عظيمة السسماف تتذعام بعديد من الأودية شه الافة ااي تصب 
ي النهر على شكل أودية معاة وعلى ذلات فعندما تس قط أمطار الأعاء » 
ویڈذوب افاج عند ردارة ااربیع تساب کیسات عظمی من المياه داحل 
الصخور الميرية العظايمة المسامية »> وتظهر في قاع النهر وتحت أقدام 
الحافات الحباية على شكل عيون مائية تغذي النهر مياه دائمة الحريان 
طول العام . وتتمثل أهم هذه العيون الائية ي عين الماصي أو 
عين الزرقا في منطقة هرمل » وعيون النبي عثمان ويونين › ونحلة 
وعين أحلى » والعين » وعين بعلبلف تحت أقدام جبل لحاة ومرتفععات 
لبنان الشرقية ( شكل ٦١‏ ) . وتعد عيون أعالي نمر العاصى غريرة المياه 
ومنتظمة التدفق » ومن ثم تستخل مياهها في عمليات ري الأراضي الزراعية 


٠٠١١ راجع موضوع جيومورفولوجية البقاع الشمالسي ص‎ )١( 


۹۹ 


ي هذا الحرء من لبئان » ويتراوح المعدل السنوي اللقصريف الاي هذه 
العيون من ۸ إلى ٠١‏ م"/ ثانية . 

ويعتمد ااتصريف اماي لنهر العاصي ف لبتان على التدفق من میساه 
الينابيع الدانمة ومن ثم لا بتمثل فيه الحتلافات جوهرية بين شهر وآخر 
من حيث حجم التصري الائي» وتبعا بلبريان النهر فوق أرضية سهل 
البقاع الشمالي المنبعاة السطح فيتميز مجرى النهر ببطء جريائه وقلة 
الحداره وأن منابعه العلیا عند شعت لا یزید مسوا عن ٩۸۰‏ مر › أما 
روافده العليا على جانبيه فتنحدر بشدة من التكوينات الكريتاسية السلمولية 
وتكون أودية شبه جافة عظيمة العمق حانقية الشكل وبعضها ينيع من مناطق 
يزيد منسوبما عن ۱۸٠١‏ مار ومنها أودية شربين والر كان وفعرا واللوز 
والحونطاة والةا كهة . ( شكل ۸ ) ويوضح الحدول الآ تي المتوسط السنوي 
التصريف الائي لأهم المجاري النهرية في لبان . 


(ب ) الحصائص افيدرومورفومرية للمجاري النهرية في لبنان ونظمها 
اهيدرولوجية : 


ادراسة اللنطاسم الائبة للمجاري اللنهرية اللبنائية 
Les type dٴorganismes‎ hydrologique )‏ ) و مدید خحصاٹصهسا 
اميدرولوجية › قام الباحث" بعمل تحليل جيومورفولوجي مورفوماري 


١ )۱(‏ د. حسن ابو الميلين «التصريف المائي ومشروعات الري في 
لبنان» ‏ جامعة الدول العربية ‏ مجلة البحوث والدراسات العربية ب 
المدد الثامن - ابریل (۱۹۷۷) ص ۳۹ ب ۹٤‏ 

(B) Strahler, A. N., « Physical géography », Third edi, N. Y. 
(1969) . 

(c) Strahler,A. N., « Quantitative analysis of watershed géo’ 
morphology ». Trans. Amer. Géophysical Union, Vol, 38 (1957), 913. 
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( جيومورفومر ¢ ( Analyses géomorphometrique‏ لشيكة اأروافك 
'النهر ية من“ ناحية ٤‏ وعلاقتها عساحة الحوض النهري القارعة ا4 
وحم المياه الى تتمثل ف أحواضها من اة أحرى 


وتعتمد هذه الدراسة الميدرومورفومرية مل6tu'ا‏ 
Hydromorphometrique‏ انم النهرية على ساس تصنبف الروافد النهرية 
إلى مجموعات أو مراتب ٠۵٥۲8‏ يث تكرن ماري أنمار المرتبة الأولى 
e‏ ۴ تتحد مع بعضها البعض الآخر وتكون ججاري أنار 
المرتبة الثانية ٣#لاه‏ كه الي تتحد وتكون بدورها مجاري أنار 
المرتبة الال h4 order‏ وھلم جرا . 


ويمكن در اسة هذا القصنيف لمجاري الأنمار على خريطة مبسطة لمجرى 
مر الليطاني وروافده ( راجع شكلا ) . ويرمز الباحث لرتثبة المجرى 
النهري بالرمز (م) » وعدد المجاري التابعة هذه المرتبة بالرمز (ع م) 
وبقارنة السبة بين عدد المجاري التابعة لرثبة معينة إلى عدد المجاري 
التابعة لمرتبة أعلى مكن الحصول على ما يعرف باسم نة التشعب 
gy Bifurcation Ratio‏ الي يرمز إليها بالرمز رشن ) وعلى ذلاف فإن: 


٤‏ م 
(ع (I۳‏ 


ش ن = 


وقد او صح الأستاذ روډرٹ ھور )1945( R. H. Horton‏ 
بأن نسبة التشعب ني الأحواض النهرية ذات المناخ المتشابه والتر كيب 


(1) Horton, R. H., « Erosional development of streams and 
their drainage basins, hydrophysical approach to quantitative mor» 
phology », Géol. Soc. Amer, Bull. 56 (1945), 275 - 370 . 


0.۴ 


الصخري التماثل تال هي الأحرى متشامة وتتراوح هذه النسبة عادة 
من ۳ ه . واستنتج أبضا قانونه المعروف باسم قانون عدد المجاري 
الائ of stream numbers‏ awا‏ والذي ین على أن عدد المجاري 
النهرية الي تتدرج تناقصياً ني مراتبها تكون متوالية هندسية بدأ عجرى 
تیم أعلى مربة وتزداد تبعاً لنسبة تشعب ثابتة . وعلى ذلاث فإن العلاقة 
بين المرتبة النهرية و عدد المجاري النهرية التابعة هذه المرتبة توافق‌النموذج 
الرياضي المعروف باسم المعادلة الأسية الالبة » ويعبر عن هذه المعادلة 


ا يلي : 


Ce 
ع مس = شس ل‎ 

حي إن م = مرتة المجرى الرئيسي ( الأعتام مرتبة » قد تکون 
ه أو أو أكر من ذلك ) . 


وعلى سبيل الملا تبين أن متوسط نسبة التشعب ( ش ن ) في ٣ر‏ 
الحوز تساوي ٣‏ » ون مرتبة القم الرئيسي من هذا المجرى تساوي 
ه فإذا ما أردنا معرفة عدد مجاري المرتبة الثائية مثلاً ( ع م ) في حوضص 
نمر الحوز ( تبعاً للمعادلة السابقة ) لتبين أن : 
(-) )¥( 0 
ed‏ = ۳ = ۲۷ ہرا. 
وعلى ذلاك فإن إجمالي عدد المجاري الاهرية التابعة لحوض مسر 
الحوز مثلا" بمكن التعبير عنها بالمعادلة الأنية : - 


0 


(سرجما) إو ع م = 


0, 


حیٺ إن 


(سيجما) ع ع م = مجموع المجاري النهرية لكل المراتب النهرية . 


آي آن و ع م = wr‏ 


إجمالي عدد المجاري النهرية لنهر اجوز إا ع م = ٠١١‏ راء 
وإذا أردنا حساب عدد المجاري النهرية التابعة لحوض نمر « أبو علي » 
على أساس أن متوسط نسبة التشعب مذا النهر هي فيكون الناتج ما بلي: س 


i 


شس ن( ١‏ 
و 
0 
أي أن ws ues‏ 


3۸٦ ۱ _ ۷ 


(1) بلاحظ ان اجمالي عدد انهار ابو علي حسب العمل على الخريطة 
الكلتورية مقياس .ا ٠‏ ٠٠ر٠۲‏ بصل الى نخر ۹6١‏ لهرا لن متو سط 'نسنة 
التشمعب الفعلية هي ٥ر‏ ولكن لنبسيط الممادلة احشضست على الها 
تساوي ۲ وللاطلاع على الجداول الهيدرومورفومنربة للانهاراللينائيسسة 
والتي قام الباحث بحسابها من الخربطة الكنتورية رأجع : 

د. سس ابو العينين «التصريف المائي ومشرروعات الري في لبدان» 
جامعة الدول العربية ‏ مجلة البحوث والدراساث العربية ‏ العدد الثامن 
ابریل (۱۹۷۷) ص ۳۹ ۹٤‏ 


ومن لیل هذه العلاقاث الرياضية بين مراتب المجرى الاهري وءدد 
المجاري النهرية الي نتب کل مرتبة على رسم باي لوغاريتحي ( شکل ه 
وشکل ٠‏ ) . ومن دراسة الأشكال الناتجة بتبين أن النقط ر الي تنل 
مواضعها التقاء عدد المجاري النهرية مع مرتبة النهر ) التابعة لحوض النهر 
ټکاد تقع جمیماً على امتداد حط مستقم وقليل من هذه النقط قد تنحرف 
عن هذا الط . ومعى ذلا أن هناك تشاا كبيرا في نسبة اللشعب 
ہیں مجاري انار أبو علي › وال جوز إبراهم » والكلب وبيروت والدامور 
والأولي والايطالي حيث يراوح المتوسط العام مله النسية من ۳ ٠‏ . 
كا أن هناك تثاما في نسب التشعب بي مرثبة هرية وأخحرى أعلى منها 
ني اليوض النهري الواحد ومن ثم تقع معغام النقط على طول امتداد الحط 
امتغم ر( شكل ۹ ۰ شکل ۷١‏ ) . 

أما النقط الي تحيد عن هذا الط فتظاهر غالبا بين مجموعات 
روافد المرتبتين الأولى والمانية > ذلاف لأن عدد الروافد ابحبلية المخدية 
للميجاري النهرية هنا بمثل عددا مرتفعا » في حين أن الروافد ابحباية الي 
تغذي الأحواض النهرية في الأقسام الوسطى والدنيا تكون بسبة أقل . وهذا 
یرجم إل طبيعة الر كيب الصخري العغايم امسامية » وإ عام سمو ط 
الأمطاار والمياه المذابة من اللاج( ربيما) أي القسم الأعلى من الأحراض النهرية 
ناحية أخرى. وعلى ذلاك فإن الشكل العام لأحواض المجاري النهرية 
الي تاحدر على سفوح مرتفعات لبان الغربية هو الشكل المروحي 
gay Î Amphitheatre Basins‏ حوض النهر في منطقة المنابع العليا ٠‏ 


(1) a - Strahler A, N., « Quantitative analysis of watershed 
géomorphology », Trans. Amer. Geophysical, Union, Vol. 38 (1957) 
p.913 . 

b - Strahler, A, N., « Physical géography », 3rd edi. N. T., 
wiley (1969) , 
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( شكل 1٩‏ ) العلاقة بين مراتب المجرى النهري وعدد المجاري النهرية 
لانهار ابو علي والجوز وابراهيم والكلب . 


ويصب فيه هنا كثير من الروافد ٠‏ ثم يضيق الحوض ني القسم 
الأدنى منه » وتقل فيه الروافد» وتصبح جوانب معظم مصبات هذه 
الأحواض النهرية على شكل علق الزجاجة . 

وبدراسة المجاري النهرية الي تنحدر فوق مرتفعات لبنان الغربية 
نلاحظ أن هناك توافةا بين آطوال هذه المجاري النهرية » ومراتب المجاري 
النهرية . فمراتب المجاري النهرية تتراوح من ۷-۵١‏ وتتراوح أطوال 
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( شكل .۷ ) العلاقة بين مراتب المجرى النهري وعدد المجاري النهرية 
لانهار ليروك والدامور والاولي والليطاني ۰ 


المجاري النهرية من ۳١‏ ١ه‏ كم . ما مر الليطااني فيباغ طوله التجميعي 
(طول النهر الرئيسي بالإضافة إلى أهم روافده) نحو ۱۸١‏ كم » ي حين 
أن مرتبة هذا النهر تساوي ٦‏ فقط . ويعزى ذلاث إلى امتدادالنهر على 
شکل جری ريسي من الشمال إلى الحنوب مع اتجاه مضرب الطبققات 
وإلى قلة عدد الروافد الي تصب فيه وقصر أطواها . 


9۸ 


ومن دراسة شكل ( ۷١‏ ) يتبين أن أطوال مجاري المرتبة الأولى تعذ 
محدودة ي حين يزداد طول المجاري النهرية بزيادة مرتبة المجرى النهري 
ذلاثلان‌الطو ل التجميعي هنا يشتمل على طول المجرى النهري ني المرتبة الأونى 
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[للول التجميي للمجصاك النم ري (أ) 
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( شکل ۷١‏ ) العلاقة بين مراتب المجرى النهري والطول التجميعسي 
للنهر في مرانشه المخثلفة ؛ لانهار ابو علي والجوز وابراهيم والكاب . ۰ 


Î 


بالإضافة إلى طوله ني مرتبته الثانبة . وقد تبين أن متوسط طول المجاري 
لنهربة ( بالكيلو مثرات) في الأراضي البغائية يز داد من مرتبة إلى مرتبة 
أعلل بنسبة عامة تقدر تقريباً بثلاثة أمثال العلول كلما زادت مرتبة المجرى 
النهري »› وقد عرف الأستاذ هورتن (1945) ۴٥۳۲٥١‏ مله النبة 
الأخبرة اسم رة العلول النهري رط ) Length Ratio‏ وتر ف 
رياضيا با بلي : 


طا سم 
ا 
وبمثل ارمز طا ۴ متوسط طول المجاري الأهرية في مرتبة ما » ويقاس 
هذا الطاول ٠ن‏ على اللحريطة الكنتورية باستخدام عجاة القياس الي تعدلي 
جچموع أطوال المجاري النهرية تبعا لمقياس رسم الحريطة . وإذا ما 
فنا الطلول الكلي لميجاري الأنمار (ل ط م ) على عدد المجاري النهرية 
التابعة ارتبة معينة من «راتب اأنهر ( ع م ) فإنه من الحصول على 
متوسط طول جرى النهر في هله المرتبة حي إن : 


با ط م 
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طط ہے = 


وعلى فلاف اوضح الأستاذ ڈiرlaرP A. N. Strahler‏ 
ر 1969 and‏ 1957 ) أن جەرع وط أطوال المجاري اللهرية ي 
المراتب المحتالية ميل إلى تكون مبوالية هندسية تبدأمتوسط طول جاري 
امربة الأرلى وتتصاعد تبعاً لشبة طول تكاد تكون ثابتة . وعبر 


)۱( راجع ار حعين السسايقين ص۰٥‏ 0 
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شبرهار عن قانون هوران لأطوال المجاري النهرية بالمعادلة الأسية الدالبة 
القالية 
ر مھ - ١‏ ) 
طا ہے س ط ) ل ط ( 
حيث إن ( طا ) = متوسط طول مجاري المرتبة الأولى . 


و بتەابيتق هذه المعادلة على بيانات حوض بر الليطالي بالنسبة لعلول 
مجاري أمار هذا النهر في المرتبة الرابعة طا (حوالي ۷٤ر۳٤‏ كم ) 
وطول جاريه في للمرتبة الأولى طم = ١۲ر٠‏ كم وأن نة أطوال 
رن ط ) مجاريه في المرتبة الرابعة = ٣ر4‏ » لأصبح الناتج للطاو ل التمجميعي 
نهر الليطالي وروافده ف المرتبة الرايعة ما بلي یت 


(U) WI =m, 


(VEAA ) YY = (EY) V1 = 
کم‎ 4 = 


أما في المرتبة اللاللة طا فيصبح طول مجاري مر الليد!افي وروافده 
على أساس أن نة أطرال المجاري النهرية رن ط) = ١ر٠‏ ي هذه المرتبة 
فیکون الناتج ما بلي س 
a) :‏ 
طم ( نط ) 
E)‏ 


۳ طا م 


۴۳ط م = ۲۱ را (۱ر۳) 
۱ ( ۱ر۳ ()" = ١را‏ ( ر۹ ) 
= ۲۸ر۱۱ کیلو مرا . 
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وقد قام الباحث بد راسة المجاري النهرية الي تدحدر. فوق مرتفعات 
جال لبان الغربية وتصب غربا أي البحر المتوسط » واب أطوال 
روافدها ني مراتبها المختلفة و أطو Accumulative length ةuaqeçîll l4l‏ 
وحساب نسبة أطوال هذه المجاري النهرية . 


ومكن التعبير عن اختلاف سبة أطوال المجاري النهرية عن طريق 
إنشاء الرسوم البيانية اللوغاريتمية ( شكل ۷١‏ وشكل ۷١‏ ) ويوضصسح 
هذان الشكلان العلاقة بين مرتبة المجرى النهري (م) › ومتوسط 
طول المجاري النهربة ني المراتب المختلفة (ط. م ). ويتبين منهما كذلك 
أن هناك تشابما كبيرا ني نة أطوال مجاري نمار أبو علي والكلسب 
وبيروت والدامور والأولي . فتفع النقط اللماصة بكل مجرى نري من 
هذه الأنمار على طول امتداد اللحط لتقم > كيا أن هذه اللحولوط المستفيمة 
الحاصة بمذه الأنمار يكاد يوازي بعضها البعة الآ خر وانما تحتل مواقم 
متشاببة من الرسم البيالي اللوغاريتمي . وهذا إن دل على شيء فإنما يدل 
على تشابه مورفولوجية الأحواض النهرية من حيث الركيب الصخري 
والنظم النهرية وهيدرولوجية تلات المجاري النهرية »> والظروف المناخية 


السائدة , 


اما مر ابراهم ( شكل ۷١‏ ) فإن بعض نقطه تحيد عن الحط المستقم 
ونقع على امتداد حط مائل لا بوازي اللحطوط الأخحرى » وهذا يرجم 
إلى كثرة الروافد المحبلية التي تتمال أي القسم الأعلى من حوض هذا 
النهر ویعزى السب ي ذلا إلى وقوع حوض ہر ابراهم ف النطقة 
العزيرة امار من الأراضي البنائرة وارتفاع مناسيب أراضي حوضه 
ونجمع كبيات ضخمة من الثاج فوق متابعه العايسا في مناطق العاقورة 
وقرطبة في الق م الأعلى وبأعالي جبل موسى والمنيطرة ني قسمه الأوسط 
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مرتبة لحري الهري(م) 


( شكل ۷١‏ ) الملاقة بين مراتب المجرى النهري والطول التجميمي 
للنهر في مراتبه المختلفة » لانهار لبر وتا والدامور والاولي والليطاني : 


۲۴۳ جغفرافية لبنان س‎ o1۲ 
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ومن م بر تفع حجم تصريفه الاي حاصة في شهر أبريل عند ذوبان الثلج . 
وعلى الرغم ص ُن مرتبة مجرى بر ابر اهم تساوي ٩‏ »› و کذللف 


مرتبة مجرى مر الكلب تساوي ٦‏ » إلا أن عدد المجاري النهرية التابة 
للمرتبة الأول آي حوض ر ابراه تساوي ۸٥۹٩‏ نهر ۽ في حين ألا 
تساوي ٩٤۸‏ مر ي حوض نمر الكلب . ومع ذللك نلاحظ أن الاول 
التجميعي نهر الكلب وروافده بکاد بششاره م ر ابراهم وروافسده 
ت کل اا . ومن م يتضبح أن اأ م الأدلى 
من حوض ٣ر‏ قايل الروافد »> ویاجم عن ذال إلا أسبسسة 
التشعب و كذلاك نسبة أطوال الأار بين مراتب اريه وحيود بض 
نقداه العليا عن الط امسقم .ا ر الليطالي ر شکل ۲١‏ ) فإن الول 
التجميعي لمجاربه کبیر جلا ( ۱۸١‏ كم ) بالنسبة | راتب النهر ( ٥‏ ) وهذا 
برجم إلى عا ۾ طول الأهر اريسي لفسه وبعض روافده الرئيسية › ي 
حين أن ا الحباية عحدودة العلول جداً . 


وعند دراسة ماحة الأحو اض النهرية لمجاري الأنمار الي تقلع 
الأراضي اللبنانية بنبخي أن نوضح العلاقة كذالك بين متوسط مساحة 
ا لحوض النهري في مرتبة ما ( س ) وبين‌المرتبة النهرية ذانها (م) . وتشبه 
هذه العلافة ما سبق إيضاحه من قبل عن العلاقة بين عدد المجاري النهرية 
والمرتبة النهرية أو العلاقة بين أطوال المجاري النهرية والمرتبة النهرية . 


وعلى ذللث يمكن حاب مساحة أحواض مجاري أنار المرتبة الأولى 
باستخدام البلانيمتر ( تبعاً لمقياس رسم اللحريطة الكنتورية لحوض النهر ) 
ويلاحظ أن مسانحة أحواض ماري أمار المرتبة الثانية تتضمن م..احة 
أحراض هاري أممار المرتبة الأول بالإضافة إلى مء.احة أحواض ماري 
أمار المرثبة الثائية و هكذا بالنبة لأحواض ماري أنبار المرتبة الثاللة . 
أي أن م..احة حو ض النهر الرئيءي الذي قد تکون مرتبته تساوي ( ٩‏ ) 
تشمل جموع .۔احات أحواض انار في المراتب المختلهة الي تقل عنه 


ol 


مرثبة . وهكذا اكتف الأستاذ هور ن 1945 ٠٠۴۲٥١,‏ قانونه المعروف 
پام قانون مساحات الأحواض gillر‏ 3 Law of Basin Areas‏ 
حيث إن متوسط ماحة الحوض النهري لمجاري أنار من مجموعات 
متتالية تكون متوالية هندسية بدايتها متوسط مساحة حوض من المرتبة 
الأولى وتزداد تبعاً لنسبة مساحة ثابثة . وقد عرف هورن نسبة المساحة 
( ى ن ) للأحواض النهرية في المعادلة التالية : 
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وبمقارنة هذه المعادلة مع قافون أطرال الأمار فإنه عكن النعبير عن 
مءاحة أحواض نمار المرتبة الأولى ني المعادلة الأسية الالبة التالية : 
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ت 


س ا ن شا 
حیث إن ( ,س ) = متوسط ماح حو ض هر ي الأمرتبة الأرلى 1 


وقد قام الباحث بإيضاح العلاقة بين مرتبة المجرى النهري (م) 
ومداحة الحوض النهري ( س ) لأهم المجاري النهرية ي لبنان على رسوم 
بيائية لوغاريتمية ( شكل ۷۳ وشكل ۷٤‏ ) ومن دراسة هذين الشكلين 
السابقين يتضح أن معظم النقط اللعاصة بكل نهر نقع على طول امتداد 
الدمل المستتم > ما يو كد العلاقة الي اكتشةها هور فيما بين مساحة 
الحوض النهري ر مرتبة النهر . فتزداد المءاحة التجميعية لحوض النهسر 
مع زيادة المرتبة النهرية »> ومن م يعظام حجم التصريف الاي مع زيادة 
المرتبة النهرية أو بمعى آ حر مع زبادة مساحة حوض المر ف . أما النقط 
الي تحيد عن الط المستقم في الرسم البياني اللوغاريتمي فنلاحظ آنا تقع 
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( شكل ۷۳ ) العلاقة بين مراتب المحرى اللهري والمساحة التحميعية 
للحو ض النهر ي في المراتب المختلفة لانهار ابو علي والجوز وابراهيم والكلب 


عند طري ) أي ردارة وار ( امل المستقم ومعی ذلاف أن مو رفو لوجية 
الأنبار في الأراضي اللبنائية بصفة عامة متشابمة وأن نة مساحة الأحواض 
النهرية أعظم تشاب ني الأقءام الوسطى من هذه الأحواض النهرية عنها 
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( شكل ۷٤‏ ) العلافة بين مراتب المجرى النهري والمساحة التجميعية 
والليطاني ۰ 


ني الأقسام العليا والدنيا منها » ويعزى ذلاك إلى الشكل المروحي العام 
معام الأحو اض النهرية ني لبنان حيث تتميز أحواضها العليا باتاعها 
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في حين أن أقسامها الدنيا تتميز باحصارها على شكل عنق الزجاجة . 
وهگذا تاف القم الحاصة Bifurcation rato maîll ni)‏ 
وبأطوال الأنبار 0اه ١1و٣٠ا‏ ومساحات الأحواض ني هذه الأجزاء 
العليا والسةلى عنها بالسبة للأجراء الوسطى من المجاري النهرية في لبنان . 


وعلى ذلاف بمكن القول أنه ليست هناك اختلافات جوهرية بسين 
مور فو لوجية المجاري النهرية المختلفة في لبنان» فجميعها تكاد تحشابه فيها تاف 
القيم الميددرومورفومارية الي سبقت الإثارة إليها » أما زيادة مساحة أحواض 
بعض الأنار الرئيسية أو زيادة عدد ارما فإنما بر جع ذلاكإلىزيادة المراتب 
النهرية ذه الأنبار عن غيرها من المجاري النهرية الأقل منهامرتبة . 
وهذا پثر بدوره في حجم التصريف الائي طالما أن التكويناث الحيو لوجية 
الي تجري فوقها الأنمار والضاروف المناحية الي تتمثل ي أحواضها شبه 
متشاببة . وعلى سبيل الملال نلاحظ من دراسة شكل ر ۷١‏ ) أن القصربف 
الاي لحوض نمر الايطانفي حوال ضعف القصريف الاي في حوض ٣ر‏ 
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( الشكل ۷١‏ ) العلاقة بين مساحة الحوض النهري وحجم التصريف 
المائي بالشسبة لنهر ابراهيم ونهر الليطاني . 
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ابراهم حیٹ يصل حجم حوض مر الليولاني إلى نحو ور مشلا جم 
حوض نمر ابراه وعلى ذلك فإن نصيب الوحدة المساحية من المياه ي 
حوض بر ابراهم أعفام بکثیر منها في حوض بر الليطاني » ویعزی 
ذلاث إلى تبابن مصادر مياه مر ابراهيم والي تتمثل في كل من مياه الأمطار 
والمياه المذداية من الاج عند بداية شهر آبریل . وعلى أي حال کن 
القول إن حجم التصريف الائي كما يتضح من هذا الشكل الء.ابق يز داد 
بوچه عام مع زيادة مساحة الحوض النهري » كا يتضح ذللف أيضاً من 
الحدول التالي )0 


الما ( مليون م٠‏ / سنة ) 


1 
حوض النهر | مم.احة الحوض ( کم۲ ) 


اليطانى (We. | MO‏ 
العاصی ( فی ‌لبنان) ۸۷۰ f0‏ 
إبراهم ۳۲١‏ 30 
ابو على f۹ A4‏ 

الكاب ۹۰ 
الدامور A۸‏ 
الأول A4‏ 
پاروت ۳١‏ 


)١(‏ الخفض حجم التصريف الائي السنوي في حوض نهر الليطالي 
عن هذا المعدل السنوي بعد استخدام سد الفرعون » وتحويل جزء من مياه 
نهر الليطاني الى نهرالاولي مند اغسطس سة .٠٠٠١‏ راجع بيانات المجموعة 
الاحصائية اللبنانية ‏ مديربة الا-حصاء المر كزي ب بيروت المدد 1 لعسام 
۰ ¬ ص ۱۸ ۰ 
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ونتييجة لمءاحة أرض لبنان المحدودة جلا ( حوالي ٠١‏ آلاف كم" ) 
وصغر مسماحة الأحواض النهرية فيه» لم تساعد تلات ااقإر وف على تنوع الأقاأم 
المنانجية ني هذه الأحواض النهرية . وعلى ذلك فهوقع الأحواض النهرية 
بالنسبة للرياح الممعارة ري ظل العار أم مواجهة للمطر ) وتلبدب كية 
التساقط السنوي فوقها »> ومناسيب أر اضيها ( يؤثر ذلاك في حجم الثاج 
المتراكم فوق قحم العبال في الحوض النهري ) » ومدى تدفق الينابيع 
القوية الى تخذي روافدها › والإحتلافات المحلية ي البلية والثر كيب 
المخري نمثل الأسباب الرئيسية ي الإختلافات الميدرولوجية بين حوض 
ېرې مأ وآحر . 


وأهم ما نتميز به المجاري النهرية في لبان من الناحية الميدرولوجية 
هو صنتها السا orrential Characters‏ فeعتاسىم‏ فیضان 
هذه الألبار حلال الفترة من لوفمبر إلى أبريل » أي مع فترات 
سقوط الأمطار الشتوبة وذوبان الللج في الربيع › وتشح الياه ني المجاري 
النهرية حلال فترة الصيف ونكاد تعتمد معظام مجاري الأنمار على مياه 
الينابيع الدانمة التدفق الي تقع أي حوض النهر . 


فهر بسری على سیل الال يعظام م صر به اماي لحلال الفيرة 
من دیسمبر إلى فبرایر ( متوسط التصربف ۲١‏ م الثانية) أما حلال أشهر 
الصيف فيقلحجم التصريف الائي هذا النهر عن ١ر٠‏ م"/ الثانية وتتكرر 
نس الالة بالسبة لدهر الكبير الحنوبي ( أنظر الحدول “ وكذلاك 
شکل ۷٦‏ ) بينما لا تو جد قمة واضحة لنحنيات التهمريف الاي لنهر 
الماصي ومتوسط التهسريف الاي النهري حو ١١‏ م٠‏ / الثائية لاعتماد 
النهر هنا على مياه الينابيع الدانمة القدذق . 
Recueil de Statistiques Libanaises, Beyrouth, No. 6 (1970),‏ )1( 
P. 18 - 24.‏ 
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سس اراوگ (عا: ایی کرسبا ) 


( سكل ۷١‏ ) التذبدب الشهري ني التصريف الاي لبعض الالهسار 
اللبنانية خلال عام ٠ 1۹٩۸‏ 


و ممقارلة دیات التەريف لماي لاہار الأولي واأدامور وأبو عل 
( الي تقح إل انوب من دائرة عرض مديتة بيروت في المناطق ابحنوبية 
من لبنان القايلة الأمطار ) خلال أشهر عام ۸ ٢‏ بتضح أن شهسر 
دیسمیر بعد أعل شهور السنة من حيث التهمريف الاي ٣ر‏ الأولي حیٹ 
بلغ معدله محر ٤۸‏ م / الثانية , أما بالسبة لذهر الدامور فكان شهر ينابر 
هر أعفام شهو ر اأسنة من حیٹ التەر يف اماي للنهر حیٹ بلغ مواله 
غو ٤١‏ م"/ الثانية » في حين ام رزد معدل التصريف الاي حلال شهسر 
ديسمبر بالنبة لذهر أبو علي عن ه م"/ الثانبة ( شكل ۷۷ ) . وفلل 


o4 


© تٹرالل یطاق (عنرعررك) 
© نمرالہامی اضیں) 

© ر ری ( نہر ہسری) 
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( شكل ۷۷ ) التذبدذب الشهري في التصريف المائي لبعض الانهار 
اللبنانية خلال عام ۱١١۸‏ . 


الضرة الممتدة من مارس إلى اكتو بر فيرة الإنحفاض الكبير في التصريف 
المي حيث ير اوح معدل التصريف الائي في نر الأولي حلال هذه الفرة 
و اثانية » في حين يتراوح المعدل من ٠ ١‏ م"/ الثانية 
بالسة لنهر الدامور ونر أبو علي . ويعزى الإرتفاع السبي ني معدل 
التصريف الاي لحوض مر الأو لي عن النهرین الا رین خلال عام ۱۹۹۸ 
إلى ريل قم کبیر من مياه الليطاني بعد استخدام سد المرعون إلى 
حوض هذا النهر منذ غاس عام ۱۹٩۵‏ . 


أما بالنبة لحوض ر الكلب ( الذي يقع إلى الشمال من داثرة عرض 
مدينة بيروت ‏ أي في المناطق الشمالية من لبنان الأ كثر مارا عن تلاك 
الحنوبية -. نلاحظ أن حجم التصررف الاي العام ۱۹٩۸‏ لي حوض هذا 


o 


نهر كان أعقام حجماً مله بالنبة لأحواض الأنمار السابقة على الرغم 
من تشابه ماحة أحواضها . و كان النهر عفاي التدفق خلال الفعر ة الممتدة 
من نوفمبر إلى مايو حيث بلغ معدل التصريف الاي خلال شهر ديسمبر 
نحو ۳۹ م / اللانية > أي حين الأمض التصريف الاي ي حوض النهر 
خلال لير ة الممتدة من يو لیو إل بدابة لوفمبر حیٹ اصح معدل 
التصريف الائي خلال هذه الأشهر نحو /٢ ١‏ الثائية © . 

وبدراسة شكل ( ۷۸ ) بتضح أن حجم التصريف الاي لحوض مر 
الكلب يتذبذب من سنة إلى أخحرى تب لتذبذب كميات الأمطار السنوية 


f. 
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( شكل ۷۸ ) التدبدب الشهري في التصريف الائي لنهر الكلب خلال 
عدة سنوات مختلقة 
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الاقطة . فعام ٠٠١١‏ القايل التساقط أدى إلى تكوين حجم بسيط من 
التصريف الاي السنوي بنهر الكلب »› في حين أن عام ۱۹1۸ المقوسط 
التباقط أدى إلى تكو بن حجم متوسط من التصريف الاي السنوي ني 
هذا النهر أما عام ۱۹۹۷ الذي كان التساقط فيه عظيما فقد أدى بدوره 
إل تکو بن حجم كبير من التصريف الاي السنوي في حوض بر الكلب . 


وقد أشار يوردانوف ‏ إلى أثر التذبذب السنوي لكمية الأمطار 
الءاقطة في تشكيل التصربف المائي للميجاري النهرية ني المناطق المختلفة 
من الأر اضي اللبنانية . فيعظام حجم التصريف الائي في مر براسم 
او قو عه ٤‏ اعالاق الشمالي من الصف الغر لي م انان واستقبال حو ضه 
کات کبیر ة من الأمطار الشتو رة ولکن بتمیز > التصريف لماي 
الشهري والسنوي رالد ږذب من شهر لل آ خر و کذلاف م عام إل آ حر 
فضي ال٬نو‏ ات الشحيحة المعلر والي يقل فيها التساقط الثلجي قد يصسل 
حجم التصمريف الاي لنهر ابر اهم حو ٥‏ مليون م" من المياه بينما 
يصل إلى نحو ۲۸١‏ مايون م" من المياه خلال ال.نوات الغزيرة المعاسر 
y) Années exceptionnellement pluvieuses‏ مثل عام ۸ — 4 
بالسبة لنهر ابراهيم ) وتبعاً لذوبان المياه من الثلج العفايم التراكم 
فو أعالي المناطى اسخباية : ( راج شکل ٥‏ ) . ويقل م القضر يف 
اماي عن ذلك كيرا بالسبة لنهر الدامور الواقع أي النطاق الأوسط من 
الصف الغربي للأراضي البنانية وتسجل أعلى حجم لتمريفه الاي خلال 
شهر فبر اير حيث يعمد حجم التصريف المائي هنا أساسا على الأمطار و ليس 
على ذوبان الثلج ٠‏ وتتذبذب هية القصريف الشهري ي مر الدامور» ها 


(1) Yordanov, V. P., « Ressources hydrauliques du Liban par 
images », Land and water development, Beirut (1973), 8 Planches, 
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قد يصل حجم التصريف الاي في هذا النهر أي السنوات القليلة المطر إلى 
نحو ۱۲ مليون م" من المياه خلال شهر فبراير ونرتفع إلى ٠١‏ مليون م" 
من المياه في هذا الشهر في الساوات العظيمة الشساقطل ( راج شکل ٥‏ ) 
وتسجل على قم لاتصر بف المائي لنهر الليطاني کذااث ف شهر فبر ایر . 
وينخةض حجم النصريف حلال أشهر الصيف الممتدة من يونيو حتى 
مهاي أ کتوبر yy.‏ تټمشل مثل هذه الذبذبات ف القيم الشهرية للقصر يف 
اماي أي مجرى نهر العاصي بالاأر اضصي اللبنانية وإن كان التصريف يرتفع 
قلیلا“ حلال اشر مارس ویولیو ویولیو ؛ حیث بعظم ارتفاع منسوب 
المياه النوفية ٤‏ البنابيع الي تغذي هذا اللهر با میاه 

وعلى ذلاك ميز سانلافيل 1977 ,الااها٥ 8‏ ثلاثة أنواع واضحة 
من نظم القصريف الاي بالسبة للمجاري النهرية اللبنانية تتمشل فيما يلي : 

أ - التصريف الاي النهري الربيعي ويرتبط مشل هذا النظام الاي من 
التصريف » بالمجاري النهرية القصير ة الكارستية 06۲6م Un regime‏ 
ومن أثاتها هر عرقة الذي يبلغ متوسط حجم تصريفه خلال شهر مارس 
سو ارا × ١إ‏ م" من المياه »> وينخفض إلى حو 0۹ره × ١إ"‏ م 
خلال شهر سټمیر . 

ب - التصريف الائي النهري في القسما لأوسط والشمالي من مر تفعات 
لبنان الغربية حاصة النهر البارد ور ابراهم . وهذه تتأثر بكل من : 

. الأمطار الشتوية الغزيرة‎ - ١ 

۲ ذوبان الثلج العم التراكم فوق أعالي الحبال ومناطق منابع 
الأار . 


(1) Sanlaville, P.,«Etude géomorphologique de la région littorale 
du Liban », Tome 1 , Beyrouth (1977) p. 101 . 
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ومن م اطلتق سانلافيل على نفام هذا التصربف الطري الللجسي 
ڌر Un regime pluvio - nival‏ . ويرتفع حجم التصريف الال 
هذه الأنار خلال شهر أبريل أي بعد سقوط الأمطار وعند 
ذوبان الثلج > ويندفغس جم التمريف النهري هذا النظام من التصريف 
خلال شهري سېتمېر وأکتوبر 

ج - القصريف الاي للمجاري النهرية الي تعتمد أساسا على الأمطار 
الاقلة » وهذه تتمثل بوجه حاص في مر الكبير الحنوي بهل عكار 
ومر أسطوان والمجاري النهرية الي تقع إلى ابحنوب من حور بيروت 
ضهر البيدر . ويعتمد التصريف الاي لمجاري الأار في هله الحالة على 
امار jag «< exclusivement pluvial‏ 2 ةرذب جم التصريف 
المائي بحسب تذبدب كية امار السنوي من عام إلى آخر » ويصبح 
تصريف المجاري النهرية غير منتغام ierاirregu‏ » ولکن تظھر قہة 
واضحة لمنحنيات القصريف الائي هذه المجاري النهرية خلال فصل الشتاء 
( حلال شهر نوفمبر بالشبة للدامور والأولي وحلال شهر ينابر بالسبة 
لازهراني ) أي حين ينخفض حجم التصربف الاي هذه الأنمار خلال فصل 
الصيف (٬ن‏ شهر پوليو إلى شهر اکتوبر ) . 
هيدرولوجية ر الليطالي : 

ونظراً لعفم أهمية حوض ر الليطاني الذي يتمثل فيهأ كبر ماحات 
الأراضي المنزر عة في لبنان »وتلاف القابلة لازراعة بالسبة لأحواض الأنمار 
الأحرى کيا آن مشروعات الري الرئ ية ف لہنان تر کز ي حوض 
هذا النهر ( مشروع نمر الليطالني ) تبعا لعضام تدفق المياه فيه » فيحن أن 
نشير بشيء من التفصيل إلى شكل حوض هذا النهر ؛ وهيدرولوجيته 
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العامة . فمن دراسة شكل ( ٦١‏ ) يتح أن مر الايطالي ينبع من منطقة 
غرب بعلباف ومټد جراه في جاه شماي جنولي عبر جری طولي حى 
قرية دير «يماس » شمال قربة الطيية م ينشي جرى النهر على شکل زاوية 
قانمة متجهاً حو الغرب لي مجرى عرضي كير النعطفات ويصب في 
البحر المتوسط عند بلدة القاسمية شمال مدينة صور . ونمتد الروافد العليا" 
للاهر من .عند شمال منطقة رباق حيث يصب ثي النهر عدد كير مسن 
الروافد ابلدباية الي تنيع من العيون المائية الغزيرة الي تقع تحت أقدام 
الغوح الشرقية لمرتفعات لبنان الغربية مفسل نايع مشخرة وصهيسين 
والبردوني وشتورا وقب الياس » ويغذي هذا النبع الأحير وادي الءرائش 
في زحلة . ها تيع بعذن الروافد لأعالي هذا النهر من الينابيع المائية الي 
تقع تت أقدام النموح الغربية مرتضعات لبنان الشرقية مثل ينابيع شمسية 


ویعد ر الليطاني أهم اسار نان ۰ حیٹ پساهم بقسط کبیر ي 
ني ري الأراضي اإزراعية بسهل ا »ويب 0 اهر ٥ند‏ ابعه حى 
سه نحو ۱۷۰ کم و مامد دو ضه و ۸ . وعلى اارغم ٥ن‏ 
أن جرى النهر محري فوق فرشات عطيمة a‏ ٠ن‏ الرواسب الفيضية 
إلا أن الدراسة التفصياية للقطاع الول لمجرى هذا النهر تؤ كد اخحتلاف 
الدصائص العامة لمجرى النهر م إل خر ,زغل داف من 
تقسم جرى ر الايطالي إلى للاثة أقام عتاة تتمثل فيما بلي )۱( 


(أ) الشسم الأعلى : ويمتد من النابم العليا للنهر حى منطقة قب الياس 


٥١ للدراسة التفصيلية راجع موضوع سهل البقاع من ص‎ )١( 
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ويتميز أعالي النهر هنا ر( حلاف الال بالسبة للألمار البلية الأخرى ) 
بضعف انحداره وبطء جريانه وتغير موقع جراه من فرة إلى أخرى 
ويراوح اتحدار جرى النهر في هذا القسم من ١ر١‏ إلى ٤ر‏ وقد 
تنخفض النسبة إلى ١ر٠"‏ على الرغم من أن مدوب أرضية سهل البقاع 
تاراوح هنا من ٩٩۰٩‏ س ٠۰۰۰‏ مار فوق منوب سطح البحر . ومع 
ذلك ياتقي النهر ي هذا الق م بهم روافده العايا القصير ة الإمتداد والي 
تغذيه بالمياه مثل نمار البردوني وشتورا وقب الياس على ابحانب الغربي 

من الوادي »› وأنار فاعور والبياضة وماسيا » وشمسين وعنجر عسل 
احانب الشرقي من الوادي . 


(ب ) القسم الأوسط : وياد من منطقة قب الياس ني الشمال إل 
منعاقة جسر مرجعيرن ي اللحنوب . ويمتد جرى النهر هنا في وادي 
مجر ا ف e‏ ا a Te‏ العرضي لاق ا i‏ مسن 
وض Ji‏ يطالي على شکل مدر جات سلہية r)‏ ار ا دل منها 
بعضیا الآ خر ڊو اسطاة امحدار ات سما التحدب 


(ج) القسم الأدنى : بعد النهر ي هذا القسم من جسر مرجعيون حى 
المصب عند بلدة القاسمية › ورج النهر من سهل الليطالي يجري فوق 
المنحدرات الغربية لمرتفعات لبنان الغربية عبر الفعحة الحانقية الضيققة 
الواقعة بين مرثفعات ظوطر ويحمر ي الشمال ومنحدرات حافة جبل 
دير السريان ي الصخور الحيرية المارلية الأيوسينية ( نيوموليتاف ) في 
الحنوب . ويتمر: هذا القسم من المجرى بضعف احداره وبطء جريانه 
ویتجمع فيه کیات عتامی من المياه تندفع بشدة خلال فصل الشتاء 


0۹ جغرافية لہنان د ۲۲ 


وأو اثل الربيع إلى البحر المجاور . وعلى ذلا فإن حجم التصريف الاي 
الدنوي لأجزاء النهر تلف من قسم إلى خر . 


ومن دراسة متو سات القهر يف اماي انوي زل ډادة المنصورة 
ني البقاع الحنوبي ( مساحة حوض النهر حى هذا الموقع ٠۳۲۳‏ كم ) 
يبلغ حو ۳۰۹ مليون م " وأن المعدل السنوي للتەريف اماي عند هذا 
الموقع يبلغ حو ٩ر۹‏ م الثائية . أا عند بلدة حر دلة (عند الثنية العاحى 
نهر ودخوله حالفة العرضي س تبلغ مساحة حوض النهر حی هذا 
الموقع حو ۱۸۲۲ کہ وبلغ حجم القصريف الاي السنوي هنا لسو 
۰ مايون م فإن المعدل ي للقصريف الاي عند هذا الموقع 
برتفع إلى نحو ۲ر۲۳ م / الثانية ' “ » ويتضح ذلاف من الحدول التي . 


مساحة حوض | حجم التصريف الائ | الممدلالسنوىللتصريف 
ارقم | الهر حى هذا | السنوى حتى هذا | الى عند هذا الموقع 
الموقع(كي؟) أ الموقع(مليونم٣)‏ | (م۴/ثانية) 


۳۹ ١١۲١۳ | لمنصورة‎ 


۹ر۹ 
الفرعون ۷٦ \ot4‏ ۲ر 
حر دلة ۸۲۲ r‏ 9۲ 
القاسمية 8۸ Ve:‏ 03 


ومن دراسة نظام التصريف الائي في حوض نمر الليطاني بتبين أن 
أعظم الشهور الي يرتةح فيها التصريف ال مالي في مجرى النهر تتمثل خلال 


)١(‏ المحموعة الإحصائية اللبنائية س مدر به الإاحصاء الم كزي ب یروت 
المدد ٩‏ لعام ٠۱۹۷۰‏ ص ۲١‏ 


of. 


الترة الممتدة من نوفمبر إلى أبريل » أي خلال فصل الشتاء ( فصل 
سقوط الأمطار ) والربييع ( فصل ذوبان الثلج وتدفق المياه من الينابيع ) 
وپراوح معدل القمر بف اماي اال هذه الفرة من ٤١‏ س ۷۰م / الثائية 
لال فصل الصيف الحاف یٹ ل در دل مدل التصر يف اماي خلال 
هذه الفيرة عن ه "e‏ الثانية ( شکل ¥۹ 

النمبريك الائ لنم رالليطان 
حل السلس عر افررلة) 
٠۵١ |‏ المکریی للا عا ا 


«نیسد بی النقرنی 111 عا ۹۹٩7‏ 
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( شكل ۷٩‏ ) التدبذب الشهري في التصريف الائي لنهر الليطاني 
خلال عدة سلوات مخثلفة . 


كما يتذبذب حجم التصريف للاي السنوي في حوض بر اللبطاني 
من عام إلى آخحر . فتعد اعوام ۱۹٦١ » ۱۹۵۹ ۰ ۱۹٤۷‏ من الأعوام 
القليلة الأمطإار وأدت إلى تصريف مالي سنوي متوسط الكمية › 
في حين ارتفع حجم التصريف الاي في حوض النهر خلال عام ۱۹۹۸ 
إرتغاءا كيرا على الرغم من محويل قسم من مياهه إلى حوض مر 
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الأولي لاستغلاما ني المشروعات اارراعية وتوليد القوى الكهرومائية . 


ومن دراسة القطاع الطولي لنهر الابطالي وروافده يتضح أن أعالي 
النهر تنبع من منطفي شعت وعيحا على ارتفاع يصل إلى بحو ٠٠۸١‏ 
مار فوق منسوب سطح اإبحر » وينحدر جرى النهر ببطء شديد حى 
سد الّر عون وييدو رى النهر وكأنه را ني مرحاة الشيخوخة 
ويعود ذلاك إلى جريانه فوق أرض منبسطة السطح » ضعيفة الإنحدار 
م مناطق منابعه حى سد الترعون . وعادما حرج النهر من منطةة سد 
القرعون ري النهر فوق صخور جيرية مارلية أبوسينية ( نيوهوليتية ) 
ویصبح جرى النهر أشد الحدار" بل يكون جوانب ربة عالية في منطةي 
حمر البقاع وعين اأزرقا »> ومحتفظ النهر بانحداره الشديد حى منطفة 
ثنية النهر القامة الزاوية عند بلدة دير ميماس »> حيث ينشني النهر فجأة 
رلم تعال كيفية تكوين هذه الثنية النهرية جيومورفولوجياً حى اليوم) 
ويتجه النهر غرباً ليصب ني البحر عند بلدة القاسمية . (رشكل )۸١‏ . 


ومن دراسة أشكال منحنيات القطاعات المطولية لاروافد اللحبلية الي 
تغدي لمر الليطالني بالمياه يتضبح أا لا ترتبط جمراحل نمو النهر الرئيسي 
نفسه حيث إن الأودية الرئيسية منها ( مثل ر البردولي وادي مشذرة 
ووادي الدبة ) تنيع من مناطق أعلى منسوبا من المنابع العليا لنهر الليطاني 
نفسه » كا أن منحدرانما شديدة جداً وسريعة التيار » وتبدو منحفياما 
شبه رأسية الشكل ( فيما عدا نر الرزية الذي ينبع من رأس العسين 
جنوب رياق وجري فوق أرضية سهل الليطاني ) ما يدل على أا 
أحدث عمراً من مر الليطاني نفسه » وإن هذا النهر الأنحير هو عبارة 
عن مر تكون في منطقة ضعف جيولوجي كانت تشغلها بمحيرة البقاع 
القدمة 
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(ثانياً ) البناببع والميوت المائية 
في لٻنان 


إذا كانت الأمطار هي المصدر الرئيسي للمياه ني لبنان خلال فصل 
الشتاء فإن المياه المتدفقة من الينابيع هي الملصدر الرئيسي للمياه في لبنان 
خلال فصل الصيف » هذا إلى جانب أن ف ن مياه الينابيع 
والعيون الماثية بغذي الكثير من المجاري النهرية اللبنانية فصل 
الصيف . وتتلقى الينابيع مصادر مياهها الحوفية من الأمطار ااشتوية 
ومن المياه المذابة من الثلج (المتراكم فوق القمم ابحبلية شتاء ) 
خاصة عند ذوبانه ي بداية فصل الربيع . 


وتظهر البابيع والعيون الائية تبعا تسرب مياه الأمطار والميساه 
المذابة من الج داحل الصخور ابحيرية المسامية وتجمعها فوق طبقات قاع 
الحزان لماي الحوي هة المكوّن من صخور غير مسامية تحجز 
المياه فوقهاء م تظهر هذه المياه الحوفية من جديد على سطح الأرض 
خاصة إذا ما ظهرت الطلبقات الحوفية الحاملة للمياه على سطح الأرض 
سواء أكان ذلك بفعل النحث الرأسي الشديد المجاري النهرية ابحبلية 
أو بفعل الإنكسارات أو نتيجة لعوامل جيولوجية وعلية أخرى . ويعزى 
الحريان الدام لكثير من الأنمار الكبرى ني لبنان إلى مواردها الائية 
الدانمة من مياه البنابيع والعيون الدانمة التدذق الي تغذي هذه الأمار 
بامياه . بل يتوقف أحياناً حجم مياه المجاري النهرية وسرعة تيار اا 
ومدى تدفق المياه فيها وتذبذب مسوب المياه في مجاريما ( كما سبقت 
الإثارة من قبل ) تبعاً لكمية المياه المنصرفة من الينابيع الي تغذي النهر 
تابح ها . وإذا كانت الآ بار الأرتوازبة تحضر بواسطة الإنسان › فإن 
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مياه الينابيع تتدفق إلى سطح الأرض بواسطة الضغط للميدروستاتيكي 
( نظرية الأواني المستطرقة ) دون أن يتدحل الإنسان في نشأنما . ومن م 
يعتبر الولو جيون الينابيع ظاهرة يو لوجية ذلاف لأن هناك عوامل 
جيولوجية هامة ( إلى جانب وجود المياه احوفية ) لا بد أن تساهم 
بصورة ما ثي نكورن مجموعات الينابيع المختلفة وي كيفية تدفق مياه 
البنابيع على سطح الأرض . وقد سبقت الإشارة بالتفصيل إلى دراسة 
الر كيب الحيولوجي ونظام البنية والحر كات التكتونية في لبنان ( راجع 
المصل الثاني ) و كذللف سبق أن أشرنا من قبل إلى مجموعات الحرانات 
المائية الحوفية الكارستية في لبنان . ( راجع موضوع الظاهرات الكارستية 
في لبنان من ص ۳۷۰ إلى صفحة ۳۹٤‏ من هذا الكتاب ) . 

ومع ذللف بحسن أن نلخص ني هذا المجال العلاقة المتبادلة بين 
الر كيب ابحيولوجي لصخور لبنان وتكوين الحزانات الائية الحوفية 
وظهور البنابيع والعيون الائية » وذللك في النقاط التالية )  :‏ 


أ - تتميز التكوينات البلابوستوسينيةالمر | كة فوق أر ضيةالسهلالساحلي 
البناني وفوق أرضية سهل البقاع واي تتألف عامة من اارواسب الرملية 
الحصوية ورواسب المجمعات بعظم مساميتها وقدرة الياه على التغلغل 
ي داخلها . ومن م تنساب مياه الأمطار دانحل الرواسب الحديثة وقد 
يعوق من حر كتها ابلحوفية الحتلاف سملف تلت الرواسب من لاحية 
ومقابلتها لرواسب طبنية غير مسامية من ناحية آحرى . وعلى ذلك قد 
تتجمع الياه الحوفية ني هذه الرواسب على أعماق قريبة من سطسح 


١ )١(‏ د. حسن ابو العينين «دراسات في جغرافية لبنان» بيروت 
(۱۹۸) ص ۲۲٣‏ 
B - Abou el - Enin, H. S., « Essays on the géomorphology of‏ 
the Lebanon », Beirut Arab Univ. (1973) 211 - 373 .‏ 
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الأرض كا هو الال ني منطاقة بيروت وصيدا والبارون وطرابلس ي 
السهل الساحلي ومناطقی ریاق وار الياس وقب الياس ۳ سهل البقاع 
في حين قد تتجمع اليا الحوفية داحل هذه الرواسب الحديثة على أعماق 

إعيدة اسا من سح الأرض 5 القسم الشمالي م سهل البقاع 


ب - تتميز تكوينات القسم‌الأسةل من الزمن المحيولوجي الثالث بكو نها 
عظيمة المسامية حيث تتألف أساسا من الحجر الميري النيوموليي . وتعد 
تكوينات تلات الفترة خاصة تكوینات الأيوسين الأوسط 6۸6٥ع‏ 
Lutetien ùlgîgl J) moyen‏ ( وأيضاً عض تکوینات الیوسین 
( فبرة الفيندوبونيان ٢ءأ0nطەل"ا۷‏ ) حرانات ماثية جوفية تخذي 
بعض العيون الائية الي قد تتمثل تحت أقدام حافات الحجر الحيري 
النيو موليي : (راجع e Guerre, 1969 yy ù T‏ 


ج آما إذا انتقلنا إلى تکوینات‌الزمن ال معيولوجي الثاني والني تكون 
بدورها أغاب التكوينات الصخرية الظاهرية ثي لبنان » فإنما تمشل المصدر 
الرئيسى اللحزانات المياه الحوفية › إلا أن قدرة هذه المابقات اليرية 
المسامية على خرن الياه تاف من طبقة إلى أعرى تبعاً لاعتلاف ساك 
الطبقات ودرجة واتجاه ميل هذه العابقات بالنسبة لسطح الأرض الذي 
يقطع الطبقات الحاملة للمياه » ومدى تأثر هذه الطبقات بفعل الصدوع 
والشقوق والغوالتق والانيات الإلتوائية » م طبيعة ونسيج هذه الطبقات 
المحيولوجية وتر كيبها العام وحجم المياه المنحدرة والمتغلغلاة في القتكوينات 
الصخرية 


(1) Guerre, A., « Etude hydrologique préliminaire des karsts 
Libanais », Hannon, Vol. IV (1969), 63 - 92 . 
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و تعد تکو ينات الجر اليري الكر يتاسى السينمولي Créta¢8‏ 
مره عظيمة المسامية وهي المصادر الأساسية للخزانات المائية 
الحوفية ني لبنان . ففي مناطق المضاب الحيرية العالية ( فيما بين منسوب 
Ca e ES‏ والي شل القمم البلية المالية وم 
som mita ux‏ ateeuxام‏ لaکوینات‏ الکر یتاسی الأوسط بي مرتفعات لبنان 
الغربية » يتمثل حزان مالي جوفي عم الحجم Une nappe trés vaste‏ 
يتأثر تركيبه المحيولوجي العام بالإنكدارات الطولية والعرضية . كا 
ساعدت الابقات غير المسامية التابعة للكريتاسي الأسفل على حجز المياه 
الحوفية وتجمعها ومن ثم تكون اللعزانات المائرة الحوفية . وعندما يقعاع 
ساح الأرض هذه الحزانات و كذللث الطبقات الحاملة للمياه احوفية 
( سواء أكان ذلاث نتيجة لفعل الإنكسارات أو بفعل التعرية النهرية 
الرأسية وتكوين اللحوانق النهرية .. ) تهر الينابيع عند منسوب ظهور 
اللحزانات المائرة الحوفية ة الكرر بتاسية السيلمونية . ومن م نلاحظ أن لمنابع 
العايا لياه . مر أدونيس ( ابراهم ( س ي نیع فقا الذي يقح عل 
منسوب ١٠١١‏ مر . والمنابع العليا لياه ر الكلب تتمشل عند نبع اللبن 
ونع عرسال عند منسوب ٠۹۳۵‏ مر  .‏ وقد آثر منوب هذه الطبقات 
الكريتاسية السينمونية llyۉورqة Cenomano - Turonien‏ — والسي 
لا يزيد منسوما عادة عند ظهورها على ساح الأرض عن ۱۷۰۰ مر 

في التوزيع اغراي للقرى الباية ثي لہنان حيث نادراً ما تشاهد' مرا کر 
عمرائية جبلية كبيرة الحجم تقع فوق ملسوب ٠‏ مر فوق مرتفعات 
لبنان الغربية »> ويرجع ذلا إلى عدم وجود يلابيع قونة تقع هي الأخرى 
فوق هذا المنسوب » وأن معفم ما يسقط من أمطار وما بتجمع من ثاج 


(1) Sanlaville, P., « Etude géomorphologique de la région lit- 
torale du Liban », Tome | , Beyrouth, (1977) p. 94, 
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يساب على شكل مياه جوفية لتجد طريقها داحل التكوينات الحوراسية 
الي تحتل الأراضي الأعلى منسوباً . ولكن مع ذللف قد تتكون بعسض 
الينابيم على مناسيب منخفضة وذللك مثل نيع الباروك ( على منسوب 
٠‏ مار ) الذي يقع تحت أقدام حافات جب الباروك › ونبع جعيتا 
( على منسوب ۸١‏ متر فقط ) ني القسم الأدنى من حوض نمر الكلب 
و يعزى ذلا إلى الظروف الحيو لوجية المحاية الي أثر ت بدورها في تكوين 
مثل هذه اللحزانات المائية ابمحوفية وإلى أثر فعل الإنكسارات وانكشاف 
الطبقات الحاملة للمياه على سطح الأرض . بل قد ينجم عن أثر فل 
الإنكسارات ني تكوينات الحزانات المائية الحوفية ظهور الينابيع تحت 
سطح البحر »> كا هو الحال أمام ساحل رأس شكا حيث تنبثق المياه 
من ينابيع بحرية تبعد إمسافة تاراوح من ۱۸٠٠١-٠١‏ مير عن خط الساحل. 
ونقع هذه الينابيع البحرية ي مناطق صخرية التوائية ویصل عددها ي 
منطقة میاه ساحل شکا إلى ۲۷ ينبوعاً > من بينها ستة ينابيع دامة التدفق 
5م وهذه تقع على عمق يراوح بین خحطي عمق ٠۰١‏ ۲۰ 
متر لحت سطح البحر » ويصل حجم تصريفها الاي إلى نحو > م" / الثانية 
ما الينابيع الياقية فهي متقطعة التدفق كا ماااصاهامİ‏ » وقد 
تبين أن « بنبوع شكا ٠١‏ » الذي يقع على خط عمق ٠٥‏ متر تحت 
سطح البحر يصل تصريفه الاي إلى نحو ٠٠١‏ م"/ الثانية ‏ . وتشبه 


(1) a - Parson's Report, « Submarine springs Investigation ». 
Beirut, (1963) . 

b - Kareh, R., « Les sources sous - marine de Chekka », 
Hannon, Vol. Il (1967) p. 35 - 59 . 

c - Direction Génerale de Equipement Hydrauliques et . 
Electriques du Ministere des Ressources Hydrauliques et, Electriq- 
ues, Beyrouth (1966) p. 35 . 

d - Sanlaville, P., « Etude géomorphologique de la région 
littorale du Liban », Tome | , Beyrouth (1977) p. 96 . 
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العزانات الائية الحوفية في إقايم صور مثياتها في إقلم شکا من حیثٹ 
البنية الحيولوجية حيث تيل الطبقات الحيرية الحاملة للمياه الحوفية 
صوب البحر وعندما تتقطع أسطح هذه الطبقات تفاهر الينابيع كا هو 
الحال ني ينبوع رأس العين وتلاف أمام ساحل صور ولكن يعد تصريفها 
اماي أقل قوة من تلاك ني شكا حيث يراوح التصريف الاي هنا من 
هره إلى ١‏ م"/ الثائية فقط . 

وقد اوضصح ù T‏ ج 75 Guerre, 1969 p‏ ^ ږùİ‏ أهم الينابيع 
الي تتكون خر اناما الائية الحوفية ني التكوينات السينمونية - التورنية 
ني لبنان هي ينابيع رشحين وأدونيس والرويس والسكر واللبن والعسل 
وصنين والمويزات ( بسكنتا ) والأربعين والكذاب ومغر التهاحسة 
( اليمونة ) ورأس العين ور ) والرشيدية واللبوة ورأس بعلباك 
( بعلبلك ) وشتورة والفاكهة ( شتورة ) والريس وعنجر وشسين 
( عنجر ) والحاصباني وجزين والميدان . 

د - أما تكوينات الصخور الحوراسية ءوجل الأعظام سمكاً 
( يزيد سمكها عن ٠٠٠١‏ مار ) وال كر مسامية عن غيرها من الصخور 
الأحرى ني لبنان » فيسقط فوقها كيات عطامى كذلاف من الأمطار 
السنوية ويتجمع فوق قممها المبلية أكبر كميات من ثلج الشتاء > ومن م 
فتمثل بدورها خرانات مائية جوفية رئيسية في لبتان . وتبلغ مساحة هذه 
التكوينات الحوراسية أي مرتفعات لبنان الغربية نحو ٠٠١‏ کہ و تخي 
حو ٥۵١‏ کم من مرتفعات لبنان الشرقية . وتاب الياه الحوفية 
دانحل تلات الصخور الحيرية الحوراسية وعند الاما بتكوينات غسير 


(1) - Guerre, A., « Etude hydrologique préliminaire des karst 
Libanais », Hannon, Vol. IV (1969) p. 63 - 92 . 


۹ 


متجالسة قد تقأهر الينابيع لٹ أقدام الحافات العوراسية . وتتمثل امم 
الينابيع الي تتكون حزاناتما المائية الحوفية أي التكوينات ابحوراسية في 
ينابیع الباروك > والصةا › وباتر وعميتقق والجريزات وجديتا 
ر ني منعلقة شتورة ) والدلم ( قب الياس ) ومشغرة وجعيتا والباشولية 
ني منطقة بيروت) والدالي وسريد (نيمنمافة دوما) والطاسة (كةرحولة) . 


جيولوجية بعض مناطق البنابيع الرئيسية ني لبنان ونظامها الميدرولوجي العام : 


يتضح ما سبق أن ظهور الينابيع وتدفق مياهها لا يتوقف على حجم 
امياه لي اللعران المي الحوفي فقط بل على التر كيب ال لحيو لوجي العام 
منطقة الينبوع ومدى تأثره بالإنكسارات و كيفية تقطع الطبقات الحاملة 
بالمياه . وإن كانت هناك خصائصس جيولوجية مشر كة بين مناطق 
الينابيع ي لبنان تؤدي إلى إنبثاف المياه الحوفية على سطح الأر ض إلا أن 
لکل منطمة من مناطق الينابيع طروف جيولوجية علية » ومن 2 بسن 
الإشارة إلى بعذ نماذج من الينابيع الرئيسية في لبنان »وإبضاح جيولوجية 
منطقة كل يتبوع منها : 


أ منطفة بع الباروك :بقع نيع الباروكعلى المحانب‌الشرقي لنهرالباروك 
على ملسوب حوالي ٠‏ مار » وتفاهر منطقة انبثاف انيع ي الصخور 
الكريتاسية السفلى ( الحجر الرماي القاعدي وتكوينات الأبتيان ) وتنمثل 
هذه المنطقة تحت أقدام مرتفعات الباروك الحوراسية الي تد إلى الشرق 
من منطقة النبع . وميل ا الحوراسية والكريتاسية نحو الغرب 
بدر جات تاراوح من ١‏ إلى "٠١‏ , كما تأثرت منطمة ع ارز اطوط 
إنكارات قوية تد ي انجاه عام من بلدة عبن زحلتا ي الشمال 
الشرقي إلى بادة الہتلون ( شرق كەر برخ ) ي الحنوب الشرقي وساعدت 
هذه الإنکارات على زحزحة الطبقات الحاملة للمياه ابمحوفية رأسيا على 


0f» 


طول اسح الإنکسارات وظهور مياه نيع الباروك على سطح الأرض 
وهن ¢ تساب میاه الأمطار الشتوية والمياه المذارة من ا شاج فوف قمسم 
مر تفعات الباروك الحو راسية ( ۱۹۸١‏ مر ) وقمة جيل النان ( ۱۹۳١‏ ) 
وتنحدر أي الصخور المسامية المائلة نحو الغرب وتتجمع المياه أمام 
الکو ينات الرملية والصلصالية الرماية الكريتاسية الدفلى وعساعدة فعل 
الإنكسارات » تندفع الياه ابحوفية من أسضل إلى أعلى ( حيث إن مناطق 
متابع المياه الحو فية ٣٠۸۲ ۵۲٠۵‏ ٠۸ات٥‏ أعلى من وباً من فوهة النبع ) 
آنظر (شکل ۸۱) 0 


راسم قطاعأتها OT‏ هي من انشاء الباحث (ك. چ 
معتمك | على : 
(a) Carte géologique du Liban au 1/200,000, dresséê par L.,‏ 
Dubertret, Reb., Min. des Travaux Publics, Beyrouth (1955) .‏ 
”(b) - Guerre, A., « Ëtude comparative du torissement des‏ 
principales sources karstique du Liban », 2eme, These, Univ. de‏ 
Montpellier, avril, (1969) pp. 1 - 60 .‏ 


والاحظ ان جمیع الفطاعاث الحيو لو حية التي رسمها الان جير فضي 
رسالته للينابيع وتلك التي نشرت في مجلة حنون كذلك ليس لها مقياس 
رسم افقي و ضح السافات ولا مقياس رسم راسي بوضح منسوب سطح 
AEE‏ الطفات الحيولوحية كما لم لر اسم الان حير خربطة 
حيو لو حي تو ضح مواضع الينابيع وكيفية ميل الطقات ٠‏ وقد تقل 
سانلافيل 95 .ص 1977 Sanlaville‏ فى كتابه عن السهول الساحلية 
في لliıن la region littorale‏ نفس الاشکال والرسوم التي فام دعملها 
الان حير من قبل على الرغم من ان كثيرا من هذه الينابيع تفع خارح 
طاق الساحلية التي بدرسها سانلافيل . اما الكاتب الحالي (د. 

حسن ابو العينين ) فقد قام برسم خرائط جيولوجية لنطقة كل ينوع 
ا التر کت الجيولوجى العام وميل الطبقات وكيفية تفلغل اماه 
الحو فية من ملاطق منابعها eT‏ خزاناتها الحو فية معتمدا علسى 
الخربطة الجيولوجية للبنان والخرائط الكلتورية التفصيلية مقباس 


ofl 


و ر 8 0 o‏ 
ج ولمعي لاه لبم الباروا تل میرنری لله بع الباررله 


أيه و» مانن مر دارمل C۲‏ ایی ١ال‏ 
یران کر E c4 r}‏ 


تررشیان 5 


ایوس اطا ی ہے اک اع أ 
A‏ 4 و Ce‏ ا 


براطلتا ہے اکور یی ١‏ ای به ہنی چ بسب ۴ مب دام 


( شكل ۸١‏ ) جيولوجية منطقة لبع الباروك وقطامها الجيولوجي . 


هذا ويلاحظ أن التصريف الاي لنبع الباروك بعظم بشكل واضح 
عند بداية الربيع أي بعد أن ياغ مستوى الماء المنوفي داخل خزان الينبوع 
أعلى مستوى له بعد انتهاء فصل سقوط الأمطار من جهة وذوبان الثلج 
الأراكم فوق القمم اللمبلية في منطقة حوض النبع من جهة أخرى . 
ویتکرر هذا النظام الميدرو لوجي لمحتام الينابيع ي ينان ۰ 


۰ 


ب - منطقة نیع عمیق : بقع نبع عمیق على منسوب ٩۸۰‏ مار أي 
الكوينات الحوراسية العليا ( 7 - 4 ) تحت أقدام المنحدرات الشرقية 
بلحبل النان ر أي على ابمحانب المضاد لنبع الباروك ) واي تعال منحدراته 
الشرقية على سهول شبر قية عميق ( أي سهل البقاع شمال بلدة المنصورة ) 


of 


وإلى الشرق من فوهة نيع عميق مباشرة بمتد انكسار سهل البقاع العظم 
في انجاه عام من الشمال الشرقي إلى الحنوب الغربي ويفصل هذا الإنكسار 
بو ضوح بين تكوينات مرتفعات الباروك ابعوراسية أي الغرب وأرضية 
سهل البقاع المستوية السطح ( والمر كبة من تكوينات بلايوستوسينية 
متعاقبة فوق صخور نيوموليتية و كريتاسية ) في الشرق . 

ومن م تتمثلمصادر المنابع العليا لنيع عميق (من مياه الأمطار والمياه المذابة 
من الاج ) على ارتفاعات يزيد منسوما عن ۱۹۰۰ متر ( مثل جيل النان ) 
بينما فوهة النيعم تقع على موب ۹۸0١‏ مار وعند احتجاز المياه الحوفية 
الي تناب ني الصخور الحوراسية أمام سطح الصدع العظايم تندفسع 
المياه الحوفية من أسفل إلى أعلى . ر شكل ۸۲ ) 


a a e 
داعسا بعلو‎ 


( شكل ۸ ) جيولوجية منطفة لع عميق وقطاعها الجيولوحي . 


off 


ج منطقة فيع جعيتا: بقع بع جعيتاعند موی أرضية المغارة السفلى 
من مغارتي جعيتا إلى الغرب من قرية فريكة وإلى الشمال من بادة بيت 
شباب ي الحوض الأدنى لنهر الكلب . وتقع منطقة النبع أي التكوينات 
الحوراسية العليا 4-7 .7 ( تكوينات الكالوفيان وال كسمورديان 
والليئتانيان والكيمريدجيان والبورتلانديان ) . وقد عمات المياه الحوفية 
على حفر مغارلي جعيةا ( العليا والسغلى ) وساعد الإلكسار الذي يفصل 
بن القكوينات الحو راسية الكالوفية 4 ل والأكسفوردية 5 ل على انبثاق 
میاه نیع جعيتا الذي يغذي نمر الكلب بالمياه . ( شكل ۸۳ ) وقد 
درست منطفة جعيتا من الناحية الميدرولوجية ” > وكذلاف مراحسل 
عمليات اكتشاف الغارة " . أما من حيث كيفية نشأة مغارة جعيتا 
والظاهرات الكارستية الي تتمثل داخحل المغارة و كيفية تكوين كل ظاهرة 
منها فهذه قام الباحث بدراستها عام ۱۹۷۳ . ٩‏ 

وجري ي مخارة جڄعيتا هر جوي يعرف باسم مر لیکو وار 
ویتراوح حجم التصريف الاي لنبع المخارة من ٦۸‏ مليون م" إلى ۸۳ 
مون م" / السنة . 


(1) a - Karkabi, S., « Apercu général sur la grotte de Jiita », 
Hannon, Vol. Il (1967), 83 - 88 . 


b - Guerre, A., « Etude hydrologique préliminaire des karst 
Libanais », Hannon, Vol. IV (1969), 63 - 92 . 
(1) a - Karkabi, S., « La Spéléologié et le spéléo club du Liban», 
Hannon, Vol. V (1970), 1 - 10 . 


b - Karkabi, S., « Le Karst Libanais, fiches du gouffre ... », 
Hannon, Vol. V (1970), 147 - 154 . 


(3) Abou el - Enin, H. S., « Essays on the géomorphology of 
the Lebanon », Beirut Arab Univ. (1973), 211 - 273 , 
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فطاع ورج للت یع جعا 


ETI,‏ الشسرق راع مننا ارم بحر ) الغرب 
e i‏ 8 


0 
UJ 
لد‎ 


0 
LIA Û 
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( شكل ۸۳ ) جيولوجية ملدطقة بع مغارة جميتا وقطاعها الجيولوجي. 


د - مدطفة بع عبن الررقة (على نهر الليطاني) : يقع بع عين الررقة 
على الحانب الأيمن لأر ضية مر الايطاني جنوب بلدة حمر البقاع » ويكوّن 
مجرى اللهر هنا حوائط جانرية شديدة الإحدار نظرا حریانه فو ق الصخور 
ابمحيرية الأبوسينية النبوموليتية 2 - 1 ٠‏ ومن ثم يتميز جرى لمر الليطاني 
فيما بين بلداة مشخرة ٤‏ الشمال > وقايا ي الاو ب شد ان#داره 
وسرعة جريانه بحلاف عما كان عليه النهر في سهل الليطاني شمالا عند 
مناطق المنصورة وشبرقية عميقق والأسطبل وبر الياس . ويقع نبع عين 
الزرقة كذلاث بين الثنية الإلتوائية المحدبة ليل بير الضهر ( ٠٠١١‏ متر) 
في الشرق وجبل رواس القلعة ( ٠٠١١‏ م ) في الصخور اليرية 
الأبوسينية ني الغرب ويفصل انكسار سهل البقاع العظام هذا الحبل 
الأيوسيي الأحير عن مرتفعات نيحا وجبل الشيان الحرراسية العلا 


o0‏ حجفرافية لشان د ه۴ 


( 7 - 4 .ل ) . ومن ثم تميل الطبقات الأيوسينية النيوموليتية من جبل بير 
الضهر ي الشرف وجبل رواس القلعة أي الغرب نحو قاع نمر الليطاني 
الذي بحري أي الوسط بينهما . وعلى ذلاف تكون هذه الطبقات البحيرية 
ثنية التوائية مقعرة ٣١‏ اموه يشتق عورها مر الليطاني . وقد 
ساعدت التكوينات الكريتاسية العليا ( السينمونيان ) المكونة من الاين 

' والرمل واللوم على حجز اأياه الحوفية المنسابة داخل التكوينات المحيرية 
الأيوسينية وتجمعها ني خزانات ماثية جوفية وظهورها على شكل ينابيع 
عندما تتعرض هذه الطلبقات الصخرية الحاملة للمياه لفعل الإنكسارات 
وهکذا انبثق نیع عين الزرقة على طول سطح الصدع والدي يشل في 
نفس ااوقت الإتجاه العام لحور الثنية المقعرة ني الصخور الأبوسينية 
والسينونية . ( شكل ۸٤‏ ) . 


خبپرلرمبیة ئ“ وم ار ریا قطي جيرلدج لمسلئة عين الدرؤا 
راع منج الیم عار ا) 
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ه - منطفة نبع الأربعين ( اليمونة ) : 


بقع نيع الأربعين ني القسم الأوسط من الحانب الغربي لمنخفض 
اليمونة تحت أفدام المنحدرات الشرقية لرتفعات ضهر القضيب 
الحيرية الكريتاسية السيلموتورة 5 - 4 ¢ Cenomano - TUrONÎ6n‏ „ 
ني حين تتأاف أرضية منخفض اليمونة من الرواسب البلايوستوسينية 
احبر ية ٣e‏ eustriها‏ الحدية النشأة . وکا سبقت الإشارة من 
قبل إلى أن الباحث يطلق على هذا المنخفض تعبير « منخفض اليمونة 
الصدعي ¢ Yammouna depression‏ تیا لتکو 3 النشاأة الأصاية 
هذا اللخفض مسب دراسات الباحث بفعل صلع البقاع العم الذي 
تد سطحه في أرضية منبخفض اليمونة في اتجاه عام من الشمال الشرقي 
إلى الحنوب الغربي » ويظهر إلى جواره كذلاف بعض الصدوع اللانوية 
في نفس اتجاه هذا الإنكسار العم . تبعاً لوقوع الصخور ابميرية 
السينموتورنية المسامية فوق تكوينات الألبيان ١طا۸‏ غير المسامية 
تتكون حزانات مائية جوفية تتجمع فيها لياه المستمدة من مياه الأمطار 
الشتوبة ومن ذوبان الثلج الذي يتر اكم فوق أعالي جل ضهر القضيب 
( حوالي ٠٠٠١‏ م ) وجبل المنيطرة ( ۲۷٠١‏ مير ) وتنحدر المياه الحوفية 


(1) a - Abou el - Enin, H. S., « Essays on the géomorphology of 

the Lebanon », Beirut Arab Univ. (1973), Essay No. 7, p. 277 - 314 . 

b - Guerre, A., « Etude géologique de la cuvette lacustre 
de Yanmouné », Rapport préliminaire Min. des Ress, Hydr. et Elect, 
Beyrouth, sept. (1967) p. 29 . 

c - Besancon, J., « Le polje de Yammoûné », Hannon, 
Vol. Ill (1968), 3 - 62 ,. 

d - Besancon, J., « Note sur |'hydrologie du Yammouné D, 
Mediterranée, No. 2, avril (1969), 147 - 163 . 


o{¥ 


مع ميل الطبقات نحو الشرق أي صوب أرضية المنخمض › وتعمسل 
الإنكسارات الي تقطع هذه التكوينات الصخرية على ظهور المياه الحوفية 
على شكل ينابيح مائية تقع تحت أقدام الحافات الحبلية لضهر القضصيب 
والمايطارة وأهمها نیع الأردعين ) شکل ۸۵ ) . 
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ریات جور ڈگ راسیا یمرن وہ٤‏ 
چا ترائ الرلہاہ د 
ااات (ست) 


(شكل )۸١‏ جيولوجية منطقة منخفض اليمونة (نبع الاربعين) وقطامها 
الحيو لو جي ۰ 


و منطقة نبع الوزاني: بقع نبع الوزالي على اللحانب الغرلي لأر ضية 
حو ض ر الحاصباي بالةرب من ادود اللہغائية س الفلسعاينية الgحداة‏ 
جنوب بلدة کشغر على منسوب يبلغ حو ۳۲۰ مار فوق منسوب سطح 
لحر . و تتاف معامة هذا النيع کايا م الفرشات الباز ية البلايو سينية 
ر البازلت الیو جیی ) وتنساب الياه الطحية عبر الشقوق والفبحات 


o۸ 


في هذه التكوينات البازلتية وتغلخل للمياه في التكوينات السفلية الي 
تتألف هنا من الصخور المسامية الحيرية الكريتاسرة السينموتور ية 45 ° 
والي بقع تحتها مباشرة تكوينات الألبيان 3 ه ١ءنطا۸‏ غير المسامية . 
وهكذا تتكون خرانات مائية جوفية قاعها مكوناً من تكويناتا لألبيان 
وقد عمل نر الحاصباني على تعميق راه رأسياً في التكوينات اللافية 
وتکوین وادي ري على شکل حرف ۷ ( نار شکل ۸١‏ ) » ونتيجة 
لارتفاع مستوى الاء الحوني أسفل التكوينات البازلتية » تتدفق المياه, 
ابمحوفية من حر اناتها في الصخور الكريتاسية إلى أعلى مكونة نب الوزاني . 


e 4 “hb:‏ 0 2 ت تيع الوزاهے 
رة جمولرمیة دلا تالرزان E‏ 8 چ 


( شكل ۸٦‏ ) جيولوجية منطقة نبع الوزاني وقطاعها الجيولوجي . 


%۹ 


وقد اوضح المهندس ابر اهم عبد العال ( ۱۹٥۲‏ ) ” بأن مياه 
الحرانات الحوفية لعفم الينابيم ي لبنان تټمثلمصادر مياهها ي کل من 
مياه الأمطار والياه المذابة من الثلج الذي بتراكم فوق القمم ابلبلية في 
فصل الشتاء . وحى لي حالة الينابيع الداتمة التدفق ( الي تنبشق المياه منها 
طوال أيام السنة ) فإن م التصر يف الاي للیښبوع يعظم بوچه حاص 
خلال فصل الربيع أي بعد هطول أمطار الشتاء وذوبان الللج وتسرب 
مياهه إلى داحل التكوينات ابليرية ثم تجمعها ني اللعزانات المائية ابمحوفية 
65 . وعند بداية الصيف بدا التصريف الاي في الإعفاضص 
بصورة تدريجية » حيث إن حجم لياه ابموفية داحل اللازان الحوفي 
لكل ينبوع تأحذ هي الأحرى ني التناقص التدر يجي حلال فصل الصيف 
الحاف وبعد أن کون قد تم ذوبان الثلج الذيکان متجمعاً فوق القمم ابمحباية. 


وبالسبة الينابيع أي الأراضي اللبنانية فقد وجد المهندس إبراهي عبد 
العال بأن کل ينوع هن هله الينابيع يستمد مياهه من الياه اليخرونة 
والمتجمعة في حزانه ال حوفي اللحاص به ويمكن التعبير عن القصريف الاي 
الحارج من الينبوع le debit de saturation‏ بالرمز Q‏ و يکن 
حسابه با معادلة الا ية : 
Qo‏ 


EEE ر‎ 


(1) Abd el - Al, |., « Statique, et dynamique des eaux dans 
les massifs calcaires Libano - Syriens », Beyrouth (1952) pp.15 . 


(۲) اجرى المهندس عد العال دراسته الهيدروليكية على مياه الينابيع 
مصادر الياه الجوفية وعند بداية الربيع يكون مستوى الماء الجوفي في 
الخران المائي الجوفي الينبوع قد بلغ اقصى ارتفاع له » لم يبدأ بعد ذلكفي 
التناقض التدريجي يوما بعد بوم ٠‏ 


090+ 


حیث إن 


٩‏ = هو التصريف الائي اللحارج من الينبوع عند أي زمن (ا) ويحسب 


مه » هو التصريف الإبتدائي » أي بداية التصريف الاي للينبوع عندما 
يبلغ المستوى المائي الحوي داحل خزان الينبوع أعلى ارتفاع لهء وهذا 
بم بعد توقف سقوط الأمطار الشتوية وبعد ذوبان ثلج الشتاء الذي 
راکم فوف القمم الحبلية لنطقة حوض هذا اليښوع catchement‏ 
ares‏ خلال فصل الربيع » ویعبر عنه بوحدات م" / الثانية . 


؛ - هو الزمن المقاس من بداية خحروج التصريف الإبتدائي ٩١‏ وحى 
قياس التصربت هه بوحدات الأيام ) days - jours‏ ( 


le coefficient torissement de la source ıl طlترl‎ Jماعم هو‎ -a 


حاص بکل بنبوع عل سحلدة » وها يستنتج م واقع قر اءات 
¢ ۱ 
التصريف الفعاية للينبوع › وواحداته ر( اليوم ( 


حجم المياه المخترنة أو المبقية في الحزان الحوني للينبوع ۷ 
sإr6sidue volumes‏ esا‏ » وذلا بمقمدار (4۷) خلال وحدة زمنية #حدودة 
تقدر بالرمز (ا4) فيمكن التعبير عن ذلاف رياضيا بالعلاقة التالية : 


dv 


0۵۱ 


وبفصل امغر ات ي المعادلة (۲( واجراء تکامل فیمکن الصول 
على العلاقة الانية : 


Qo Vo 


VY ا د‎ 
a (1 + at ) 1 + at 


(۳) 


حیث إن : 


٥‏ - هو الحسجم الابتدائي الموجود في حزان الينبوع ( بعد توقف 
سقوط الأمطار الشتوية وبعد ذوبان الثلج الذي يراكم فوق القمم الحبلية 
في منعاقة حوض الينبوع Catchment area‏ خلال فصل الربیع ) 
وهدذه بمكن حسابا أيضا من العلاقة : 


Qo 


Vo = (4) 


وقد تبين من واقم القياسات الفعلية التصربف الائي الينابيع أي 
الأر اضبي اللبنانية الي اوضحها المهندس ابراهم عبد العال بنا تخضع 
للعلاقات الرياضية السابقة المرقمة بالأرقام ۱ » ۲ » ۳ ٠‏ 4 . كا رم 
هذا البالحث المنحى العاص بالتصريف المائي الحارج من کل ينبوع عند 
آي فارة زمنية >»٠‏ وكذلاث العلاقة بين حجم هذه المياه المخصرفة وحجم 
لياه المتبفية sاعuلاsەr‏ umeاVo‏ ني العران اللوي لكل 
ينبوع . وعلى سبيل المثال يوضح شكل (۸۷) العلاقة بين كل 
من التصريف الائي ينوع (@) وحجم مياه المةبقية ينز انالينبوع (۷) 
مع الزمن () بالنسية ليع الباروك. وهذه المنحنيات البيانية بمكن التعبير 
عنها رياضيا بالقم 0 ۷٥,‏ .ةه ويمكن أن نلخصها ثي اب لحد ول الآلي : 


oo 


CM, oy E 
(E ‘2 '*€+* 1) 


Ea 
A 
5 
El 
BE 
ak 
NWE 
BO 
SG 
کا‎ 
a® 
AME 
NE 
a 


4£ 5 - 2 
KESE 


( شكل ۸۷ ) الملاقة بين كل من التصر بف المائي , لنبع الباروك و حجم 
المياه المشيقية في خزانه ( بحسب دراسات الهندس عبد العال ) ۰ 


oof 


ا 


وعلى ذلاف يلاحظ أن التصريف الائي من نبع الصفا يقل مع زيادة 
عدد أيام التصريف ( الي تأتي بعد التصريف الابتدائي ٩١‏ ) وذللك تبعاً 


لاعفاض حجم المياه ‏ ئي الحزان اللوي لاينبوع رمد أن تنعدم وقتیا 
مصادر المياه الحوفية للينبوع . ( انظر شكل ۸۸ ) . 


فعند بداية القصريف الابتدائي ۵0٥‏ کان التصر یف المائي من نيع 
الباروك حو ٠۷١١‏ لتر / الثانية م الخفض إلى ٠١‏ لر / الثائية بعد مرور 
٠‏ يوم من التصريف الاتدائي . أما بالنسبة لنبع الصفا فقد بلغ التصريف 
الاي عند بداية القصربف 00 نحو ۱۹٠٠‏ لر / ثانية م اخفض التصريف 
ا وه 10 لر اللا ية رلك ۱١١‏ يوم وانخفضس إلى حو ٦٠٠‏ لور / الثانية 
بعد مرور 2۹ \ يوم 

ووفقا لمذه العلاقات الرياضية تبون بالنسبة لنبع الباروك أن : 


1۷ / ا 
nnn‏ الثاتية 
{XxX LED)‏ 7 


o04 


ee 


فرب اشرق 4 ا 


یک 


ا ج 


مون الممرش الماى @ ے 4را / اشا 
rarer ET 2‏ 7 


می ا مياه ا نة ¥ Pey boy e‏ 3 
2 ا n hb‏ 


2 


4 


he 


1 


@ 


۳ 
ا 


1 
۳ 


المياه المتبقية في خزانه ( بحسب دراسات اممندس عبد العال ) + 


000 


ويلاحظ أن الرمز + هنا يرمز إلى عدد أيام التصرف منذ بداية 
التصريف الابتدائي للينبوع 0١‏ ويحسب بوحدات الأيام ٠‏ 


ما حجم المياه المقبقية ني حزان الباروك ۷ 


۳ Vy ayn 
f (tx ‘of ) 


وبالنسبة لنيع الصغا فتبين أن هله القيم تساوي ما بلي : 
۱,۹ 
E-‏ ا * 4 4 ۰ کا کو ج ا I‏ 2 
قيمة التصريف المائي من الينبوع f (tx OTE = Q‏ / الفانية 


ARID 
۳ a 2 0 i IT 
(EX o, oft) ۷ م المياه المابقية ڼ حزان الينبوع‎ 


وبالسبة لنبع اللهريزات فتبين أن هذه القيم تساوي ما بلي : 


ر 


3 
قيمة التصريف الاي من الينبوع » (tx sof)‏ اي 
٩‏ ۳1° 


حجم المياه المتبقية ف حزان الينبوع ۷ = 6۳7ر‘ (tx‏ م 


00 


النصل التگاسع 


اتربة في الأراضي اللبنانية 


الثربة“ وااه؟ هي عبارة عن المفتتات الصخرية والارسابات المختلفة 
الي تقع متراكبة فوق ااصخر الظاهر على سطح الأرض » ويطلق بعض 
الكتاب " على يذه الرواسب تعبير "اموه . وقد تكون البربة 
علية أي تتكون ي نفس الموقع الذي تحالث وتفككت مه الرواسب 
الصخر ية alcaline‏ » كما قد تکوٹ انر رة leظlgة transported‏ أي 


لا تنتمى مفتتاتما الصخرية إلىالتكوين الصخري الذي تقع فوقه مباشرة" . 
ي ن ري الدي شع دوه هبار 


Pedology العلم الذي بختص بدراسة التربة هر علم التربة‎ (۱) 
Pedogensis وقد تفرع مله عدة علوم ثانو ية منها علم نشاة التربة وتطو رها‎ 
وحفرافية التربة‎ edogenesis وعلم تکو لن ومكونات التربة‎ 
Pedogeography 
(2) Monkhouse, F. J., « Principles of physical geography », 
Univ, London Press (1970), 486 - 508 . 
(3) a - Zahaby, A., « Geomorphology and pédology of the 
Rosetta area ... » Ph. D. Thesis, Univ, of Agri, Alex. Univ. )1976( 
Supervised by Dr. Hassan Abou el - Enin and Dr, |. Guifel . 


ٻپ ب د. حسن ابو العيئين «اشكال التكو ينات الرملية في منطقة رشيد 
وضواحيها محلة الحمعية الجفرافية المصرية ‏ العدد السادس )١۱١۹۷(‏ 
ص ۷ ب ۲) 


oo¥ 


ومن م تتنوع الأربة من مكان إلى لحر تبعاً تروع العواءل الي تؤثر في 
اکوینها والي تتلخص في نوع الراد الصخر ية الأصلية كاهأة" 
الي تتفتت ااربة منها › والظروف المناحية ٍ الي کل البربة 
تحت تأثير ها هذا إلى جانب أثر تضاريس سطح الأرض ي منطقة تكوين 
الثربة والكائنات العضوية ني التربة وطول الفر ة الزمنية الي تتكون الربة 
حلاها . ومن م pe‏ علم الر بة بدراسة | لحصائص الطبيعية Physical‏ 
والکيمہائرة اieeصeطC‏ والعدنية Mineralogie‏ والبيولوجیسة 
وا8 للاتربة . وقبل الحديث عن اللعصائص العامة للربة في الأراضي 
اللبنانية بحسن أن نشير بإمجاز إلى بعض المصطلحات العلمية الضرورية والي 
ا للقارى ء تفهم الحصائص العامة الربة في سهولة ووضوح . 


أ تسج ار Soil texture : Ã‏ أو قوام البربة ويقصد بذلك 
حجم الحبيبات اللي تتألف منها التربة » ومن مقد تكون التربة خشنة أو 
متوسطة أو دقيشة ايبات » وبلا شلك تؤئر هذهالصفات في مقدار نفاذية 
الربة للمياه . وعند تقسم الر بة وتصنيفها محسب حبيبات موادها وانشاء 
المنحنيات الحرائيولومترية rvesںي nul 0me rie‏ فيعرف هذا 
التقسيم بامم التقسم الميكانيكي أو الطبيعي التربة ) ١‏ 


)١(‏ اتفق ماليا على ان قطر حبيبات الحصى ۲ ٠١‏ ملم» والرمل 
الشن اب سا مله والرمل الاقم آي ت ٠ن‏ عل ا دوالطمى:(سيلت) 
وره E‏ کک کد م TEE‏ 
اقشات . 

دفي الدراسة اليد ولو حية التفصيلية لر سم الدارسون منشحشساتٹ 
A E ET ASS‏ 
التربة 7١×1١‏ وقطامات راسية التربة فع سو کن حپیہاتها 

4K 
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ب بنية الر ب ureاstue‏ اا8 ويفصد بذلك تام رئيب 
ذرات وحبيبات النربة . وقد يكون هذا النظام على شكل صفائح رقيقة 
السملك أو تجمعات مكعبة الشكل أو على شكلالأعمدة الصغيرة أو حبيبية 
أو ليس ها نظام ني ترتيب ذراتما . 


ج حموضة النربة : باافاعه ااه قد تعمل المياه الحوفية في 
مناطق الر بات بالعروض الباردة على نقل المواد القابلة للذوبان ر خحاصة 
الكالسيوم ) وتؤدي هذه العملية إلى زيادةنسبة الحموضة في الثربة . وم 
الباحثون بقياس أيونات اميدروجين المركزة والمكونة نتيجة لتركز 
المحاليل الغروية ي الربة كلاهلام ااه؟ » ويسمى مذا المقياس بام 
gyÎ , ( pH meter‏ لېو تiتga‏ مر Potentiomêtre‏ , 


د - المواد العضوية في التربة : اصن تتألف المواد العضوية في 
الثربة من بقايا النباتات والكائنات اللية الدقيمة micro - organs‏ 
الي قد تتحلل ني التربة بفعل البكتيريا وتتحول إلى كتلاة سوداء 
غير متباورة darkish, amorphous nas‏ وتعملJ‏ المواد العحضوية 
على إضافة النتروجين وبعض العناصر الأحرى مفلل الفوسةور 
والكالسيوم والبوتاسيوم إلى اللربة > ومن م مم البيدولوجيون 


ا ی ا ایر اتی ان حه و انر ي التربة وقطاعات 
بيانية مركبة تو ضح النسب المئوبة المختلفة لعادن التربة في طبقاتها 
e‏ فوق الف ي 
مثلا E‏ سو سن لاع ء فان ld‏ الى E‏ التبادل 
الحمضي 4 وما زنك عن ٩‏ حى ۷ بعد التبادل neutral İl‏ 
وما بزند عن ۷ حثی ۱١‏ بعد التفاعل قلوبا ع٣‏ ااةعاة 

(۲) تحسب نسبة الرطوبة وكذلك الواد المضوبة في التربة علد 
اخذ عينة من التربة ويكون وزنها ٠١١‏ جرام مثلا ثم وضعها في a‏ 

00۹ 


بحساب نسبة المواد الكربونية ونسبة المواد النينروجينية ي المواد العضورة 
ي الربة . 

ومن م حتاف لون البر بة Soi Colour‏ سب ما دحل ٤‏ ٹرکیبھها 
م مواد عو رة أو معللية 4 فالربة اة والحمراء کی لما من ترک 
أكاسيد الحديد فيها » ني حين أن الثر بة القانمة اللونأو السوداء تكون غنية 
ماده بالکرپون وبالمواد اأعضو ية )0( 

ما سبق يتضح أن الثربة تتأثر تحت الظروف المناحية المتنوعة بثلاث 
عملیات ر تیسية ھی 


١‏ عملية تركز الحموضة ٤‏ انر : Podzolization‏ وتحدث 
هذه العملية " ي المناطق المر تفعة من العر وض العليا » حيث تساعد اخفاض 
درجة ال#رارة إلى ترا کم طبقة من النہاتات الي تتحاال بط ء في الطبقة 
السطحية لار بة وعد حمر هله المواد العفو دة تصرح شدردة الحمو ضة 


> 
كهربائي على درجة حرارة ٠٠١‏ م لمدة ٠١‏ ساعة فتجف التربة تبعا لتبخر 
ما بها من رطوبة ثم وزنها بعد هذا الاحتراق الاولي لتحصل علسى وزن 
الرطوبة ونسبة الرطوبة في التربة (الفرق بين وزن التربة قبل الاحتراق 
وبعده) ثم توضع عيلة التربة في الفرن الكهربائي تحت ٠٠.‏ م لدة ١١‏ 
ساعة اخرى وهنا تحرق كل الواد المضوبة في التربة وعلد وزن الثربة 
ثانية تحصل على سبة الواد العضوية في التربة ء اما المواد الممدنية في 
التربة فلا تتعرض للاحتراف . 
Bengston, N. A. and Van Royen, « Fundamental of economic‏ )1( 

` geography », Prentice Hall, 3rd edit. (1959) p. 108 


(۲) د. علي علي البنا «اسس الجغرافيا المناخية والنباتية» بيروت 
۸) ص ۲۷۷ 


01, 


ومنأمثلتها تر بةالبدزلوقد شاهد الأستاذبر نارد جاز ( 33 .ص 1956 ) © 
عماية ترj5‏ |kكnو‏ ضة Podzolisati0n‏ ي ار بسة الرماية المحصورة 


۲ عملية اللبرتة : ”0ااوعااهاها وتتكون هذه العملية فى 
الأرببة تحت ظروف المناخ الحار الرطب الغرير المطر حيث كاك 
وتتحلل مواد الطبقة السطحية للتربة » وتزال منها عناصر السليكا » 
ويرك فيها عناصر الحديد والألومينيوم . ومن م تتميز هذه الطبقة السطحية 
من الربة بلو نہا' الأحمر تبعا لترکر آکاسید الحدید فیھا . 


۳ عملة التكلس + LÎ Calcification‏ هذه اأعماية فتحدث 
في العربة الي تتشكل بظروف المناخ شه اارطب حيث تارا كم كربونات 
الكالسيوم والمغنسيوم أسفل الطبقة السطحية للتربة وتنتشر هذه العملية ي 
أنواع متعددة ي التربات المشتقة من الصخور الحيرية في لبنان . ويلاحظ 
أن هذه المواد الأخيرة المنراكمة إما أن تكون مشتقة من المواد الأصاية 
الص خر ية yÎ Parent materials‏ ٹتکون نتريجة لدو ث بعض التفاعلات 


الكيميائية في النربة . 


هھ قطاع التربة : اه۴ ااه هر عبارة عن القطاع الرأسي 
Vertical section‏ ني الرپة والدي بين التقابع ار سي لآفاق أو طبقات 
Hori‏ البربة وذلاك من السطح العإوي للربة الظاهر على سطح 
الأرض حى السطح العلوي لاطبقة الصخرية الأصاية الي تقع الربة فوقه . 
Upper surface of the parent bedrock‏ .„ وتتiکون‏ لیربة قطاعات 


(1) Gêze B., « Carte de reconnaissance des sols du Liban 
au 1/200,000 » Min. de L'Agri. Beyrouth (1956) p. 33 


۲١ - جفرافية لبنان‎ ٦ 


وآفاق طبقية ميزة عندما تستقر مكونات الربة فوق الصخر 
الأصلي لفتر ة طويلة من الزمن دون أن تتعرض لاز وال وتتضافر العمليات 
ا والكيمياثية والبيدولوجية في تشكيل قطاع النربة . وقد ميز علماء 
الربة في نطاق المناخ الرطب آربع طَاٿ ) ¬ horizons, A, B, C.‏ 4 ( 
لمر بة وني هذه الحالة يعرف القطاع بأنه كامل النمو أما إذا تعر ض القطاع 
لفعل العوامل التعرية أو م تسمح الظروف المناحية والعوامل الأحرى من 
تکورن طبقات القطاع فيصبح القطاع ناقصاً . ويلاحظ أن كل طبقة من 
قطاع التربة من أعلى إلى أسمل تحدث فيها عمليات معينة وتشكل القطاع 
بصفات وخصائص ميرة تتلاخص فيما يلي : س 


طبقة أ ۸ : وهي الطبقة العلوية السطحية للعربة وتحدث 
فيها عملية غسل العربة وترتفع فيها نسبة المواد العضوية . 


طبفة ب ١٥ا٥‏ 8 : وهي عبارة عن طبفة استقبال العناصر 
المخسولة من الطيفة العاو ية السطحرة A‏ « ولچ فا عادة نسبة عالية 
من الصلصال , 

طبقة ج ١٥اه‏ © : وتتألف أساسا من المواد الصخرية المفككة 
علي ودرجة تأثرها بالعمليات البيولوجية عدوداً . 

طبةة د 20ا 0 : وهي الطبقة السفلىمن قطاع ار ږã Soil Profile‏ 
والي نرتكر مباشرة فوق الصخور الأصلية الي تتجمعم النربة 
فوقها » وكثير ما تكون محتويات هذه الطبقة السفاية شديدة التماسلك . 

وف الدراسات التفصيلية لامر به ¢ يقسم الباحثون کل طبقة من هذه 
الطبفات الحاصة بقطاع الربة ال وحدات اذو رة وذلاف سب ظروف 
کر ين التربة والعوامل المختلفة الي آثرت ني نشاتا خلال مراحل 
تکوینها . 


o۴ 


تصنيف الربسة 


Soil Classification 


رجح الباحشون تصنيفات متعددة لمجموعات البربة في العالم وذلث 
تبعاً لتعدد العوامل المختلفة الي تؤثر في تكوين الربة .. فيعض هذه 
التصنيفات اعتمدت على تقسم الثر بة إلى جموعات متنذوعة بحسب أشكال 
قطاعات الربة لاهم اا0 »> وبعضها الآ حر قسم التربة إلى 
جموعات عتلفة بحسب الواد الصخرية ص3 Parent materials‏ 
الي تتفتت التر بة منها » وهناك تصنيفات أحرى تقسم الثربة إلى مجموعات 
بحسب نوع المناخ ماةمناه ؟ه #مرة الذي تتكون فيه التربة . 


وعلى أساس شكل طبقات قطاع التربة ومدى اكتمال نمو هذا 
القطاء ١‏ قسم الباحثون مجموعات النربة إلى ما يلي  :‏ 


(أ) الربات النطافية كااه؟ ا203 


وتعد هذه المجموعة من العربات ناضجة وكاملة اللمو ويتمثل فيها 
كلل الطبقات الأربعة الرئيسية اتمطاع الربة > ويعظم انتشارها ني 
الأراضى البسيطة الإنحدار والحيدة الصرف والي لا تتأثر بشدة بفعسل 
التجوبة الكيمياثية . کما یرتبط توزیعها الحغراي ارتباطا واضحاً 
بتوزیم الأقالم المناحية والنباتية على سطح الأرض . وتبعا لاختلاف 
تر كيبها المعدني » ميز الباحثون هذه المجموعة من اللربات إلى قسمين 
هما : س 


(۱) د. علي علي البنا «اسس الجفرافيا المناخية والنباتية» 
بیروت )1۹٦۸(‏ ص ۲۸۳ 
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| الربات اليرية : ( البیدو کال sءاەءeمل٥۴‏ حیٹ تر کز 
التكوينات الب حيرية بالقسم الأعلى من الربة » وننتشر هذه الربات لي 
المناطتى شبه الحافة . 


الثر بات الخحديدية : (البيد الفير ك٠ا١١٠۴‏ ) وهي تربات 
ير تفع فيها نسبة عناصر الحديد والألمونيوم» ويز هذه التربات المناطق 
الغريرة المطر حيث تعمل الأمطار على جرف ونقل العناصر الحيريسة 
القابلة للذوبان » في حين تبراكم عناصر الحديد والألمونيوم ني التربة 
السفلية . 


(ب) النربات النطاقية الفرعية أو الداخاية : ااه هما 


تميز هذه المجموعة من التربات المناطق الي يكون فيها للمواد 
الصخر ية الأصاية كاھاmater Parent‏ الأثر الکبير ي تشيکل 
نسيج التربة وبنيتها وقطاعها . ولي هذه النربات يكون تأثير الظروف 
المناحية أقل بكثير من أثر عامل المواد الصخرية الأصلية لي تشكيل 
الربة ( حاصة عندما تتألف المواد الصخرية الأصاية من الجر الحيري ) 
ومع ذالك فيتألف قطاع النربة هنا من طبقاثه المعروفة وتعد كاملة أو 
شبه كاملة التطور . 


(ج) الر بات اللانطاقية واأهS A20٣31‏ 
وهي #جموعة م ابر بات ڪر كاملة الئمو ْ وقد یعرز ی ذلاك ل 


أن المواد الأصاية م تشجع على تكوين مفتتات الثربة أو قد يرجع إلى 
حداثة عمرها » ومن م لا تتشكل بقطاع كاملالطبقات أو الفاق . 


a 


أما الأستاذ شبرهار ‏ (1963) ٣اطة؟ ‏ فقد صنف 
مجموعات النر بة بحسب أشكال قطاعانما من ناحية وتبعاً للظروف المناخية 
اني تتشكل فيها الربة من ناحية أحرى . ويتلخص تقسيمه فيما يلي :- 


۸2٥١41 #موعة الربات اللانطاقية‎ ١ 


وتشمل الربة الحبلية كاموهط!نا والربة الفيضية وتربة الكشبان 
الرماية sامءهوه۴‏ . وتتكون هذه الربات تحت ظروف مناحية متنوعة . 


۲ الربات ي المناخ اماف وشبه الاف وشبه الرطب : 

رأ( تربات نطاقية داخلية : ٣۲٥۲٥2070۵1‏ وتشمل  :‏ الربة 
الملبحية لأهS‏ مnناةS‏ والير بة القلوبة .£ ممناة)لك . 

(ب ) تربات نطاقية Zonal‏ ا 

Chestnut 5. ةlطbıall‎ û yl, Chernozems تربة التشرلوزم‎ 


وار بة البنة Brown S8.‏ وال ب الرمادية الصحر او ر Gray desert soils‏ 
وس زرادة اماف تظهر الر ية الصحراوية المر اء Red desert S.‏ 


۴۳ الربات ثي المناخ الرطب : 
(أ) تربات نطاقية داخلة ا2٣‏ z0ه‏ ۲ماما وتشمل : س 


تربة المستنقعات .8 و٥8‏ وتربة المروج .5 Meadow‏ وتر بة السهول 


Planosols 


(1) Strahler, A. N.. « The earth Sciences » Harber and Row 
publishers, N. Y. (1963) p. 620 
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( ب ) تربات نطافية 2٥131‏ وتشمل : س 


تر بة البدزل ا0عم٣‏ وار بة الرمادية البية .$ Gray - brown‏ 
والعر بة الصفراوية الحمراء .8 ءiاoعلمم‏ ستاامر - ٠۵‏ وترية 
اللاثوسول sاs0هاها‏ وتربة التندرا .8 ٣a‏ لسا , 


ما سانلافيل ”° ( 69 .م 1977 ,eالا۷ا S٣‏ ) فقد اہ 4 
بدراسة العوامل اني تؤثر في تكوين النربة اللبنانية . و قد لحص مله 
العوامل ي الظروف المناخية السائدة » وشكل سطح الأرض »› وأثر 
الصخور الأصلية الي تتراكب فوقها النربة وبوجه خاص الصخور 
الكر بوناتية 66٥0ھ R01٥‏ رالي ترتفع فيها نسة الكربونات ) 
واوضح سانلافيل بأن هذا العامل الأخير هو الذي يلعب الدور اارثيسي 
i Joue le rêle essentiel‏ تكوين البربة اللبنانية . وعلى ذللث 
قم سانلافیل الصخور الحاوية عل الكربولات ی مو عتین ريسيتين 
هما ۲ ب 


أ الصخور اليرية الصلبة ءال resأةcاCa‏ ها 


وهله ساعد ي تکوین ترہة البحر المتوسط المثالية 
01s mediterrankens typiques‏ والر ب ا حمر اء esوuەr‏ أو السمراءالقانمة 
اط » ويطلق على هله المجہوعة من البربات بحسب ا 
نشاا البيدولوجية وار تفاع لسبة المواد اللديدرة فيها اسم افر سيالية 


( Fersiallitiques 


(1) Sanlaville, P.,«Etude géomorphologique de 1a region littorale 
du Liban », Tome |, Beyrouth (1977) p. 69 

(2) Lamouroux M., « Etude des sols formés sur roche Carbon« 
atéêes, pedogenese fersiallitique au Liban », Cahier ORSTOM, Ser, 
pedol. no B6, Paris (1972) pp. 258 


alî 


ب الصخو ر المارلية وابحيرية المار لية 
Les marnes et calcaires - marneux‏ 
وهذه تساعد على تكوين مجموعة تربات الراندزين "۲۵۸71 
والثربة الجر ية القانمة اللون كع٣أماةc bus‏ 


وقد اتفقت دراسات سانلافيل مع نتائج دراسات لامورو" من 
Lamouroux, 1967 ) Jı‏ ( على أن هناك علاقة كييرة بين كمية 
المطر السنوي وتنوع الصخر الأصلي ومنسوب الأراضي وبين نوع 
النربة في لبنان ١‏ واوضح سانلافيل بأن مناطق الصخور الحاوية للكربونات 
والي يسقط عايها كمية من المطر السنوي أكثر من ٠٠٠١‏ ملم يتكون 
فوقها ٹربات هيكاية غير تامة النمو ) Sols squelettiques ( Azonal‏ 
 Peu vous‏ واھمھا تربة الرانئدزين llق|Éۉ3 Rendzines brunes‏ 
والي تشاهد فيها عمليات التكلس » وكذلك الأربة الحمراء 
sەوuەr‏ sامS‏ وتربة البحر المتوسط القاتمة اللون الملاليسة 
5S. buns mediterranées‏ ما إذا كانت كمية اأطر السنوي نحو 
۰ ملم فوق الصخور الحاوية للكربونات فيؤدي ذلك إلى 
تكوين تربات هيكلية غير تامة التطور ومن بينهسا مجموعة تربات 
الراندزين بأنواعها . ( شكل ۸٩‏ ) . 

وتتضح هذه العلاقة بين نوع الصخر الأصلي و كمية المطر السنوي 
الساقطة فوقه ونوع التر بات المتكونة ي سجنوب لبنان في الدراسات الي 
قامت بها هيئة الأمم المتحدة 7 .م 1965 ,#هملا 5«٥نات١‏ )_ ففي هذا 
القسم الحاو بي من لبنان ( انظر شكل ٩٠‏ ) الذي يتألف من صخور جيرية 


(1) Lamouroux M., «Alternation des roches dures carbonatées 


sous les climats humide. et subhumide du Liban », Hannon, vol, 11 
(1967), 15 - 24 


0Y 


مناطیم تکوسیہ ارب 
( بحي درا سات لرمورو عام ۱۹7۷) 


CQ‏ ناطق رليسسية كين الترتك الجراء. 


ناق ثانؤية لكوين التربة الجراء. 
EEEYHEREA‏ 
متاق بقل ها توبن الترة اراد 


( شكل ۸٩‏ ) مناطق تكوين التربة الحمراء في لبان تبعا المسوامل 
الطبيمية الني تؤثر فيها. 
نحتوي على نسبة عالية من الكربونات ومتوسط ار تفاع المنطقة حو ٠٠٠‏ م 
و متو بط کمیة المطر السنوي حو ۰ Y۹‏ ملم شاه الأنواع الا تية من 
الرباٿث : س 
١‏ - ثربة السهل الساحلي ام۲ هاا اام وهنا تتكون 
الير بة السو داء noi‏ أو العر بة لر مulة Sableux‏ 


۲ - تربة جير ية قا تة cars‏ 8ط وتقع فیما وراء السهل 
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الساحلي ماشرة وتتکون فوق الصخور احير ية الايوسة واليوسينية 
كما هو الحال لي منطقة عدلون . 

۳ س تر بة الراندزين الرمادية وااو sم‏ كمه وهذه تتكون 
فوق الصخور المارلية والحيرية المارلية التابعة لفتر ة السينونيان (الكريتاسي 
الأعل ) وفوق الصخور الأيوسينية ( فترة النيومولتيك - القسم الأسفل 
من الزمن الحيولوجي الثالث ) ومن أمثلتها تربة منطقة البابلية . 


٤‏ الثربة الحمراء sموهإ‏ ام ) وهذه تتكون فوق الصخور 
ابر ية الصلبة السینموiتور Calcaires dures Cenomano - turonien Ai‏ 


ومن أمثاتها تربة منطقة صربا »> ( آنظر شکل ٩۰‏ ) . 


ه ‏ الير بة القاتمة مط ءاهS‏ والربة شه الحمرlء rougeêtres‏ 
وهذه تتكون فوق الصخور الميرية الصلبة التابعة لفارة الأيوسين ومن 
أمثلتها تربة منطقة النبطية . 

وقد تضافرت الظروف الناحية وتثوع التضاريس واختلاف 
الر كيب الصخري وطبيعة الغطاءات النباتية وأشكال المنحدرات و كذلك 
فعل الإنسان في تشكيل الأراضى اللبنائية مجموعات متنوعة من الربة 
ومع ذلاف فقد أكدت الدراسات البيدولوجية في الأراضي اللبنانية بأن 
ار كيب الصخري يعد العامل الرئيسي الذي يساهم في تشكيل سيج 


)١(‏ تمرف التربات الحيرىة Ğlilتn bruns calcaires‏ فنی 


التقسيم الامريكي للتربة باس :١١00۸۲ا6×‏ والراندزين باسم 
Xérorthent‏ والتربة الحمراء Rhodoxéralî qıılڊ Sols rouges‏ 
واخ 


F.A.O.U.N., « Enqûete pédologique et programmes d'irrigation 
connexes Liban ». Rapport final, vol Il pédologie Rome (1969) p. 169 
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ترب السهول السا حلبهة 


( رہم سوداء ار رملیت) . 


السرمة الحبرية الفافة 
= فروہ ار افری اپرتوسبی 


رالمرسش ([ تفای عبلوہ) . 


تزرب ارا نرنرين الرماربة 


= فرفر المارله رامارل ارک 
المنوى دالإنرسن . 
(تطافہ البانلسیة) 

< الستر هة احمراد 

دزیر ال اکری امہ یمرن 
وال ورون (نطادہ مرہا) 


التزة القاتة وشبه الجرء 
عفر المع رر ارح الديرسلة 
الدب (تقادہ السلية) 


( شكل ٩.‏ ) مجموعات التربة في القسم الجنوبي من لبئان . 


الربة وي قوامها العام وتر كيبها المعدلي ومراحل تطورقطاعاما وطبقات 
هذا القطاع وني اكتمال نمو التربة أو عدم اكتمال هذا النمو . ويمكن 
القول أن أكثر التكوينات الصخرية شيوعا ني الأراضي اللبنانبة هما 
التكو ينات اليرية والتكوينات اارملية »> ومن م اشتقت أنواع محتلفه 
من التربات من هذين التكوينين الصخريين . 


فالتكوينات الحيرية تشاهد ثي الصخور الحوراسية الوسطى والعليا 
و كذلكي الصخور الصرية الكريتاسية الوسطى والعليا. وتوا التكوينات 
ابميرية البحرية النشأة نطاقا كبيراً من صخور الزمن الحيواوجي الثالث 
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وتساهم هذه التكوينات الحرية ي لبنان في تكوين الثربة الحمراء 
Sols rouges‏ والرپة الصفرlء‏ اılzkة Sols jaunatres de montagne‏ 
والبربة القانمة اللون كط اه5 و كلها تحتوي على نسب مرتفعة من 
المواد الحديدية ر( آي مموعة التربات الحديدية الفرسيالية 
itiquesاfersie sos‏ s#ا‏ ) وعندما تتعرض الصخور اليرية لعل 
التجوية ااكيميائية تنفصل تكوينات الطين عنها وتتجمع الرواسب على 
شكل تربة حمراء داحل الحفر الكارستية وفوق أرضية الأودية الطولية 
الكارستية وفوق أسطح بالوعات الإذابة في المناطق الكارستية خحاصة 
مناطق جبل اللقاوق وجبل موسی وحول ریفون وفینرون حوض ہر 
الكلب . 

وقد اهم كثير من الباحثين بدراسة اللحصائص الطبيعية والعدنية 

والكيميائية العر بات الحيرية في لبنان ( راجع دراسات 
Géze 1956, Lamouroux et Osman 1965, 1967, 1968, 1972, Gras‏ 
F., 1975)‏ 


(1) a - Géze, B., « Carte de reconnaissance des sols du Liban 

au 1/200,000 ». Min - de L’Ağri. Beyrouth, (1956) pp. 52 . 

b - Lamouroux, M., « Alternation des roches dures carbo- 
natées » Hannon, vol II (1967) 15 - 24 

c - Lamouroux. M. et Osman, A., « Perimetre du Yahfoufa...» 
1.R.A. TellAmara sect. des sols (1965) 

d - Lamouroux M., « Roches Carbonatées et eaux du 
Liban ». Magon I.R.A., Liban, Bull. 22 Ser. Sci (1968) pp, 29 . 


e - Lamouroux M., « Etude des sols formés sur roches 
carbonatées, pedogenese fersiallitique au Liban » Cahier ORSTOM. 
ser. pedol. no. 56 (1972) Paris pp 258 


f - Gras, F., « Les sols trés calcaires du Liban Sud ». Thése. 
Strasbourg, (1975) pp. 192 
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وتتلخص اللعصائص العامة للربة المشتقة من الصخور الحيرية ي لبنان 
باحتو انها على نسبة عالية من كربونات الكالسيوم الي تتجمع على شكل 
حبيبات دقيقة الحجم > وتؤثر هذه الحبيبات بأشكاها المختلفة أي سيج 
الربة وقوامها كما آنا تؤثر عند إنشاء المنحنيات الحرانيولومرية 
وتقدير التوزيع الحجمي لبيبات البربة الحيرية » وهنا ينبغي التخلص 
من كربونات الكالسيوم محاملة الثربة عحامض افميدروكاورياث المخضف . 
وتقع التربات الحيرية ني لبنان ضمن جموعة الأربات غير الناضجة أو 
غير كاملة الو . وقد أكدت نتائج الدراسات البيدولوجية ي الأراضي 
الحيرية اللبنانية بأن الرقم افيدروجيني ٠uاة۷‏ ام يتناسب مع ضغط 
ثاني أكسيد الكربون ني التربة . فريادة ثاني أكسيد الكربون تقل من 
الرقم الميدروجيني ١م‏ ر أي عدد أيونات| ميدروجين المر كزة لتيجة 
لوجود المحاليل الغروية في الثربة كهاهااده اا0 ) وني حالة الإتزان 
مع ثاني أكسيد الكربون ابمحوي فإن الرقم الميدروجيي يرتفع إلى نحو 
٠ ٤‏ أما إذا كانت الربة تحتوي على كربونات الماغنسيوم فإن الرقم 
ا#يد رو جيي يصبح أكار ارتفاعاً ( حو ١ر٩‏ ) وكذلك إذا ما ارتفعت 
كمية المياه ي التربة الحرية يرتفع الرقم الميدروجيبي ذلك لأنه عناسا 
يتفاعل الماء مع كربونات الكالسيوم ينتج عن ذلك أيون كالسيوم 
موجب الشحنة + مجموعة بيكربولات ( شحنة سالبة ) + جموعة 


هيدروأو كسيل ر شحنة سالبة ) 
کا ك ل + دې | څې ا لد ب + يد 


وتبا لاحتواء التربة المحيرية على نسب متفاوتة من الكالسيوم 
والبيكربونات والكربونات وزيادة القلوية فكلها عوامل تؤثر على يسر 
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الفوسفور والحدږد والمنجيز وااز ناك ومن ٤‏ ف عملیات رل اء الات () 


هذا وقد مز عثمان“ ( 1972 Osma”,‏ ) أريع جموعات من 
الثرية الحيرية لي جنوب لبنان وذللك بحسب اختلاف نسبة كربونات 
الکالسيوم في ار بة . وتشمل هذه المجموعات: تربات بحتوي على ٠٠١‏ 


کالس وم و ۲١ - ۱١‏ کالسيوم » ۹~ ۹ کالسیوم “م 
تربات تحتوي على أك من ۳۰ / کالسيوم . 


ا التكوينات الرملية ني لبنان فهذه تتمشل ني مفتتات التكوينات 
الدولو ميتية الحوراسية » وني التكوينات الرماية للحجر الرملى اللبناني 
الذي بمثل فاعدة التكوينات الكريتاسية ني لبنان هذا إلى ا ينات 
الرملة لرمال الكثبان الساحاية البلايوستوسينية . وقد ساهم هلا ال ركيب 
الصخري الرملي المتنوع في تكوين جموعات من الربة الرملية في لبنان 
و الي تتمثل في الر بة الرملية الساحاية ك#ناةء fae‏ وا80 والترية 
الرملية غير كاملة النمو والمشتقة من الصخور الدولوميترة ×uعاطهء‏ وام 
onieاdo sur‏ وار بة الرماية الليشنة السليكية sols sableux sur‏ 


»مالآ 968 وقد درس الحصائص العامة للربة الرملية 


(۱) عبد المنعم بلبعم « ١‏ ستطلاع وتحسین الاراضي » دأر المطوعات 
الجدبدة س الاسکندریة ( ۱۹۷۲ ) ص ۱۹۷ د ۲۲۳ . 


(2) a - Osman, A.M., « Calcareons soils in Lebanon ». F.A.O. 
U.N., Soils Bull. 21 (1972) 


b - Osman, A.M., « Sandy Soils in Lebanon » F.A.O.U.N., 
Seminar on Sandy Soils {1973) . 
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ومشتقا تپا في لبنانعديد من البا حن ° 1973 Geze, 1956, Lamouroux,‏ ( 
sma, A. 1973 (‏ tه‏ وتتلخص الميزات العامة للربة 
الرملية أي لبنان بحسب هله الدراسات ني أا تتألف أساسا من الرمال 
(تبلغ نسبة ثاني كسيد السليكون فيها كير من ۸١‏ ./ ) وتنشاً أساما 
تحت ظروف المناخ الحاف حيث يشتد فعل الرياح وأثرها في نقسل 
وإرساب الرمال من مكان إلى حر“ وتفتقر التربة إلى المواد العضوية 
وعلى الرغم من أن المسامية الكاية للتربة الرملية تعد منخفضة إلا أا 
تحتوي على نسبة كبيرة من الفراغات الواسعة أي أن مسامها ذات حجم 
كبير ومن م تصبح التربة الرملية جيدة التهوية وسريعة الصرف و قليلة 
الإحتفاظ بالمياه » وتعد حر كة المياه في هذه الثربة سريعة جداً أي أن 
معدل الر شح فيها Infiltration rate‏ ر فعا 1 يبلغ غو ٥ر۲‏ / 
٠١‏ سم أي الساعة أي يعادل ٠٠١‏ ملا لا هو عليه في النربة الطينية ) 
ومن تم يلزم عند استغلال هذه النربة الرملية ريما على فترات متقاربة 
وإن كان ذلك يعرض العناصر الغذاثية في التربة للدوبان أو التجمع ني 
الطبقات السفلى منها . وقد اوضح الباحث أحمد عثمان ...052۸,۸ ) 
( 1973 بأن التربة الرملية ني لبنان الواقعة على ارتفاع ٠٠٠١ ۸٠۰‏ مار 


(1) a - Géze, B., « Carte de reconnaissance des sols du Liban 

au 1/200,000 », Min. de L,Agri. Beyrouth (1956), pp. 52 . 
b - Lamouroux, M., « Evolution des mineraux argileux 
dans les sols du Liban ». Pédologie XXIII (1973), 53 « 71 
c - Osman, A.H., « Sandy Soils in Lebanon ». F.A.O,, U.N. 
Seminar on Sandy Soil (1973) . 
d - Osman,A.H., « Sols et aptitudes des sols du perimétre 
Bared - Arka ». Rep. Lip., Mini. de L'’Agri., Tel Amara (1963) pp. 42 
(2) Zahaby, |. « The geomorphology and pedology of the 
Rosetta area ... » Ph. D. Thesis, Fac. Agriculture, Alex. Univ, (1976), 
supervised by Dr, Hassam Abou el ~ Enin, and Dr, |. Guiefel . 
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تتعرض لعمايات ثر كز الحو ضة ي ر رة Podzolization‏ > وهي 
ظاهرة شاهدها وذکرها الأستاذ برنارد جاز ( 33 .م 1956 66z‏ ) 
في بمحثه عن لحريطة الربة ي لبنان من قبل . وتتعرض الربة الرملية 
فوق ال منحدرات الحبلية لعمليات الإجر اف والإميار وإن‌الرة م اطيدروجيي 
للتربة هنا قد يصل إلى ٦‏ أما ني المناطق الساحلية ني 0 فتعد مادة 
الأصل ي التربة الرملية هي الكوارتز هذا إلى جانب نسب بسبطة من 
الصلصال وبعض المواد الي تلتحم ر بونات الكالسيوم . هذا وتعد 
الربة الرملية الساحلية في لبنان فقيرة في المواد العضوية ویراوح اارة قم 
الميدروجييي من ۷,١‏ - ۸ وتتراوح نسبة كربونات الكالسيوم فيها من 
f — 1‏ 

وحيث إن تقس الأستاذ برنارد جاز (1956  ) 6٠#,‏ للتربة في 
لبان يعد شمل التقاسي الي اقترحث لي دراسة النربة اللبنانية حى اليوم 
لذا سنقوم بدراسة مجموعات الثربة ي لبنان محسب دراسات هذا الباحث. 


جموعات الاربة ي لبنان 
بحسب دراسات برنارد جاز G62‏ .8 
اوضح الأستاذ برنارد جاز “ (1956) 66z‏ .8 بأن هناك 


سبعة عوامل تؤثر في تكوين البربة اللبنانية تتمشل في سطح الأرض 
le relief‏ و اسر اد الصخر رة الأصلية les roches - méres‏ 


(1) Gêze: B., « Carte de reconnaissance des sols du Liban au 
1/200,000 » . Min. de L’Agri. Beyrouth (1956), pp. 52 


في ذلك العام ( ٠۹۵٩‏ ) كان الدكتور برنارد جاز استاذا للتربة في 
المغهد الو طني لعلو م الارض والتربة بہار سس 
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والمناخ ۴اا ا والمياه والموارد الاثية ×اهه 5٠ا‏ والنبات الطبيعي 
gy la végêtation‏ أثر الإنسان ي تشکیل الربة مص صما و 5 
النهاية طرل المدة اأزمنية الى تتكون فيها الربة كم0٠]‏ ١ا‏ . وتعسد 
المواد الصخرية الأصلية الى تتفتت منها الأربة وعوامل التعرية والتجوية 
( الي هي وليدة الظروف الناحية ) تؤدي إلى تفتيت الصخر 
وتحلله هم هذه العوامل جمیعاً من حيث مدى تأثيرها المباشر ي تكوين 
اللحصائص الطبيعية والكيميائية والبيولوجية للتربة ني حين اعتبر الأستاذ 
« جاز» العوامل الباقية الأحرى كالغطاءات النباتية الطبيعية والمياه 
الحارية » وأشكال المنحدرات وسطح الأرض ونشاط الإنسان وعامل 
الوقت كلها عوامل ثائوية قد تعمل على حماية الربة أحيانا كما قد 
تؤدي إلى الجرافها وزواها أحيانا أحرى . وعلى ساس أثر اختلاف 
ال ركيب الصخري والظروف المناحية السائدة وعوامل التعرية النانجة عنها 
قسم برنارد جاز مجموعات التربة أي الأراضي اللبنانية إلى المجموعات 


ا 


أولا : تربات الصخور ایر ږة Les sols sur roche - mére calcaire‏ 
ا sols rouges‏ 
ب ب الثر بة الصفر اء ي المناطق Sols jaunêtres de montagne lI‏ 


ج س الربة القاة . Sols bruns‏ 
ثانا : تربات الصخور الارلية : 

Les sols sur roche - mére marneuse et les rendzines. 

أ تربة الراندزين الخحمراء rendzines rouges‏ 
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ب س ثربة الراندزين الصفراء . rendzines jaunatres‏ 
ج س تربة الراندزين السو داء وئر ماد rendzines noires au grise8‏ 


د تربة الراندزين شبه الرمادية وlڕضlء‏ زڑe rendzines grisêtres‏ 
blanches‏ 


Les sols sur roche - mére sableuse : ثالثاً : تربات الصخور الرملية‎ 
sols fauves cûötiers أ س التربة الرملية الساحلاية‎ 


sols sableux sur dolomie 
. ج س التربة الرماية فوف الصخور الرملية الحشنة السليكية‎ 


sols sableux sur grés siliceux 
Les sols sur roche - mere basaltique : ıl ر ابا : تربة الصخور از‎ 
Les sols de mélanges : خامساً : التربات المختلطة‎ 


سادساً : البربة السوداء أو الرمادية الداكنة : وأو به امم وامء ها 
سابع : تربات الاستبس والتربة شبه الصحراوية : 


Les sols steppiques et subdesertiques 


ا البربة الكستنائية الداكنة اللون sols chatains foncés‏ 
ب - الربة الكستناثية الفانحة اللون sols chûtains clairs‏ 
ج س اير به الصفر |ءشب 4اضر |و رة sols jaunatres subdesertiques‏ 


هذا وقد اوضح برنارد جاز ( 44 .ص 6٠6,‏ ) بأ ابر بة تعد 


٠ )) المرجع السابق ص‎ )١( 


۷ جغفرافية لبنان د‎ oY 


عاملا" طبيعياً حيوياً بمعنى أن ها دورة نمو وتعيش فيها الكائنات الحية 
الدقيقة الحجم وتتأثر تكوينات الثربة بعمايات كيميائية حيوية »> ومن 
م قد تعمل العوامل المؤثرة فيها إما على استمرار مراحل نمو الثربة › أو 
قد تؤدي ني النهاية إلى ما اسماه « موت الربة ( La mort du so!‏ 
وأزالتها » وذلك بفعل عوامل التعرية المختلفة والمتعددة » وسنتحدث 
فيما يلي عن آم جموعات الثربة ني الأراضي اللبنانية بحسب دراسات 
برنارد بجاز » وإمجاز اللعصائص العامة الي تيز كل نوع من أثواع 
هذه الثر بات ي لبنان . ( شکل ٩۱‏ ) 


(أولا ) تربات الصخور اليرية 


Les sols sur roche - mére calcaire 


على الرغم من أن المفتتات الميرية هي أساس مكونات هذه الثربة 
إلا أا تتألف من جموعات متلفة من المعادن وذلاك تبعاً لتنوع المواد 
المتداحلة في الصخور اليرية و آم أنواع التربات المشتقة من الصخور 
الحيرية ي لبنان هي ما يلي : س 


أ اللرية الخمراء ;¢ ) Sols rouges ( terra rosa‏ 
بامناطق الساحلية اللبنائية و كذالك فوق السفوح ابمحلية المجاورة ها والي 
لا یزید منسو ما عن ۱۸۵۰ مار فوق مستوی سطح البحرء وبحیٹ لا 
بقل المتوسط السنوي للأمطار الساقطة عن ٠٠١‏ ملم . وتشاهد التربة 
الحمراء بوجه حاص ني السهول الساحلية بمنطقة طرابلس وزغرتا » وي 
الشمال فيما بين بلدة شيخ زناد وبلدة العبدة المطلة على خليج عكار 
أما إلى الحنوب من طرابلس فتشاهد التربة الحمراء حول منطقة كفر 
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الترىبة ف لبعنان 


ومری ۱ مکانیاب الاه ف تسین استف ربا 


ت 


ورات جبلية ب + + إا ترب رسوة رملب ةمد ل ار ا 
دود الشزانات اة د - س رة ميصية ديه 1188| الميضية J‏ 
طہقات عامل لامياء ٠‏ 

ايچ ٠٠۰١‏ اللترنة السرء 0 r A‏ 
مشروعات لري ك 4 د || الترية الصثلء ية لها اة 
امستواتالہیرل ية سے 
الى تتشل عند ها الينابيم رة الراسدزیین ناخرای ر 

و لها) (الراندزين) 


ترببة رة ترباب المسعوراليلية 
ترببة"سازلتية 


ت ‌المختاطه 
تربة e E‏ 


امئاس. از 
عل املس لہس اں ت پٹ | ہرد ۱۹۹ح بعش انر مل ۔ 


( شكل ٩١‏ ) التوزيع الجغرافي العام لمجموعات التربة في لبنان . 
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قاهل وبلدة عابا ( عند ملسوب ٠٠١‏ م ) وتستغل هنا ي زراعة 

الريتون . وبمتد نطاق المربة الحمراء في الشريط الساحلي فيما بين بيروت 

ف الشمال حى بلدة الدامور ي الحنوب » كما تظهر بقاع متناثرة منها 

في المناطق الداحاية كذلاك حاصة إلى الغرب من بعلباك وي منطقسي 

رياق وجب جنرن خحاصة عند قربي لالا وبعلول . وقد تتكون التربة 

ارا كات ور ىا ن رة الطردة ار ارق اخراف 
الإذابة الكارستية فوق الصخور اkفيرية dépressions karstiques des‏ 
5ء وني داحل الشقوق الصخرية لتكوينات البودينج النيوجينية 
poudingues néogénes‏ 


وتحتوي الربة الحمراء على نسبة ضثيلة من كربونات الكالسيوم 
٩‏ و0٥‏ تاراوح من ۱ إلى ٩‏ / » وتبلغ نسبة ثالث أ كسيد الأ مونيوم 
( آلامینا ۵٣iصسںاھ‏ ) پ0 وا۸ إلى اني آکسید السلیکون أ ا8 نحو 
۲:۱ هذا ون تفاعل هذه الربة داما عایدا 1۲6اة۲اuمم‏ حیٹ 
بتر اوح الرقم اميد راو جيي ام من ۷ر٦‏ إلى ١۳ر۷‏ . وتاراوح نسبة 
حتويات التربة الحمراء من الطين  /٠١ - ۳١١‏ وتعمل اارمال المختاطة 


)١(‏ بلاحظ ان الباحث اعتمد على بياناث التحليل البيدولو جي الذي 
قام به الاستاذ برنارد جاز عام ۱۹٥٩‏ » ومن ثم قد بلاحظ القاریء بعض 
الاختلافات في نسب مكونات التربة في لبنان » وعلى سبيل المال درس 
سائلافيل على 1۹۷۷ ص |۷ التربة الحمراء في لبان » واكد بانها لا تحتوي 
على كربونات كالسيوم وتشراوح نسبة المواد الطينية فيها من ٦٥‏ الى /٠۲‏ 
كما ان تفاعل هده التربة قلوى ”اه٥اة‏ . الا ان سانلافيل لم يذدكر في 
كتابه المصدر الذي اعتمد عليه في اخد عيدات التربة وتطليلها الطبيعي 
المعدني , 
Sanlaville, p. „« Etude geomorphologique de la région littorale‏ 

du Liban » Beyrouth (1977) p. 71 - 73 
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فيها على تحفيف درجة إندماج وتماساك سيج الثربة . وتحتوي المواد 
الطينية في هذه التربة على نسبة من ثالث أ كسيد الحديد پ0 ر٥۴‏ تتراوح 
من ١۴۳‏ - ۱۸ / ( ويدحل ضمن هذه المعادن الحديدية المونتموريلوليتث 
والحيونيت ) وتضيف هذه المواد الأخيرة اللون الأحمر إلى تكوينات 
هله التربة . وتشتمل التربة الحمراء على مقادير من المواد العضوية 
والحمضية والكربونية وتتنوع فيها نسبة المعادن والعناصر الثانوية حيث 
تاراوح من ۱ إلى ۲ أي الألف من النيتروجين ١‏ »وحور ني الألف 
من حامس أکسید الفوسفور 0 ۳ وتحواره ي الألف من أو كسيد 
البوتاس 0 K١‏ (أنظر الحدول اللحاص بالتحليل الطبيعي والمعدني لاتر بات 
ي لبنان ) . 


وقد کد لامورو 1967 ,×uتurهصھا‏ پأن الربة الحمراء ي 
لبنان يعزى لونها الأحمر إلى ارتفاع نسبة الأكاسيد والمعادن الحديدية 
بالربة ( خاصة المونتمورياونيت ) كما أن ظروف المناخ خاصة تتابع 
فارات مطير ة وفترات جافة تساعد على تكوين هذه الثربة الحمراء ‏ 
وعند قرية لالا الواقعة جنوب جب جنين تظهر العربة الحمراء 
المالية لحو ض ار Sol rouge mediterranéen - rhodoxéralf b~ gill‏ ( 
Jy ruptique Iithique )‏ ا بيدو لوجي لاطبقةالعايا ذه 
الربة من سطح الأرض حى عمق ۰ ٤سمبانما‏ تتأف أساسامن مو اد دة 
باعمة الحجم جلا ر اکر من ۸۰ ./ من سيج النربة ) وكذللك أيضاً ي 
طبقة ب من هله التربة الي تتميز بأن نسيجها طيني أما التحليل الكيمياي 
قد أظهر بأن التربة هنا قلوية حيث يصل اإرقم اليدروجيي 
ي المربة إلى ۸ ويكاد تنعدم فيها المواد الحيرية وفقيرة جداً في المواد 


(1) Lamouroux M.. «Alternation des roches dures carbonatées» 
Hannon, vol H (1967), 15 - 24 
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وبلاحظ عند حلط مكونات هذه الربة بالرمال وبالتربة البيضاء. 
وإضافة الأسمدة اللازمة ها جود فيها الإنتاج الزراعي . ولا تتدوع 
الغلات المنررعة فوق هذه الاربة تبعاً لاحتلاف نسيج الربة وقوامهسا 
وتر كيبها المعدلي فقط بل كذلك تبعاً للظروف المناحية السائدة ولمدى 
وفرة مياه الأمطار أو مياه الري اللازمة لرراعة المحاصيل المختلفة . 
ويزرع ني نطاق التربة الحمراء ثي لبنان أشجار الاوز والتين ني المناطق 
الأ كار جفافا > وأشجار الزيتون والكروم في مناطق مناخ البحر المتوسط 
والحبوب والتيغ في المناطق المعتدلة والمروية » في حين تنتشر زراعة 
اللعضر والموز والحمضيات ني المناطق الي تتوفر فيها مياه الري والي 
ترتفع فيها درجات الرارة . 


ب - الثربة الصفراء ي المناطق اlk‏ : Sols jaunêtres de montagne‏ 

تتدرج البربة الحمراء م الإرتفاع وتصبح تربة صفراء اللون › 
وتتكون هذه التربة الأحيرة ني المناطق المحباية العالية على منسوب يراوح 
من ٠٠٠١ ٠۵٠١‏ متر » وتشتق هذه الربة أساساً من الصخور المحيرية 
وقد اوضح الأستاذ « جاز»"" بأن الصخور الحبرية ني هذه المناطق 
المرتفعة تتعرض لفعل التجمد والذوبان‌والتعرية شبه الحايدية ثي المناطق 
الباردة »> وعلى ذلك أكد « جاز » بأن الممتتات الإرسابية ترحف بعد 
تشبعها بالمياه من فوق المنحدرات العليا إلى المنحدرات السفلى مكونة 
ظاهر ات مدرجات السوليفلاكشن فوق منحدرات جبل الكنيسة 
Terrassettes de soliflucbion‏ کذلات تکوین خحطوط متجاورة 
مسن الحصی والممتتات الصخرıة‏ ljllحفة Phenoméênes‏ 
de solاifاuction et striations‏ و کما سہقت الإشارة من قبل فلم ee‏ 


(2) Géze, B., « Cart de reconnaissance de sols du Liban au 
1/200,000», Min. de L'Agri. Beyrouth (1956) p. 27 et photo, PL. XX 
fig. 37 . 


o۸1 


- کے‎ a ر‎ 
TIF TO pF ا‎ vs | ta | Yt 3 SE E aY j oa. este || - ا‎ 
أ ا کے سے ت م سے‎ 
e7 gO ESE 43 41 +4 o3 ai4 f if f 332 ے“‎ st f 5f ااه‎ - a 
3~ rE 1 ا‎ 
“fe “<4 jA |} 3e aj} ءگۆة | aگھ 1“ aگ3aijle | 34 23 د1‎ f. efe aa j FAL HA 
37 (FE: | 1 
ٍ 1 
~E eYLs Î of3 داه اگ إدوگد | ای‎ Aa} vat 7 3 1 e دا اا -گډه‎ ve ۴آ‎ 
¬ e ہے‎ vala sı 3د گا گب إووم‎ At | tf-t Fl گ43 گە کد | .گید | 3گ‎ |1 
irre 1 | 
i1. ا‎ 
~o pn qT e1 1 ial] 1fyt| es f 43 34 ufeotjj o7 yell «oft sof. f ¥6 j vol — 1b 2%A4 
n ا‎ — n ااه‎ 2 ٍ fo) {j حب س س س‎ oL jl eos} aA {f j of Be را س‎ 


er : 


2 
r َ 


Af qe 


1T rT IFT 


~ı fere (EEO) cey loss A4 J} bA! 


(im 2) 


— were PTF co¥tll 1Y | Aya Û taa 


— NP (f(g “Aell eel oss oftt 


2 
2 
1 
2 
5 
2 
ك 
0 
3 
E-‏ 
5 
ف 
8 
2 
8 
ص 
3 
3 
م 
0 
ع 
v0‏ 
ع 
E‏ 
ع 
9Q‏ 
vU‏ 
3 
5 
E-‏ 
3 
3 
2 
2 
ع 
e‏ 
16 


الباحثون العيومورفولوجيون ي لبنان بدراسة مثل هذه الظواهر الامة 
عدا كتابات الباحث ني هذا الشأن . 

وتحتوي النر بة الصغراء الحباية على نسبة عالية من الصلصال تر اوح 
من ٤١-۲١‏ / كما يلاحظ أن عماية التكلس ني الربة 
ليست تامة » ومن م فإن تفاعل التربة يظهر دايا على أله حمضي 
٥‏ ویتراوح الرقم امیدروجیي ۴۳۰ من ٤ر٦۷‏ وتراوح لسبة 
کربونات الکالسيوم ٥٩‏ و0٥‏ ني الثربة من ۳ - ٠١‏ / ويتمثل في 
الصلصال نسبة متوسطة من ثالث أکسيد الحدید و0 ره۴ تبلغ نحو /.١٣‏ 
وهي الي تضيف اللون الأصفر إلى الأربة . وترتفع نسبة الليموليست 
( هیدریت الحدید ) ي التربة (0 ر٩3۴.‏ پ0 ه۴ 2 ) . 

ولا كانت معظم مناطق النربة الصغراء ني لبنان تغطى بالثلج لمدة 
تٽراوح بين ثلاثة وأربعة أشهر ني السنة لذللك فهي مناسبة لأعمال 
التحريج ني المناطق ابحبلية العالية . ولكن كان لعمليات قطع الأشجار 
ولا يزال ها أكبر الأثر ني إزالة مساحات واسعة من التربة الصفراء 
من فوف المنحدرات اللجلية » و كثيرا ما تشاهد هذه المنحدرات الحباية 
الأخحيرة عارية من الغطاءات الإرسابية . 


ج الربة القاتمة اللون : كا6 اه8 

تتمشل هذه الثربة على ارتفاعات أقل الخفاضاً من تلك الي تحتاها 
التربة الصفراء › إلا آنا هي الأحرى ترتبط بالصخور ابحيرية السي 
اشتفت منها ¢ وح ذللت يدحل ي تکوین هله ار بة لسبة مرتفعة من 
المواد الصلصالية . ويشاهد فوق هذه الر بة بقايا غابات السنديان الأخحضر 
القدعة كما هو الحال في جنوب غرب جبل عامل > وي [قلم کسروان 
وجنوب شرق سهل عکار . 


o^ 


وقد أو ضحت نائج الةحليل اب حر انیو لو مر ¢ analyse granulométrique‏ 
للتربة القانمة اللون جنوب مزرعة العقبية علد صرفند (جنوب 
صدا ) بان هذه الر بة تتألف أساسا ي طبقات قطاعها الر سی ( ٥‏ ,8 ,۸ ) 
من ذرات دقيقة الحجم (من صفر  ۲١‏ ميكرون ) وقد تصل نسبتها 
إلى نحو /.۷١‏ من جملة وزن عينة الثربة . و تاراوح نسبة الحصى الحشن 
فيها من ۲ - ٠١‏ / من وزن البربة . والحدول التالي يوضح التحليل 
الحرانيولوميتري للتربة القامة اللون ني منطقة صرفند بحسب دراسات 
هيثة الأمم المتحدة للتغذية والزراعة عام ٠۹٦4‏ " . 


نسبة تكوين المواد الدقيتقة الحجم (بالميكرون) 


وقد اكتسبت هذه التربة لوا القاّم تبعاً لاحتواًها على نسب عالية 
من الايموليت (0 ر١  .3‏ ه2۴ ) وعلى نسب عالية كذلك من 


اللراة ال الو 


(1) F.A.O.U.N.. « Enquéte pédologique et programmes d'irri- 
gation connexes Liban » Rapport final, vol Il, pédologie, Rome 
(1969) p. 183 
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وتار اوح لسبة الصلصال رالطین ) ي کل آ فاق آو طہقات ۸٥2٥۸8‏ 
قطاع الأربة من ۷١ - ۴١‏ / »> ويندر فيها عمليات التكلس وتر اوح 
نسبة كربونات الكالسيو م ۾ و0 من /١٠١- ٤‏ كا تحتف نسبة ثالث 
ا کسید المدید ي الصلصال من ٠١ - ١١‏ / ولكن تفتقر التربة القانعمة 
اللون إل عناصر هامة مثل أوكسيد البوتاسيوم ۵ ر۸× وحخامس اکسید 
الفوسةور 0 ۴ ولکنها 2 ذلك أصلح من الربة الحمراء من حيث 
مدى إمكانية استخدام كل منهما ني الإنتاج الزراعي . هذا و كما سبق 
الذ كر فإن لامورو 1967 our o>,‏ صا وسانلافيل 1977 Sanlaville,‏ 
يعتبر ا الر بات المتكو نة فوق الصخوز الليرية ااسابقة واي ترتفع فيها 
نسبة أكاسيد الحديد ضمن نطاق التر بات الحديدية الفر سيالية كامء وها 
uesوitiاهاsا‏ غير تامة اللمو والتطور البيدولوجي حيث لا يتمثل 


فيها كل فاق القطاع الطولي لل بة . 
( ثانا ) تربات الصجور الارلية والراندزين 


Les sols sur roche - mére marneuse et les rendzines 


تةألف التربات المشتقة من الصخور المارلية من مفتتات صخرية 
جيرية es‏ rنھعات‏ اط6ا تدحل ي تر كيب الفطاع اأر دي لر بة 
وده المفتتات حصائصها الطبيعية والكيميائية المميزة . فعند تعرض هذه 
المتتات لفعل التجوية الطبيعية والكيميائية تتشكل الثربة بصفات خاصة 
وحختاف لون التربة محسب هله التفاعلات الكيميائية وتعرف البربة ي 
هذه الحالة باسم تربة الراندزين ‏ . 


)١(‏ الراندزين اصطلاح بولندي بطلق على التربة الجيرية التي تنمو 
فوقها بعض الاعشاب والشجيرات فوق التكوينات الطباشيرية والجيرية 
4 
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فرية الر اندزین المر اء Rendzines rouges‏ 4دا eتاطة‏ مم 
نطاق المربات الحهراء والقانمة اللون فوق الصخور الحيرية وصخور 
البودينج الميوسينية . وتاراوح نسبة المواد الصلصالية في هذه الربة 
من ۲۰ ٠١‏ / ونسبة ثاني أ كسيد السليكون ره ا8 إل ثالث أكسيد 
الالمونيوم( ال ( Al, O;‏ تر اوح من ١٣ر۲‏ - ٥رہ‏ / ي حین 
تبلغ نسبة المواد الحيرية فيها حو ١‏ / (نسبة الحیرالحى انامه حو 
VO (f‏ وياراوح الرقم افيدروجيني هذه التربة من ۷ - ٤ر۷‏ أي 
أن تفاعل الثربة قلوي . 

وي نطاف المربة الصفراء الحيرية ني المناطق المحبلية تشاهد أيضا 
تربة الراندزين الصفر lء Rendzines jaunatres‏ وون الرية 
هنا من فعل اسلف حبیبات الیر الذي يتحول بالتدريج إلى مفتتنات 
صخرية دقيمة حادة الزوايا . وتبراوح نسبة المواد الصلصالية في هذه 
الربة من ٠١ - ٠١‏ ./ ولكن لا تريد نسبة المواد ابليرية فيها عن ٠‏ / 
بع لتعرض الربة لعمليات غسل التربة وتصفيتها من المواد القابلسة 
للذوبان 

وتشاهد الربة الصفراء ني المناطق المضبية الواقعة شمال شرق بلدة 
النبطية خحاصة ني منطقة كفررمان وتتألف الطبقة السطحية ^ من قطاع 


هذه الربة عند كفر رمان من تربة الراندزين الصفراء الى تالف من 


ا 
والمارلية في مناطق شبه جانة » وهي فنية بالواد الحمضية وترتفع فيها 
نسبة کربونات الكالسيو م وهي تربه مرتفعة المسام وتعکس بو ضوح انسر 
المواد الصخربة الاصلية في تشكيل مكو نات التردة ٠‏ راجع : 
Monkhouse, F.J., « Principles of physical geography », Univ.‏ 
of London Press (1970) p. 502‏ 
1( الجيرالحي ( کالسيوم ) Quick lime‏ ماء ے الجير المطفى 
Slaked lime‏ هيدرو اکسید الكالسيوم أي أن ٠‏ 
Ca O + Hy O = Ca (OH),‏ 
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نسيج دقیق الحبيبات ثل أكثر من /۷١‏ من الثربة كما اوضصحت 
نائج التحليل المعدني وااكيميالي لاتربة بأن مجموع المسواد الحيرية في 
الطبقة العايا من التربة الصفراء تصل إلى ۲۲ ./ (منها ١ر٠‏ ./ جيرحي ) 
هذا وتصل نسبة الكالسيوم نحو ٠١,۸‏ / والمغسيوم ١ر٠‏ والبوتاسيوم 
٠‏ / والصوديوم ٤۷ر٠‏ // والمواد الحضوية الكر بو نية تصل إلى ۷۷ /.٠‏ 
فقط أي نها فقيرة ي المواد العضوية ويوضح الحدولان الا تيان التحايل 
الطبيعي الحر انيو لوميتري والتحليل الكيميائي للتربة الصفراءوشبه الصفراء 
في منطقة كفر الرمان "© . 


ر( التحليل الجرانيو لو تر ي analyse granulometriqıe‏ 


نسبة المواد الدقيقة الناعمة ( ميكرون 


(ب) التحليل الكيميائي Je analyse chimique‏ حلیل ڪيل وز نها 
۹ جرام من الر بة شبه الصفراء تبين ما تر کب ما بلي س 


(1) F.A.O.,U.N., « Enqûete pédologique et programmes d'irriga« 
tion connexes Liban », Vol. II péologie Rome (1969) p. 244 - 245 . 
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وتشاهد تربة الراندزين السوداء والرمادية Rendzines nore‏ 
فوق الصخور الحيرية المارلرة eu×xمarص‏ واوا التابعمة لفنرة 
الكريتاسى الأعلى ولعصر الأيوسين . وتنتشر هله التربة بوجه خاص 
ي سهل البقاع فيما بين زحلة . في الشمال وصغبين ني الحاوب .كما 
تشاهد تربة الراندزين السوداء في منطقة دير قانون النهر جنوب شرق 
صور على ارتفاع ٠۷١‏ مير فوق مستوى سطح البحر وفوق الصخور 
الحيرية المارلية الأيوسينية . وتتراوح نسبة المواد الصلصالية في هذه 
الربة من ۳١ ٠١‏ ./ ونسبة اني آكسيد السليكون يه اك إلى ثالث 
اک ونوم و٥‏ ١ا۸‏ تعادل ١‏ إلى ۳ » وتاراوح فسبة ثالث أ كسيد 
الحدید و٥ ۴٥‏ من ٠١‏ إلى ٠١‏ ./ في حين تاراوح التسبة الكلية للجير 
من ٠۳١‏ إلى ٠١‏ ./ (وتبلغ نسبة الحيرالحي انامه نحو ۲ إلى ٠١‏ / ) 
وبراوح ارقم الميدروجيي الربة ۴ م من ٣ر۷‏ ١ر۷‏ وتعد هذه 
المر بة فقير ة في الموادالعضوية (الدبال) اصن ولكنها مع ذلك تصلح 
لاإنتاج الزراعي . 

أا تربة الراندين شبه الرمادية البيضاء Rendzines grisatres‏ 
6t ban6‏ فتنتامر بدورها فوق صخور المارل الأبيض »›» وعلى 
جوانب الصخور ابحيرية الي تأثرت بفعل التعرية والني تتبم بوجه حاص 
فبرة السينؤيان ( الكريتاسي الأعلى ) وفترة الأيوسين الأسفل . ولا 
تتکو ن الا فاق البيدولو جية لقطاع هذ ر horizon pédologique i,‏ 
بصورة واضحة وغالا ما حتفي من قطاعها الرأسي أفق أو طبقة ب 
8 ەاا وينمو فوقها بعض الشائش الفقيرة المعروفة پاسم پو ترم 
Pocerium »‏ « ,„ 


)١(‏ الدبال : مادة عضوية لاحمة تميل الى اللون الاسمر »› وتعمل' 
الہ لبکتير دا على تططللها و تفککها وتساهد هله ا)ادة کلا من الهوأء والمياه وحدور 
النباتات على التغلغل في باطن التربة , 


o۲ 


وتراوح نسبة المواد الصاصالية ي هذه النربة من ١١د /.٠١‏ 
وتعد التربة فقيرة ي أكاسيد الحديد حيث لا تريد نسبتها ي المواد 
الصاصالية عن ٠١‏ ./ » ونسبة ثاني كسيد السلركون ره ا8 إلى ثالث 
کسید الأ لمونیوم و0 را۸ راوح من ۲ ٣‏ بينما تاراوح نسبة المواد 
الحيرية فيها من ۸٠ ٠١‏ / (تقدر نسبة كربونات الكالسيوم 
وابمحيرالحي ( 0 ۴4 ) انامه حو ٠١‏ / منها ) وتفاعل التربة داعا 
قلوي "اهاه ويراوح الرقم ادرو جيي P۴۰‏ من ۷,۲ إل ۷ ومن 
م فهي تربة فقير ة يتمشل فوقها بعض النباتات والحشائش الفقير ة المتناثر ة . 


( ثالث ) تربات الصخور الرملية 


Les sols sur roche - mére sableuse 


تضم هذه المجموعة أذواعاً حتلفة من الر بات إلا أما جميعا تركب 
أساسا من الرمال المشتقة من الصخور الرملية. ومحختاف الر كيب المحدلي 
لتر بة ويتنوع نسيجها وتتعدد ألواما من مكان إلى احر تبعاً الظروف 
المحلية الي تشكل الثربة حلال مراحل تطورها من لاحية وتبعاً لنوع 
الصخر الأصلي الذي اشتقت منه هذه الرمال من ناحية أخرى . ومن م 
تتكون الربة الرملية فوق مناطق الكثبان الرملية الساحلية كماطة؟ 
‰ صنل و كذلاث فوق الصخو ر الدولوميتية الحوراسية dolonmitiques‏ 
du Jurassique‏ وفوق بعض تکوینات الکر يتاسي Crétacé‏ 
وبوجه حاص فوق تکوینات الجر الرملي اللبناي grés de base‏ 
التابع لر ة الكريتاسي الأسفل والذي شل قاعدة التكوينات الكريتاسية 
ف لہنان La base du crétacé‏ „ 

في المناطق الساحاية من لبنان الربة الرملية الائلة إلى اللون 
الأحمر zg Sols fauves cêtiers‏ انتشارها ي إقام بير وت 


۹ جغرافية لبنان ‏ ۲۸ 


وپ سهل عکار , وثتألف هاه اثر ية اا من اٹ صغځرة من 
الكوارتز ادي کثیر ا ما کون تاطا مع يارا الأصداف وقش-ور 
الكاثنات البحرية . كما قد بتمثل في الثربة نسبة محدودة من الصلصال 
الأحمر rouge‏ leاargi‏ تعمل بدورها كمادة لاحمة ريات الربة . 
وتاراوح نسبة الرمال أي التربة من ٦۰‏ ۹۸ / علما بأن حبيبات 
الرمال اللمشية ( يراوح قر ھا من a,‏ ل ۲ ملم ) ةراوح لسبتها 
في الثربة من ٩۳ ٠٠١‏ // ولا تزيد نسبة المواد الحيرية في هذه الربة 
عن ٠١‏ ./ وتثراوح نسبة ثالث أكسيد الحديد ي المواد الصلصالية من 
۲١ - ۸‏ وبتراوح الرقم اليدروجيي للاربة ٣م‏ من ٤ر۷‏ = ۸ر۷ 
أي آنا تربة قاوية التفاعل . 

وتظهر الربة الرملية المائلة إلى اللون الأحمر لي المناطق الداخلية 
المجاورة للسهل الساحلي اناي حاصة حول اقلم بیروت وي وادي 
شحرور ( إلى الحنوب من حسوض مر يروت ) وي مناطق الشياح 
والادث والشريغات 

وفوف الصخور الدولوميتية تتمثل كذللك الثربة الرملية الدولومينية 
٤ gg sols sableux sur dolomie‏ تلط المر بة هنا مم نطاق 
الر بات اكءراء المشحفة من الصخور ابر رة . وتعل ار بة الرماية المشتةة 
من الصخور الدولومرتية محدودة الإنتشار في لبنان و كثيراً ما تظهر على 
شكل بقايا متناثرة على جانبي اللحوانق النهرية كهو0و داحل لطاق 
مناطی الر بة الحمراء ولېدو الر بة ياء اللون اانا و شبه رمادیه 
اللون أحيانا أحرى › ولا تحمل قطاعانما الرأسية 1ثار؟ لعمليات تطور 
التر بةومراحل نموها. ولم يقمالأستاذ سجاز » بجر اءالتحليل المعدلي أوالكيمياي 
مله الربة اميكلية غير الناضصجة وغير تامة النمر من واااماueوء‏ ا0ء . 


وتظهر ار بة الرماية کڈللف فوف مناطقی جم الجھی والخصاء 
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السليکي الي تتمشل عندقاعدة التكوينات‌الكر يتاسية ٥6٤86‏ ال 0ط 8ا 
ني لبنان . ومن أظهر أمثلتها التربة الرملية الحصوية ني شرق إقلم 
يروت » وني مناطق جزين ومرجعيون وتلك الي تتمثل على بعض 
جوانب المنحدرات الغربية بل حرمون . وتشاهد أماذج هذه الربة 
كذللك ي منطقة عين زحلةا ( جنوب نيع الصفا ) حیٹ اشتقت مكونات 
التر بة الرملية هنا من صخور الكريتاسى الأسفل ( الحجر الرملي اللبناي ) . 


وتنتشر النربة الرملية فوق تكوينات الكريتاسي الأسفل ني مناطق 
محمدون وبتاتر والغابون وعاليه وصوفر وشارون وبع الصفا وعسين 
زحلتا أي الحوض الأعلى لنهر الدامور. وشاهد الباحث ني منطقة بحشتية 
( لوحة ۸٦‏ ) أثر تنوع النربة في تشكيل الغطاءات النباتية حيث تشاهد 
أشجار الصنوبر فوق النربة الرملية » وتكاد تنعدم الغطاءات النباتية 
فوق الصخور السيرية العظيمة المسامية . وأينما تظهر القباب الرملية أي 
هذه الأقالم تشاهد مجموعات أشجار الصنوبر كما هو الحال عند بلدة 
محسدون ( لوحة ۸۷ ) . وتتألف هله التربة ساسا مسن حبيبات 
الكوارتز المتماسلت عادة لاحمة حديدية وبقليل من المواد الصلصالية . 


وقد اوضح برنارد جاز”“ بأنه ني المناطق ابي تتعرض لتساقط 
كميات كبيرة من الأمطار حاصة على السفوح الحبلية في إقلم جزين 
تتعر ض هله الثر بة الرملية لعمليات تر كيز المواد الحضية ١0ناةiإz0لم۴‏ 
وهي حاصية تتميز بها تربة البدزل ني المناطق الباردة . وتعمل الأمطار 
هنا على غسل الربة وتصفية المواد القابلة للذوبان حاصة من الطبقة العليا 


(1) المرجع السابق (33 .ص 1956 .8 Géze,‏ ( 
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( لوحة ۸۷ ) نمو اشجار الصئوبر فوف قباب التربة الرملية 
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م قطاع الربة والذي يدو بدوره فاتح الاون ولا يشجم مو النباتاث 
الطبيعية » أي حين يلتحم ا کیت الحديد مع التكوينات الصلصالية ي 
الطبقة السفلى من هذه الربة . 


وتفتقر التربات الرملية عموما إلى المواد العضوية ›» وقد تحتوي 
على نسبة بسيطة من الا زوت . وترتفع حصوبة التر بة الرملية كلما كان 
لوا بميل إلى الإحمرار خحاسة عندما تكون الثربة فد خحضعت لازراعة 
المنتظمة ولعمليات التسميد المستمرة ( كما هو الحال بالنسبة قول 
الحضر ف مناطق طر ابلس وإنطلاياس وشمال شرقي بر وت) . وتلمو 
أشجار الصثوبر بكثرة فوق هذه البربة الرملية خحاصة لي المناطق‌السهلية 
الساحاية اللبنانية و كذلاك فوق السفوح الحباية المتوسطة الإرتفاع مسن 
مر تفعات بئان الغر بية : 


( رابع ) تربات الصخور البازلتية 


Les sols sur roche - mére basaltique 


تظهر الصخور البازلتية متداحلة أي التكوينات الحيولوجية القدبمة 
بأرض لبنان خلال عصور جيولوجية عتلفة ( واجع الفصل الأول من 
هلا الكتاب ). وأقدم الصخور البازلتية في لبنانهى تلك الي انبثقت عبر 
الشقو ق الصخرية خلال القسم الأخير من العصر اللعوراسي وأثناء العصر 
الكريتاسي الأسفل أي خلال الزمن ابحيولوجي الثاني . أما خلال الزمن 
المجيولو جي الثالث فقد انبثقت الطفوح البازلتية على شكل فرشات لافية 
تدالحلت بين الطبقات الرسوبية خحاصة خلال عصر الميوسين والبلايوسين 
و كذالف عند بداية البلايوستوسين . وتداخحلت التكوينات الطفحيسة 
البازلتية بين أسطح الطبقات الحير ية والمارلية والحصوية أي بعض مناطق 
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متناثر ة من مرتفعات لبنان الغربية والشرقية . وعند تعرض الصخور 
:الباز لتية بغعل التجوية الميكانيكية تتألف تربة بركانية ترتفع فيها نسبة 
الماد الصلصالية ( الطينية ) وتفتقر هذه الربة إلى المواد العضوية . 


matiére organique 


وتنتشر تكوينات الر بةالباز لتية في مساحات واسعة في شمال شرق لبنان 
وغرب حير ة حمص خاصة ي سهل عكار. كما تظهر الربة البازلتية 
على شكل فرشات عدو دة المساحة شمال مرجعيون » ولي غرب راشيا 
وجنوب بلدة الحيام . 


ونتميز التربة البازلتية بلو نما الرمادي القاتم والأحمر الداكن وي 
مناطق سهل عكار يغلب عايها الركيب الصلصالي أو الطيى . وتتراوح 
نسبة الصلصال في هذه النربة البازلتية من ٠١ - ۲١‏ / ي حين تتراوح 
نسبة المواد الحيرية فيها من ١‏ - ه / فقط › ولا تشتمل إلا على سب 
محدودة جداً من المواد العضوية » ويعد تفاعل هذه التربة عايدا > والرقم 
اميدروجيي ۲م فا راوح من ٤۳ر۷‏ ولا بظهر ي قطاعاما 
الرأسية طبقات أو فاق ٥2اه‏ واضحة العام . وتستغل هذه 
الاربة في زراعة الحبوب كما هو الحال في سهل عكار بشمال لبنان . 


(خامسا) التربات المختلطة 
Les sols de mélanges‏ 
لا تتألف هذه المجموعة من الر بات من مفتتات الصخر الذي تتمثل 
فوقه فقط بل يدحل ني تركيبها مواد ختافة منقولة من مناطق أحرى تقع 


بعيدة عن موقعها الحالي الذي تتمثل فوقه . وقد ساعد على عملية نقل 
تلل المفتتات الصخرية المياه العارية وشدة الحدار الحوانب المحبلية 
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الحوراسية والكريتاسية ي لبنان» ومن م استمرار عملية زحف العربة 
وزحف الصخور من المنحدرات العليا إلى المنحدرات السفلى وتراكمها 
ني المناطتق شبه المستوية السطح . وعلى ذالك تلف ستملك التربة تبعا 
لشدة انحدار السطح الذي تتمثل فوقه من جهة ومدى تعر ضها لعمايات 
اأزحف والإنسياب من جهة أحرى . كما أن هذه المجموعة من الربات 
تعد تربة حديلة النشأة غير مكتملة النمو ولا عميزها قطاع رأسي ذو 
طبقات معينة . 

وعلى الرغم من تنوع الر كيب الحيولوجي الربات المختلطة المركبة 
إلا أن النسبة الكلية للمواد الحيرية فيها تاراوح من ٠١ - ٠١‏ / ويملل 
احير الحي ٥ة‏ فیها نحو ۲١ ١‏ // » كما أن تفاعل التربة عايداً 
ويراوح الرقم الميدروجيني ٥۲‏ من ۷١-٦۹‏ . وتصلح هذه الربة 
ارراعة الأشجار الممرة حيث تستغل أي زراعة أشجار التفاح والاجاص 
واللحوخ والكرز فوق المنحدرات الخربية لمرتفعات لبان الغربية › وتنتشر 
جموعات النربة المختلطة فوق تكوينات الكريتاسي الأوسط بوجه 
خحاص › ومن أظهر أمثلتها تلك الي تتمثل أي منطقة بسكنتا تحت أقدام 
مر تفعات صنين حيث استغات التربة هنا أي زراعة بعض الحبوب 
الغذاثية إلى جانب الأشجار المثمرة . 


( سادسا ) الربة السوداء أو الرمادية الداكنة 
Les sols noirs ou gris‏ 
تشاهدالر بة السو داء أوالر ماديةالدا كنةالد اكنةني المناطق‌السهلية الساحلية 
ني لبنان حاصة ي مناطق صور وصیدا وبیروت وجبيل وشکا وي بعض 
أجزاء من سهل عکار > وكذلك ني أجزاء من البقاع الأوسط . وتشترك 
هذه الربة مع نفس نطاق الربة الحمراء »> ولكن تختلف ألواا 
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ويتنوع وترکیبها المعدني تبعا نوع الصبخر الأصلي الذي اشتقت منه وتیعاً 
لاختلاف لسية المواد العضو دة الي تتەشل فيها > هلا ویعظم تکوین هله 
الربة حت ظروف ا مناخ شبه اللحاف . 


وعلى ذلك فإن اللحصائص الطبيعرة للعر بة السوداء تتوقف إلى حد كبر 
على الظروف المحلية الي تتكون فيها التربة »> وذلك مثل وجود الرمال 
الكثيبية الساحاية ني المنطقة السهاية الساحاية من لبنان » ووجود اارمال 
الفيضية الحاوية على نسبة عالية من الليمونيت بسهل البقاع ومن م بختلف 
الأر كيب المعدني هذه التربة من مكان إلى خر . ففي منطقة سهسل 
عكار (الي تعد تربته مستقرة ) يتبين أن نسبة اواد الصلصالية أي 
الثربة السوداء تتراوح من ۰ - هه / في حين مجدها ثي الربة السوداء 
بالقسم الأوسط من سهل البقاع ( الي تعد تربته غير مستقرة ) راوح 
من ٠١ - ٤‏ // فقط . وتتراوح نسبة ثالث کسید الحدید پ0 ۴ ي 
التكوين الطيني هذه الربة من ١۷ - ٠١‏ ./ أي حين تحتف نسبة نمثيل 
کر بو نات الکالسیو م بين حالة وأخرى > حیٹ تاراوح نسہتها من ۳,١‏ ./ 
إلى ۸۷ ./ ني بعض هذه ومن م تختلف نسبة احير ا لحي في التكوين اب حيري 
السابق من ۳١ - ١‏ / . 


وقد اوضحت الدراسات البيدولوجية بأن تفاعل هذه التربة داعا 
قلوي ١”ناهءاه‏ ويتراوح الرقم الميدروجيي للربة ٥۳١‏ من ۲ر۷ ۸/ 
وتصلح هذه الربة السوداء لزراعة اللحضر والموز في منطقة السهل الساحلي 
وزراعة الحبوب أي سهل البقاع الأوسط وزراعة الحبوب والقطن أحياناً 
ي سهل عکار . 


( سابعاً ) تربات الأستبس والتربة شبه الصحرارية 


Les sols steppiques et subdésertiques 


يتأثر تكوين هذه المجموعة من النربات بشكل واضح بار كيب 
الصخر ي الذي تشتق ماه المفتتات وبالظر وف المناحية السائدة . فاليربة 
ااسوداء ثي سهل البقاع ابي تتكون عند إغراق المفتتات الإرمابية ي 
المياه ااراكدة لفترة طويلة من الزمن سرعان ما تتحول بالتدريج إلى 
تربات فاتحة اللون تبعاً لاحتلاطها بالمفتتات الإرسابية المختلفة والمنحدرة 
على جانبي ااسلاسل ابحبلية المحيطة بسهل البقاع سن ناحية هذا إلى جانب 
ما يطرأً عايها من تغيرات كيميائية من ناحية أحرى . وعلى ذللك يظهر 
ي سهل البقاع مجموعات من التربة تضافرت ااظروف المناخية وتاوع 
المغتتات الصخرية ني ييز ها مخصائص معينة ومن بينها  :‏ 


ا الر ية الكستنائية الدا كنة اللون : Sols chûtains foncés‏ 


مع زيادة اماف النسبي تتحول النربة السوداء إلى تربة ذات لون 
كستناني داكن أو ذات لون بي حروق . ويغلب على هذه النربة الصفة 
الطينية »انوه وفع ,. وتقدر كمية الصلصال ثي هذه العربة 
من ٠١‏ - ١ه‏ ./ وتتراوح نسبة ثالث أكسيد الحديد في المواد الصلصالية 
من ٠١‏ ۱۷ / ونحتاف كذللك نسية المواد الحيرية من £ - ۸./ 
والرقم هيدرو جيني ۲١‏ لر بةيبلغ حو ۷ . وتحتاج هذهالنر بةإلالأسمدة 
الفوسفورية والبوتاسية عند اعدادها لاإنتاج الزراعي . وبعد اصلاح 
هذه الثربة حكن أن تناسب زراعة الحمضيات والموز والنجيليات 


١ . والقطن‎ 


(1) Billaux, B., « Carte d'utilisation des sols de la region El - 
Hermet! ... » Rup. Lib., Mini. de L'Agri. Tel Amara, Rayak (1960) p.48 
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ب - الربة الكستنائية الفاتحة اللون : ك أماء ١s‏ أوثةطء وا5 


وتتمشل هذه التربة أي البقاع الأوسط حيث تاراوح كمية المطر 
السنوى من ٠٠١ ٠٠١‏ ملم » وتتميز بأنما تربة حصوبة أورماية 
كما يدخل فيها نسبة محدودة من المواد الصلصالية الي يرتفع فيها نسبة 
الليمونيت . ولا نحتاف اللحصائص العامة ذه التربة كثيراً عن خحصائص 
الربة الحمراء » إلا أا تفتقر بشدة إلى المواد العضوية . وأوضح « جاز » 
بان نسبة ثالث کسید الحدید فرها و0 ,۴ تاراوح من ۱۲ - ۱۷/ 
في حين تهراوح نسبة اأواد المحيرية من ٠١ - ٠١‏ ./ وهي تر بة قاوية 
حيث يراوح الرقم افيدروجيي لاربة ١م‏ من ٤ر۷‏ س ١ر۷‏ . 


وقد درس الباحثون ” التربة الكستنائية الي تشبه تربة الأستبس 
Sol steppique‏ ف منطقة جدلون جذوب غرب بعالك وقد کان 
عمق قطاع الر بة هنا حو ٥۸/سم‏ وينقسم إلى أربعة أقسام ويتبين من التحليل 
البيدولو جي هذه الثربة التشابه الطبيعي والكيميائي بين أجزاء النربة رأساً 
فتار اوح نسبة المواد الدقيقة الحجم ( ٠١ - ٠‏ ميكرون ) في نسيج كل 
طبقات الربة من /۸٠ - ٠٠‏ وتقل في المربة المواد المحيرية وترتفع فيها 
نسبة المواد الطينية والعربة دابا قاوية ويار اوح الرقم هيدر وجيي فيهامن 
١‏ إلى ١١ر۸‏ ومتوسط نسبة الكالسيوم ي التربة نحو /٠١‏ والمخنسيوم 
۲ ./ والبوتاسيوم ۳ر٠‏ ./ والصوديوم ٤ر٠‏ / والمواد الطينية /.١۲‏ 
ويوضح الحدولان الآ تيان التحليل الطبيعي ابلحرانيولوميتري والتحليل 
الكيمياني للاربة الكستنائية الاون شبه الأستبس ني منطقة مجدلون '. 


(1) F.A.O. U.N., « Enqûete pédologique et programmes d'irriga- 
tion connexes Liban », Vol HM, pédologie, Rome (1969) p. 312 - 313 
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ويلاحظ بأنه بي المناطق الأ كير جفانا كما هو الحال فيما بين 
منطقي بعلبات واللبوة ( حيث تنخفض كمية المطر السنوي‌عن ٤٠٠‏ ملم ) 
تتحول النر بة الحمراء الواقعة تحت أقدام الحافات الصخريةابلدانبية و كذللك 
الثربة الكستنائية الفاتحة اللون الى نمموذج من البربات الأفنح لوناً ويقل 
فيها نسبة المواد الصلصالية وميل لونما بين اللونالبر تقالي واللونالأصفر. 


ج س الر بة الصفراء شه الصحر ارية : 


Sols jaunatres subdesertiques 


وتتمثل في البقاع الشمالي حيث تقل كمية المطر السنوي عن ٠٠٠١‏ ملم 
وتشبه النربة هنا عملية تكوين تربة اللويس 58٠٠ا ٠»‏ حيث إن الرياح 
تعد العامل الرئيسي الذي يعمل على جمع فلات تللك التربة. ومن م 
جد أن نسبة الرمال الناعمة ( متوسط قطرها من ۲۰ ٠٠١‏ ميكرون) 
في الربة تبر اوح من ٦١ - ٠١‏ ي حين تاراوح نسبة المواد الصاصالية 
فيها من 4 - ١١‏ / فقط . ولكن قد ترتفع نسبة احير أي بعض أجزاء 
هذه الربة وتيراوح نسبته من /٤١ ٠١‏ وتضيف هذه المواد بذلاف 
اللون الأبيض إلى النر بة . وتفتقر هذه النربة كثيراً إلى المواد الحضوية 
matiére organijue‏ بل قد تكون هذه المواد العضوية معدومسة 
الوجود كلية ني النربة ” . هذا ويلاحظ أن تفاعل هذه النربة داثا 
قاوي ويبلغ رقمها افيدروجيي ١ر۷‏ > وهي بذلك تربة فقيرة»ولابد 
من تخصيبها بالأسمدة الأزوتية عند استغلاها في الإنتاج الزراعي . 


(1) Billaux, B., Baldy, Ch., « Carte d'utilisation des sols de la 
région El Hermel - El- Qaa ech. 1/20,000 » Rup. Libanaise, Ministére 
de L‘Agriculture, Tel. Amara, Rayak. (1960). pp. 48 
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> س | 
الغابات والنباتات ااطبىعة 
في الأراضي اللبنانية 


على اارغم من أن لبنان يقع قريب من العروض المدارية» وتحيط 
به مناطق واسعة من الصحاري الحارة الحافة إلا أن أراضيه مغطاة في 
مناطق مبعبر ة بنباتات طبيعية قشبه تللك الي تتمشل لي معظم أ راضي 
الحانب الشمالي وض البحسر e‏ »> و كذلاك تالف الي تقع ف 
العروض المعتدلة الباردة . ويعزى ذلك إلى عظم ارتفاع السلاسلابمباية 
اللبثائية فوق مستوى سطح البحر ر ارما ۰ مر لي بض 
الأجزاء ) من ناحية و ا تنوع الأشكال التضاريسيةالكبرى في لبنان 
من ناحية أحرى . ومن م تعد الغطاءات النباتيةالطبيعية ي لبنان انعكاسا 
الظر وف المناخية وتتنوع جموعاما تبعا لتنوع أشبكالالسعلح واخحتلاف نسيج 
الثر بةو قو امها منمكان إلى آحر .وقد كانت‌الغابات تخطي مساحات واسعةمن 
الأراضي اللبنائية خلال الفترات الأولى من التاريخ البشري » ولكن 
عمل الانسان منذالقدم على قطع الغابات »> وأساء استخلاها حيث تعر ضصت 
مساحات واسعة من الغابات للحرائق بقصد إنشاء المدرجات ابحبلية 
اازراعية واستخدام أحشاب الأشجار لي صناعة الفحم النباني » كما 
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آدى افراط رعي الماعز علىالسفوح اللحبلية إلى الجراف الربة وإزالة 
مساحات و اة من الغارات 4 


وعلى ذللف انکمشتث بالتدريج مساحات الخابات الطبيعية ني لبنان 
واندثرت الكثير من عائلاما الشجرية» ني حين لا يزال بعضها الاألحر 
متناثر؟ ني مناطق مبعيرة خحاصة ني المناطق ابلحبلية الوعرة والعظيمة 
الإرتفاع من مر تفعات لبنان الغربية والشمرقية . ولكن حى اليوم لا يزال 
يتمشل ي لبنان بعض النباتات الطبيعية الى تنتمي لنباتات‌النطاقات الباردة 
espéces boréales‏ كما و كذلاث بعض النباتات اأطبيعية الي تنتمي 
أنواعها للمناطق الحارة المدارية أو الأفريقية > ك#عؤميه 68ا 
au africanines‏ esاropicaا‏ . هذا وتظهر نباتات البحر المتوسط 
في السهول الساحلية اللبنائية بوجه خاص» ني حين تتمثل بعض العائلات 
التياتية الى تعر ف باسم جم و عة النباتات الإيرالية س الطورانية 
 |rano - Tourenienne‏ ي بض جز اء من سهل البقاع وعلى 
منحدرات مرتفعات لبان الشرقية . 


وحسب بیانات عام ۱۹۹4 كانت الغابات ي لبنان تغطي مساحة 
تصل ل لو 9 AN*,*‏ هکتار أي حو ۸ / من مل مساسحة الأراضي 
اللبنائية ويقدر بأن بحو ٠١‏ / من جملة هذه المساحة نصلح لإنبات 
الغابات من جديد وللمراعي . ويوضح الحدول التي طبيعة استخدام 
الأرض ي لبنان بحسب بیانات عام ۱۹٩‏ . 


)١(‏ المجموعة الاحصائية اللبدانية لعمام ۱۹١۳‏ - وزارة التصميم الما 
مدر دة الا حصاء المر كري ب بيروت ۰ 


1۰٦ 


أراضي منزرعة 
أراضي صالحة لاز راعة (لكنها مهملة) 
أراضي تغطيها الغابات 


أراضي صاحة لإنباتالغابات وللمر اعي 


أراضي صخرية ومنشآت عمرانية 


وتقدر مساحة الغابات الطبيعية في لبنان ي الوقت الحاضر" بنحو 
١٠ر‏ هكتار أي نحو ۷ ./ من جملة مساحة الأراضي اللبنانية وتقدر 
مساحة غابات الباوط es‏ ة†C‏ والءرعر 66V e r58‏ پنحو ° ° 4۸,۹ 
هکتار » والصنوبر ۴٣5‏ نحو ۰ هکار والأرز Les Cêdres‏ 
بنحو ۰۰٠٠ر۲‏ هکتار والتنوب ( الشوح Spins‏ پنحو 1۷6۰ 
هکتار . ٩7‏ 


وقد استغلت الغابات اللبنافية منذ فبرات ما قبل التاريخ فهناك 
أدلة أر كيولوجية غر الباحثوك عليها ف ماملةة بير وت تۇ کد استغلادل 
أحشاب الأرز اللبناني خلال العصر الحجري الحديث مںو۸ نا60 حى 


(1) Sanlaville, p., « Etude geomorphologique de la region 
littorale du Liban » Tame 1, Beyrouth (1977) p. 79 
تبلغ مساحة الفابات في لبتان نحو ۲۳ الف هكتار في محافظة‎ )۲( 
محا فة لبنان ولحو 10 آلف هکتار في محافيلة البقاع ۰ وتمتلك آلدولة من‎ 
من جملة مساحات الغابات في لينان‎ / ٠٠١ هذه المسأحات الغابية لحو‎ 
ولسبة مساحة الاحراج الخاصة نحو‎ / ٠١ ولسبة الاحراحج امشاعية نحو‎ 
را حع + » خطة تحرج لینان ( وزارة الرراعة  الحمهو ربة اللبنانية‎ / o 
۰ ۱۱ ص‎ ) ۱۹٦۸ ( 
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ما قبل فنّرة الحضارة الناطوفية لي فلسطين . كما أكدت الأدلة 

الأر كيولوجية كذلاك على أن منطقة بيباوس كان يسكنها الإنسان منذ 

أكثر من ٠٠٠١‏ سنة ق. م . واشتغل سكان هذه المدينة بتصدير الأخشاب 
إلى مصر . ويرجح الباحثون بأن سكان هذه المنطقة بدأو | الاهتمام 

بالزراعة خلال عصر البر ذز وكذالاف خلال عصر الحديد حيث أكدت 

الأدلة الأركيولوجية على أن سكان بيبلوس اشتغاوا خلال هذه الفنرة 

بعصر الزيتون وتصدير زيت اازيتون إلى بعض دول حسوض البحر 

المتوسط , 


وقد أكدت الأدلة الأركيولوجية استيراد الفراعدة لأحشاب الأرز 
اللبناني عن طریق میناء جبیل ( بیہاوس ) و کان ذللك بوجه حاص في 
عهد المللك سنفرو من الأسرة المصرية القديمة الرابعة » وتحتمس الثالث 
في القرن اللحامس عشر ق . م . ولي نماية الأسرة المصرية الحشرين . 


وقد كانت هناك علاقات قوية بين سكان لبنان » والأمبراطورية 
البابلية الأشو رية القدية لاعتماد الأحير ة على استيراد الألحشاب من لبنان 
و کان ذلاك بوجه حاص ي عهد نارام سین ( ۲٣٤١‏ ۲۹۰۷ ق . م ) 
وخحلال عهد لات فالاسار Tegiat phalassar‏ ) ۱110 — 1۹4۳ 
ف . م ) وأسورنا سیر بال (f. Ê A‘ —AAt ) ) _ Assournasirpal‏ 
وسلما نصار اني || BAY? —۸* ) Salmanassar‏ .¢( 
وسلما نصار الثالٹ اا se۲‏ ( ۷۸۱ ۷۷۲ ق م 0 
هذا فضلا عن ذکر اسم لبنان وجباله وأرزه وعرعره ي الإنجيل" 


(1) Vaumas, E., de, « Le Liban », Paris (1954) p. 269 , 
(2) Bouloumoy, L.S., « Flore du Liban et de la Syrie », 2 vol, 
( 1930 ), p. 427 


ومنذ أن فتح‌الإسكندر الأكبر إقايم الشام واحتلاله لمدينة صور عام 
۲ ق . م . استخدم الأغريق أحشاب لبنان ني بناء السفن و كذلاك 
في تزيين جدران العابد والقصور. واستغل أباطرة الرومان كذلاك 
أعقاب الأرز اللبناني ي بناء السفن وجدران وحوائط المعابد . 


وتبا لاحتلاف أشکال الخطاءات النباتية لي لبنان مكن أن يز عدة 
أقالم نباتية طبيعية بحتلف كل إقليم منها عن الآ حر من حيث العائلات 
النباتية الي تتمثل فيه ومن حيث نوع أشجاره وغاباته“ وتتلخص هذه 
الأقالم فہما بلي س 

ا الإقايي الساحلي ويرتبط بالسهول الساحاية حى مقدمات سلسلة 
لبنان الخربية ولا يزيد منسوبه عسن ۸۰۰ مار فوق مستوی سطح 


البحر . (شکل ۹۲) . 


ب - لقا سهل البقاع ویراوح منسوبه من ٩۰۰‏ س ٠٥۰۰‏ مار 
فوق مستوى سطح البحر وير كز ي سهل البقاع . 


(1) Baltax, R., « Forest type map of Lebanon » UNDP,F.A.O., 
Carte ù 1/20,000 (1965) 
وستبر يعض الكتاب ان الاقاليم الساتية لا تأتى تحت نطاف الاقاليم‎ 
ذلك لان البيثة الساتية تختلف عن البيثة‎ Physical regions الطبيمية‎ 
حيوية من البيئة الطبيعية لها دورة نمو خاصة حيث تنمو وتذبل وتموت.‎ 
اي بمعنی آخر فان النباتات الطبيعية والكائلات الحيوانية التي لها دورة‎ 
Blological geography . نمو حيوبة تنتمي الى الجفرافيا الحيوية‎ 
بيو جغرافية الاراضي اللبنانية » عند‎ ١ ومن ثم استخدم الباحسث تعبير‎ 
السحد يث عن اللباتات الطبيعية في لبنان . للدراسة التفصيلية في هذا‎ 
: اضوع راجع‎ 
» س ده حسن او العينين « جفرافية العالم الاقليمية‎ | 
. ٤ص‎ )۱۹۷١ دار النهضة العربية ب بيروت  الطبعة اللخامسة‎ 


1۹ جغرافية لېنان د ٠۹‏ 


n 
lo 


NES 


1 اا 
NN‏ 
E e‏ 


4ا لسرو ینای 
وا لار الابناى ` 

له ائات اعات . 
چپ بایان عفی ما بی نمی الاو . 

رار الرعلی لو شيج الربتون ا)٠‏ 
4ے شنیات معرب عد با : 
سنا فش شبه الرستټس وتان عشبية . 
س نطاق الا رز والشر بین ل۰۰٠‏ د ۰)۰۰ 


سا اتات النطاق الساسلی زنر ۰١۰؟)'‏ 
سا 


, نطاق المرعر ( الطاق البلى)‎ SS 


[آ ا اتات سه رن دده دیع ر 


( شكل ٩۲‏ ) النطاقات العامة للاباتات الطبيمية في لبنان . 
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وات اقام الحبلي المتو سط الإرتفاع » ويقصد بذللث المنحدراث 
الحبلية ثي لبنان والي يتراوح منسو ما من ٠٠٠١‏ إلى ۱۸٠١‏ مر تقريا 
فوف سطح الجر > ر“ ويسم الباحثون هذا الإقا م الى نطاقين ثانويين بحسب 
احتلاف نوع التكوينات الصخرية E‏ ونوع الرواسب وهما : 


)١‏ نطاق التكوينات الرملية الكريتاسية ني الإقلم الحبلي المتوسط 
الإرتفاع . 


. نطاق التکوینات الحيرية في الإقليم ايلي المعوسط الإرتفاع‎ ۱١ 


د الإقل م الحبلي العظ م الإرتفاع > ويقصد بذلك السفوح الحبلية 
الليمانية ال e‏ عن ۲۰٣۹٣۹‏ مار فوق مستوی سطح البحر وتنہو 
الأشجار اساسا فوق مفتتات الصخور ابحيرية ابمحوراسية ويطلق على 
هذا النطاق الأحر تعبير « نطاق المخروطيات » وفيما بلي عرض ٠و‏ جز 
الخصائص الفيتوجرافية والعائلات النباتية في كل من هذه الأقالم . 


5 ) الإقايم الساحلي : ويقصد بذلك نطاق السهول الساحاية اللبنانية 
المطلة على البحر المتوسط غرباً والممتدة شرقا حى مقدمات مر تفعات 
لبنان الغربية حيث لا يزيد منسوب الأراضى هنا عن ۸٠١‏ متّر فوق 
مستوى سطح البحر . ويتميز هذا الإقليم مناخ البحر المتوسط الرطب 
والذي تسقط أمطاره خلال فصل الشتاء ي حين يتميز بالحفاف خلال 
فصل الصيف . ومن م يتضح أن در جة حرارة الشتاء المنخفضة وندرة 
سقوط الأمطار خلال فصل الصيف يعدا من أهم العوامل الطبيعية الي 
تعرقل من نمو النباتات الطبيعية في هذا الإقلم . أما خلال فصلي الربيع 
واللیر یف وعندما تتوازن ا م نسبة ار طوبة 
الأمطار المناسبة يبعظم درجة نمو النباتات . 
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وتشبه النباتات الطبيغية هنا مثيلتها ي ية حوض البحر ا مو سط و حاصة 
في إيطاليا ويوغسلافيا واليونان . وعلى ذلا يطلق بعض الكثاب عسل 
الغطاءات النباتية الي تتمثل ي هذا النطاق الساحلي اسم « النباتات 
الرومية » . وتتميز العائلات النباتية ي هذا النطاق مقاومتها قاف فصل 
الصيف » حيث تظهر جذوعها قصير ة نسبيا . وتمتد جذورها لأعماق 
بعيدة في البربة حى تتمکن من امتصاص آکبر قدر مسن اأرطوبة في البربة 
وقد يكون لبعض الأشجار لحاء سميك ليقال من عملية النتح » وتبدو 
أوراق معظم جموعات الأشجار هنا أبرية الشكلمثل أوراق الصنوبر 
والكافور Eucalyptus‏ آو لاعمة السطح ودهنية املس مثل آوراف 
شجر الزيتون واللروب . كما تتميز بعض الأشجار الأخحرى بجذوعها 
ذات الد الكثيرة والأغصان الضامرة كما هو الحال بالسبة لأشجار 
الفستق والتين » ني حين قد تنمو جذور بعض الأشجار لمسافات طويلة 
ني التربة نفسها كما هو المحال بالنسبة لأشجار الكروم . 
وتنمو في هذا الإقليم الساحلي وخاصة ني المناطق الداخلية منه عند 
مقدمات ساسلة جبال لبنان الغربية وحنى مسوب ۸٠١‏ مار وفوق 
التكوينات الرملية بوجه خاص بعض الشجير ات المغمرة الصغيرة الحجم 
Arbrisse2ux‏ ومن أظهرها أشجار lلفnدۋگ" Pistachia lentiseus‏ 
واللوز الور وار Domestica Jy ıl, Persia È‏ 
والمشمش rsھواVu‏ eiaەArmeni‏ واکن لا تظهر هذه الأشجار 
بصورة برية اليوم إلا ادرا . وقام الإنسان باستزراع هذه الأنواع 
الشجرية المخمرة ني المنطمة الساحلية الداحاية وفوق مدرجات أحواض 
مر الكلب وبيروت وابرامم " . 


)١(‏ تر حمة المصطلحات اللاتيئية لااتات الطبيعية قام بها الباحث 
بالاستعانة بعدة فوامیس ومعاحم لغو دة وعلمية متعددة . 
Sanlaville, p. « Etude geomarphologique de la region litto-‏ )2( 
rale du Liban », Tome | Beyrouth (1977) p. 82‏ 
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ولي المناطق الأقل مطرا والأ كير جفافاً من هذا الإقايم تنشر حشائش 
البحر المتوسط وتحل عل الأشجار » و أمم هذه المشائش تللكت المعروفة 
بام الما کي Maquis‏ والي تشاهد ي مناطق جبيل والبرون وسفوح 
منطقة جونية . وهذه الحشائش هي في جموعها عبارة عن غطاءات 
نباتية من الشجير ات القصير ة الصغيرة مثل شجير ات الا س > والربنتين 
والوزّال والرمان » ويتخللها بعض شجيرات من الدقلة سام 
Oleander‏ > وشجيرات و أعشاب عطر ية من اهمها لر Myrtaceae ùl&#‏ 
وار جس وuءوامه‏ وحص البان ر الذي ترمر زهرته للذ کری ) 
Rosmarinus officinolis‏ والعنب اابري وایمماە ۸ والینسون 
مہ وااز عر البري umااserpy Thymus‏ » هذا إل جانب غو 
بعض النباتات العشبية والنباتات البذرية » والنياتات البصاية والأخرى 
ذات الساق الترابي والي تختزن المياه ني أغصاما والمسلقة ومن بينها 
اازنبق انا واللعلع ( التولیب ) 8مان والسوسن واایر جس 
qlyلږںڀ‏ ) Ivy ( Hedera Helix‏ > وحشائش القزح واا 
والراعر عبن (الأنو لين ( Inula Viscosa‏ والحروع Ricinus Communis‏ 
والبر دقوش البر ي rian um marjorana‏ الذي یدو على التلال اللسر دة 
وله راحةعطر ةذ كةو آعشاب عو ر الفر س العطر Cyolamens de perse ö‏ „. 


( ب ) إقام سهل البقاع : على الرغم من أن سهلى البقاع تکاد 
تتحدد أبعاده العامة خط كنتور ٠٠٠١‏ مر المقساوي إلا أن الغطاءات 
النباتية الطبيعية فيه نحتاف عن تللث الى تتمثل فوق سفوح ومنحدرآات 
جبال لبنان الغربية المجاورة له ويعزى ذلك إلى : - 


)١(‏ د. حسن ابو المينين ١‏ دراسات في جغرافية لسنان » دار النهبضة 
العربية ‏ بیروت ( ٠ ) ۱۹٩۸‏ 
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٠ وقوع هذا السهل في منطقة ظل المطر حيث تقل كمية الأمطار‎ - ١ 
الساقطة فوق أجز ائه كلما اتجهنا صوب الشمال الشرقي إلى أن تصبح‎ 
. مام‎ ۲٠١ كمية المطر السنوي هنا أقل من‎ 


۲ - الإستواء العام لأرضية هذا السهل وقلة تضرسه . 


۳ طبيعة نظام التصريف النهري المشوّش الذي يختلف تماما عن 
التصر يف النهر ي المتوازي فوف السفوح الغر بية بال ليان الغربية 1 


> - المناخ القاري الذي بيز أجزاء سهل البقاع وجفاف فصل 
الصيف اأشدرد وار تفاع در جة الرارة خلال لاک الفصل 


۵ س تاروع تسج اامر به وتر کیبهاء ومدي وفرة الأوارد المائية 


على ذللك نلاحظ أن جموعات الغطاءات النباتية تتدرج من الحاوب 
الغربي إلى الشمال الشرقي منففة مع تدرج كمية الأمطار السنوية الساقطة . 
ففي البقاع الحاوي وفوف اللخبل العر ي ویر الضهر تظهر حشائش شبه 
الأستبس وحشائش السهوب الصحراوية شبه الحافة . ولي مناطق التربة 
الحيرية النيوموليتية العظيمة المسامية سواء أكانت على السفوح الشرقية 
لر تفعات لبنان الغربية أو ني مهل البقاع تنتشر حشائش البلان الفقير ة 
بینما ٤‏ مناطق الر ية لر طبة ومجوار العيوك والمسيلات المائرة ¢ وعلل 
جانبي المجاري النهرية تشاهد )١(‏ أشجار الصفصاف اه8 ويتمدل 
فوق البر بة الملحية في سهل البقاع نباتات شحمية تتحمل ظروف اماف 


(1) Géze, B., « Carte de Reconnaissance des sols du Liban au 
1/200,000e»Ministére de ‘Agriculture, Republique Libanaise (1956) 
Pp. 7- B2. 
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وتختزن المياه داحل أغصانما ومنها شجير ات الشيح والفتاد . أما إذا انتقلنا 
إلى البقاع الشمالي حيث تشتد ظروف المناخ القاري ويعظم الحفاف 
تبدو العائلات النباتية هنا من الأنواع الصحراوية الي تتحمل ظروف 
الحفاف الشديد » وذالث تبعا لقلة ما تحماه هذه النباتات من أوراق وعظم 
طول جذورها » وظهور الأشواك ني جذوعها وأغصانما وقدر تا 
الكبير ة على احتزان المياه داحل هذه الأغصان ومتها الصبير ( التسين 
الشو کي Cactus Opuntia‏ ) والعبل الطرفاء «sااة‏ ٣ة‏ وغير ها 


من الاحراج الشو كية 0 1 


(۳+) الإقام الحبلي المتوسط الإرتفاع : 


يقصد بهذا الإقام الحبلي ااك الأراضي من مرتفعات لبنان الي 
اراوح مسوا من ٠٠٠١‏ إلى ۱۸٠١‏ مر فوق مستوى سطح البحر 
وة د الأشجار أهم العائلات النباتية الي تتمشل عند هذه المناسيب من 

ناحية فوق تللك الأرأضي 
الحبلية من مكان إلى حر › لذا فإن الحبل اللبناني كان ولا يزال عبارة 
عن بيئة لباتية خحاصة ولختاف نباتاته الطبيعية اختلافا كبيرا عن تللك 
الي تتمثل في الأراضي الأحرى المجاورة له . وتستمر عمليات غو 
النباتات الطبيعية فوق مرتفعات جبال لبنان طول العام > وتنعش أمطار 
العريف اللحفيفة نمو هذه المجموعات النباتية »> ويعظم فارة ازدهارها 
خلال شهر أبريل . وعلى ذلك نلاحظ أن هذه النباتات الطبيعية فوق 
المرتفعات لبنائية تأقلمت مع الظروف المناخية المتغيرة من فصل إلى آ خر 


(1) Thiebaut, J., « Notes sur quelques plantes de la flore 
Liban - Syrienne » Bull. Soc. bot. de France, t. 81 et 82 ( 1934 - 
1935 ) 
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ومن م تستطيم النباتات الطبيعية الحبلية أن تتحمل ابحفاف الصيفي من 
ناحية والبرودة الشتوية من ناحية أحرى . ويلاحظ كذلاك أن الأشجار 
والنباتات الطبيعية تتذوع تبعا لاختلاف مناسيب أجزاء ابمحبل اللبناني من 
موقع إلى خر بالنسبة لمستوى سطح البحر . ففي المناطق المنخففة 
المنسوب تلتشر مجموعتا أشجار السنديان ( البلوط ) والصنوبر م يعاوهما 
فوق متسوب ۱۸٠١‏ مر أشجار السرو والشربين والعرعر والأرز 
اللبناني . كما تختلف تجمعات الأشجار فوق سفوح مرتفعات لبان 
الغربية ( بوجه خاص ) تبعاً لتنوع نسيج الثربة وقوامها وتر كيبهسا 
المحدلي ونوع الصخور الذي ترنكز فوقه تللك التربات ومكن القول بأن 
أشجار الصنوبر تناسبها النربة الرملية » في حين تنه و أشجار البلوط فوق 
التربة ابحيرية في الأقليم الحبلي المتوسط الارتفاع ( من ۱۸٠١-٠٠٠١‏ ) 
أما الأشجار المخروطية مثل السرو والشريين والعرعر والأرز فهذه 
جمیعاً تنمو فوق مناسيب ۱۸٠١‏ مار فوق مستوى سطح البحر من ناحية 
وتتمثل فوق تربات التكوبنات الحيرية والدولوميتية من ناحية آخحرى 
وفيما لي شرح موجز لكل من‌هذه الأنواع الشجرية الطبيعية. (شكل٠٠).‏ 


١ (‏ ) البانات الطبيعية فوق التكوينات الرملية الكربتاسية : 


تساعد اللحصائص النر كيبية لر بة الرملية ااتابعة للكريتاسي الأسفل 
( الحجر الرملي البناني والأبتيان ) ونسيجها وقوامها وطبيعة تصرينها 
و كمية الرطوبة فيها على مو نطاقات واسعة من أشجار الصنوير © 


)١(‏ هناك انواع غديدة من اشجار الصثوبر بعضها لا ينمو في لينان 
ومن بين هذه الانواع الصنوبر الاحمر هع0م ای۴ a٠٣أ۴‏ والاسود 
aricioا‏ ۰ والارمندي And‏ .۴ وصنوبر البخور ٦a84a‏ .۴ 
والبحري الکثي P. Pinaster‏ والېري وا5 .۴ والجردي 


P. Cembra وسمبرو‎ P. Excelsa والحملايا‎ P. Montana 
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( شكل ٩١‏ ) التوزيع الجفرافي لبقابا اشجار بعض الغابات الطبيعية 
في لان . 
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۴ غوق منحدرات الإقلم ابمبلي المتوسط الأرتفاع من مرتفعات 
لبنان الغربية . و كانت أشجار الصنوبر تغطي مساحات واسعة منمنحدرات 
مرتفعات لبنان الغربية قدماً ولكن أمام عمليات بتاء المدرجات البلية 
وقطع الأخحشاب لاستخدامها كوقود والجراف الثربة انكمشت مساحة 
غابات الصنوبر ني لبنان إلى نحو ٠١,٠٠١‏ هكتار فقط . ويتمثل فوق 
مر تفعات لبنان الغربية عدة أنواع من أشجار الصنوبر " تتلخص فيما 
١‏ - الصنوبر الممر : ۴٣١١‏ وم۴ »> وهو الذي يؤخحذ منه 
مار الصنوبر اللي تستخدم بكثرة ني صناعة الحلويات والأطعمة البنانية 
والسورية وساق الشجرة هنا جالسة منتصبة تعلو من ۲۰ - ٣١‏ م 
وقشورها مفلعة صلمة مر اصة الطبقات وأغصانما غايظةفارشةو قبتهامظاية 
الشكل وأكرازها بيضية الشكل مقطوفة القاععدة . وتنتشر اشجاره ي 
منطقة شرق بیروت » وي حوض مر ببروت وأعالي حوض مر الدامور . 
۲ - صنوبر کلیریه : دا8 وم۴ لا ممل هذا النوع من 
الصنوبر نمار » ويتكاثر وجود الصنوبر اللامثمر حول منطقة جزين وي 
هضبة عكار فوق الر بة الرماية الحشنة . وأغصان صنذوبر كليرية منفرجة 
وطول الشجرة من ۵ ٤ e.‏ وبراعدها حذروقية وأهداا شفحية 
ثنائية التجميع ونصاها حيطي الشكل وأكرازها يرمعية . 
۳ - الصنوبر الخلبي ¢ Pinus Halepensis‏ 
وتعد شجرة الصنوبر الحلبي منفرجة الأغصان » وخراعيبها 
Gombault, R., « Apercu sur la flore de la Syrie, du Liban...»‏ )1( 


Notes et Mem., publiés sous la direction de M. Louis Dubertret, 
t. |V (1945 - 1948 ) p. 123 - 56 
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طحلاء اللون أيحين‌ أن بر اعمها بيضاء اللون وأهداما شفعية ثنائية التجميع 
و نصلها حيطي الشكل زاهر الحضار وبطول کوه حى ۸ سم 


وينمو هذا النوع بوجه حاص أي النصف الشمالي من لبنان وفوق 
الثربة اارملية السايكية الحمراء . ويعرفأحيانا باسم الصنوبر الألبي 
على الرغم من أنه ينتمى للخصائص المميزة للنباتات ابلبلية في حوض البحر 
المتوسط » ومن الطریف أن نذ کر هنا کذللت بأن ٠١‏ يسمى ١‏ بالبلوط 
اللبنالي ( giy Y Quercus Libani‏ ي لبان اطا بل بعظم موه ي 
جزيرة صقاية . 


وتتميز أشجار الصنوبر أي لبنان بجذوعها الطويلة الرفيعة والسي 
تتوجها الأغصان والأوراق على شكل تيجان لي القسم العلوي مسن 
الأشجار . وتبدو آوراق الصنوبر أبرية الشكل حى تقاوم روف 
الحفاف الصيغي والبرودة الشتوية ومن ثم تعد شجرة الصنوبر داتمة 
الحضرة > مثلها كمشل أشجار التنوب الذي محتفظ بأوراقه على مدار 
السنة . ومع ذلك كثرا ما نلاحظ أن أرضية غابات الصنوبر داا 
مغطاة بأوراق الصنوبر الأبرية s#ال#ه"‏ ما يدل على أن هذه الأوراق 
سقطت من الأشجار ي وقت ما » ولكن من الملاحظ كذلاف أن أغصان 
هذه الأشجار الصنوبرية لا تتعرى من أوراقها على مدار اأسنة 
ويعزى ذلك إلى أن أوراق الأشجار دة الحضرة و۷6۲٠‏ تبقى 
عادة على الشجرة لماة سنتين أو للاث سنوات › ثم تظهر أوراق 
حضراء باهتة جديدة خلال فصل الربيع من كل عام تعمل بدورهاا 
على تجديد مظهر شجرة الصنوبر ونضار ما » وعند نفس فترات نمو 
الأوراق الحديدة تسقط من أغصان شجرة الصنوبر الأوراق المسنة 
الأبرية . 

114 


وتظهر أشجار الصنوبر على مستويات ححتلفة فوق المنحدرات المتوسطة 
الإرتفاع من مرتفعات لبنان الغربية . ومع هذا قد تشاهد أحياناً بمنطقة 
السهل الساحلي اللبناني ر( مثل حرج بيروت بمنطقة الشياح ) »> هذا إلى 
جائب نمو أشجار الصنوبر بالمناطق ابلبلية الداخلية وعلى مناسيب مر تفعة 
كما هو الال ي منطقة قرنة العروبة ( ۱۸١١‏ م ) وبالناطق الرملية 
المجاورة لاصيا وراشيا الوادي على مناسيب ٠۷٠١‏ مر . كما تشاهد 
أشجار الصنوبر على منسوب ٠۲٠١‏ مر فوق المنحدرات الحبلية الرملية 
الكريتاسية السفلى ( حجر رملي لبناني وتكوينات الأبتيان ) خاصة ي 
مناطق حمانا وضهرالبيدر وصوفر ومحمدون وكحالة وبتاتر وكفر نيس 
وعين زحلتا ومنطقة نبع الصفا والباروك . وير كز نطاق أشجار 
الصنوبر أي التكوينات الرملية الكريتاسية ي القسم الأوسط من مر تفعات 
لبنان الغربية وبوجه حاص بأقضية بعبدا وعالية ويت الدين . ر أنظر 
لوحات ۸۸ › ٩۱ +۰ ٩۰ + ۸٩4‏ ) 


a 


أ ) الباتات الطبيعية فوق النكوينات ابحير 


تعد أشجار لباو ط ر السنديان ( Oaks - les chênes - Quercus‏ 
هي هم الأشجار المميزة للنباتات ااطبيعية فوق التكو يات الليرية 
والصخور الحاوية للكربونات ( خاصة كربونات الكالسيوم ) 
roch carbonatée‏ فوق منحدرات جال لبنان الغربية فيما بين 
منسوب ٠٠٠١‏ إلى ۱۸٠١‏ مير فوق مستوى سطح البحر . كما تظهر 
غابات الباو ط على منحدرات مرتفعات لبنان الذمرقية فوق التكوينات 
الحيرية على منسوب ٠٠٠١‏ مير . 


وتتمږز عائلاتث أشجار الباو ط ڊنو عها وتعددها ومن 2 رصعب 


1۰ 


( لوحة ۸۸ ) اشجار الصنوبر فوق التربة الرملية لتكوينات 
الكريتاسي الاسفل عند بلدة حمانا . ( تصور الناحث ) 


i 
hv 


( لوحة ۸٩‏ ) صئوبر حماا (تصو بر الباحث ) 
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Converted by Tiff Combine - 


( لوحة ٩.‏ ) صلوبر كحاله في التربة الرملية ( تصوإر الباحث ) 


الصنوبر فوق التكوينات الرملية . (تصوير الباحث ) 
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تحديدها بدقة » ومع ذلاك يمكن أن نميز ني لبنان ثلاث عائلات رئيسية 
شجرية من الباوط © تتهثل فيما يلي : - 


Quercus Inreuıorila £: البلوط النفضي‎ - ١ 


حيث تنفض أشجار هذا النوع من البلوط أوراقها خلال فترات 
حتلفة وذللث تبعاً للبرودة الشديدة أو لتأثير الحفاف الصيفى . وأوراق 
الباوط التفضي صغيرة الحجم وناعمة الملمس ومن ثم لا تتحمل التغير ات 
الكبيرة في أحوال الطقس وتتعرض للتساقط . ومع ذلك تقع آشجار 
البلوط النفضي على ارتفاعات أعلى نسبياً عن غيرها من أنواع البلوط 
الأحرى . فيشاهد البلوط النفضي أي منطفة جزين وفوق المنحدرات 
الغربية بحبل نيحا وبأعالي الباروك وفوق سفوح جبل حرمون على مناسيب 
راوح من ۹ .. ۲٠٠۰‏ مر فوق مستوى سطح البحر . کما شاهد 
الباحث بعض أشجار البلوط ثي منطقة بكفيا غرب راشيا حيث تنمو 
الأشجار هنا فوق تربة تكوينات الصخور احوراسية العليا . (لوحة ۹۲) 


Quercus Calliprinos : ةرضخkl البلوط الدام‎ ۲ 


وتعد أشجار هذا النوع من البلوط أكبر حجماً وارتفاعاً من أشجار 
الباوط النفضي » كما أن أوراقه خشنة الملمس وقوبة التحمل وها 


)١(‏ من بين الانواع الاخرى من اشجار البلوط نذكر الباوط الفليني 
Cork oak ( Quercus Suber )‏ والبلوط القرمذي .ھ٥ Kere‏ 
Quercus Coccifera)‏ ) والذي سمي باسم الحشرة القرمزية التي تتكاشس 
Q. Ferruginea دgmlJl Q. Ilex رضخإلl, Q. Ruba رaحإلly Q. Alba‏ 
والخصلى الثمر Q. Macrocarpa jal رıslly, Q. Conferta‏ 
ولكن لا تنمو هذه الاثواع في لبنان 
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( لوحة ٩۲‏ ) نمو اشجار الباوط نوق المحدرات الغربية لمرتفعات 


جبل الشيخ ف تربة الصخور الجيربة الجوراسية بمنطقة بكيفا » جلوب 
غرب راشیا الرادی. ( تصو بر الباحجث ) 


أطراف مدببة الشكل » وآن نصل الورقة العلوى المواجه لأشعة الشمس 
کشر ا ما يكون سطحه لامعا . وعلىذلك تتحمل أوراق هذا النوع من 
البلوط التغيرات الحوية وتجدد الشجرة أوراقها باستمسرار وتصبسح 
داغة الحضرة . ويمكن القول أن أشجار الباوط النفضي الدائم اللعضرة 
تكاد تحتل معظم المنحدرات الغربية لر تفعات لبنان الخر بية فوق التكوينات 
الحيرية محيث لا يزيد المنسوب عن ۱۸۰۰ مر فوق مستوی سطسح 
البحر . وبحتل البلوط الدالم اللعضرة مناسيب أقل من تلك الي محتلها 
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البلوط النفضي . ونختاط أشجار البلوط الدالم اللضرة محشائش الما كي 
حاصة على المنحاءرات الغربية بل نيحا على مسوب يراوح من ۱١۰٩‏ 
مر . كما ينت#ر البلوط الدام اللحضرة فوقمنحدرات مر تفعات لينان 
الشرقية وإلى الشءال من بعاباك ومجوانب وادي بحفوفا > ر( إل الشرق 
من بادة رياق) فوق التربة الحيرية المترا كمة فوق تكوينات الصخور ° 
a a N ES a‏ 
لضهر الرهبان على اللحانب الغر لي لوادي سرغايا بالقرب من الحدود 
السورية اللبنانية . وتشامد أشجار البلوط بكيرة على المنحدرات الغربية 


بل الشيخ ( حرمون ) خحاصة فیما بین منسوب ١۱۷۰د ۲٠٣۹‏ مار . 


۴۳ الہلوط الأاشمر أو الر کي Quercus Cerris‏ 


يعد الذمرق‌الأدنى الموطن الأصلي ذا النوع من البلوط الذي يتراوح 
ارتفاعه من ۲۰ ٣٣‏ م وأوراقه عابلة تطول من ٠٤ ٠١‏ سم 
وعر ضصها من ٤‏ س ٩‏ سم» وإصلها جامد» عانق الحضار البحري ر باعي 
أو سداسي أو باي التفصيص › وعروقه الرئيسية تعد من ١د١٠‏ 
أزواج يتخلاها أعصاب متعرجة . 

وينمو هذا النوع من البلوط ني لبنان مناطق حددة وکن مشاهدته 
منطفة الفيندق بالقسم الأعلى من وادي أبو موسى وفوق‌المنحصدرات 
احير ية الكريتاسيةالسنمو نية بل القموعة على ارتفاع يثراوح من٠٠١٠‏ 
٠۴١١‏ مر »وي منطقة القبیات جنو ب سهل عكار على ارتفاع ١١٠٠مار‏ 
وعلى شكل جموعات شجرية منعزلة في جنوب إهدن وبشري بأعالي 
وادي قاديشا . كما تشاهد بعض انواعه عند مزرعة كفر ذبيان 


(1) Sanlaville, P., « Etude geomorphologique de la region 
littarale du Liban », Tome | Beyrouth (1977) p. 79 


٤٠١ جغرافية لبذان س‎ 1e 


( کسروان ) وبالقرب من بع أفقا وعلى جوالب وادي دبور على 
ارتغاع 4۰ مر وفوف مسو ۶ طح ابعر 0 


L3 


ونادراً ما تظهر أشجار غابات البلوط بعائلاما فقط » بل تضم 
معها مجموعات متعددة من الأشجار الحباية لحوض البحر المتوسط 
و ااي تتمیز باما شجیر ات صخر ة ادجم d'arbustes et d'arbrisseaux‏ 
و٬ن‏ بين أهم هذه الأشجار الي تصاحب مواقع بجمعات أشجار 
البلوط لد كر منها شيجار jil‏ و ) Le caroubier ( Ceratonia Siliqua‏ 
وأشجار الزمبق ( ر جوان العرب ) صSiliuastru Ceres‏ وأشجار 
الفسد¡ llفndطa Pistachia palaestina‏ 


ولي المناطتق الحيرية من مرتفعاث لبنان اللي يصيبها كيات قليلة 
من الأمطار السذوية وفوق مناسيب تاراوح مسن ۱ س ۵ مر 
تشاھد مو عات شجچیر رة عدیدة متفر فة مھا شیر ات الناء وںرںھا 
isااhەم‏ والنق Rh amr us‏ والسپاسة ر( جنس اأزراوiذد‏ ( Aristolochia‏ 
inaوtisاه‏ وااراو ند Casuarina li, yg jll, Rhuscoriaria‏ 
وآشجار التي J) Nicotiana glauca‏ ادر سا وجك برا( 
وشجیرات التوت اھ Morus‏ والکافور عtuراەمuع‏ والاسفندان 
Acer‏ وادور اأرومي Almond ( Amygdalae ) jll, Alder‏ ,„ 


(۵) الإقام بلي العظم الإرتفاع : ر نطاف المخروطبات ) 
إذا كاذت المنطقة ابلملية المعوسطة الإرتفاع ( ۱۸٠١ ٠٠٠١‏ مثر) 


(0) Vaumas, E = de, « Le Liban », Paris (1954) 259 - 297 


11 


العشبية فإن المناطق الحبلية العالية الي بز یدموا عن ٠٠٠١‏ مير فوق 
مستوى سطح البحر لا ينمو فوقها سوى اعداد محدودة من الأشجار 
المخروطية 8ها6؟İاممC‏ » وتتميز هذه المناطق البلية العالية بعظم 
كمية الأمطار السنوية الساقطة فوقها ( ٠٠٠١‏ ملم) وتساقط الثلج شتاء 
وارتفاع المحتوى اأرطو بي لار بة» واخفاض الرطوبة النسبية خلال فصل 
الصيف وانخفاض درجة الحرارة شتاء ( ٣-١‏ م ) فكلها عوامل تساعد 
على نمو الأشجار المخروطية ٥٥٣6٥5‏ والنباتات العشبية ai0‏ 6و۷ 
ùıı Jay . herbacée‏ أهم الأشجار الطبيءية ني هذا الإقايم الحبلي 
امرتفع أشجار ااسرو الإيطالي ءة٣مرع‏ ما والتنوب ( الشوح ) 
gg Les Génévriers ye رzll, Les Sapins‏ الأر Les Cédres j‏ 
إلا أن أشجار المرعر تغطي مساحة واسعة جد بالسبة لبقية المجموعات 
الشجرية الأحرى ني المرتفعات العالية من لبنان ذلك لأن مساحته تقدر 
بنحو ٠‏ ٠ر۸٤‏ هكتتار أما نطاق‌السرو الإيطالي فلا تزيد مساحتهعن بضعة 
مثات من افمكتار ت والتنوب ر( الشوح ) حو ٠۷٠١‏ هكتار والأرز 
اللبناني نحو ٠٠٠١‏ هكتار. ولا يتمثل فوف مرتفهات لبنان الشرقية وجبل 
حرمون من هذه المجموعات الشجرية سوى أشجار العرعر فقط . وفيما 
بي حدیث موجز عن کل من هذه المجہوعات الشجرية ثي الناطق 
البلية العليا من مرتفعات لبنان الغربية . 


: أشجار السرو الإيطاي‎ - ١ 
Les Cyprès ( Cupressus Sempervirens ) 
تميز شجرة السرو حقيقة الأراضي ال ية اللبنانية من الناحية اانباتية‎ 
وتجعل من هذه المحبال واحة نباتية تختلف تماما عن غير ها من المناطق‎ 
الحبلية الأحرى لي لقاع الشرق الأدنى . فأشجار السرو الإيطالي‎ 
لا تظهر على الإطلاق فوق منحدرات مرتفعات لبنان الأمرقية أو جيل‎ 


۹¥ 


حرمون أو حى المناطق اللعبلية الأخرى ي قاي الشسرق الأدنى » ويقتصر 
وجود أشجار السرو الإيطالي على مناطقعدودة جداً من مر تفعات لبنان 
الغربية ومن المعروف أن هذه الأشجار هي من‌السمات النباتيةالميز ةلسفوح 
لقعم الخبلية العالية ني فرنسا وإيطاليا ° . 


وتتميز شجرة السرو الإيطال المخروطية الشكل محجمها الكبسير 
اسیا وطوها المرتفع وتعددأغصانما وعظم الإمتداد الحانبي نيذه الأغصان 
ومن م تعد هذه الشجرة من مجموعة أشجار الزينة الي يكر الطلب 
عليها داعا . ومن أهم الناطق الي تشاهد فيها بعض #موعات 
أشجار السرو الإيطالي » منطقة غابة إهدن والأراضي الحباية الي تقع 
حول نبع مار سر کیس على ارتفاع يراوح من ۱٩۰۰‏ س ۱۷۰۰۹ مار 
وني وادي الغنام وفوق السفوح الغربية بحل المكمل على ارتفاع لا يقل 
عن ٠٠٠١‏ متر . كما مكن مشاهدة أشجار السرو الإيطالي على جوائب 
أعالي خانق قادیشا على منسوب پتراوح من ۱۳۰١‏ د ٠١۰١‏ متر ولي 
منطقة سير ااضنية على منسوب پاراوح من ۸۰۰ ٠٠٠١‏ مار . 


۲ - أشجار الشربين أو التنوب أو الشوح : 


Les Sapins ( Abies Cilicica ) 


شان الربين أشجار الأرز اللبناني ليس فقط من احية 
الشكل المخر وطي اميل لاشجرة» ولكن كذلاف من ناحية الةوزيع الحغرافي 
مناطق انتشارها . فمناطق وجود أشجار الشربين (التنوب أو الشوح) هي 
نفس مناطق أشجار الأرز إلى حد كبير . وتعد أشجار التذوب عدودة 
الإنتشار فو قمر تفعات لبذانالغر بية وتتمثل ي مناطقمبعبر ة متناثر ة» أهمها 


(1) Vaumas, E- de, « Le Liban », Paris (1954) P. 264 
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السفو ح الخر بية ر تفعات الباروك وي غابة إهدن» وممنطقة نيع مارسر كيس 
وتي حانق وادي‌الغنام (عند أعالي عين‌الطوفانة لوحة ٩۳‏ أ » ب) ومختلط 
التنوب ( الشوح ) هنا بأشجار السرو الإيطالي كما تشاهد أشجارالتنوب 
على منحدرات قرلة العروبة فوق اإصخور الحيرية الحوراسية على 
ارتفاع ۲٠٠١‏ متر ني شمال لبنان . ولا تمو أشجار الشربين (التنوب ) 
فوق مناسیب تزید عن ٣۰۰‏ مير فوق مستوی سطح البعحر فوق 
مرتفعات لبنان الغربية » كما أنه لا تشاهد هذه الأشجار فوق مرتفعات 
لبنان الشرقية وجبل حرمون " . 


ج أشجار العرعر : ) Les génévriérs ( Juniperus‏ ` 
تنتثر أشجار العرعر المخروطية لي المناطق السباية ٠ن‏ مر تفعات لبنان 
و كلذلف ني جبل الشيخ ( حرمون ) ويعزى ذلك إلى قدرة تحمل هذه 
الأشجار اظروف الفاف النسبى وللبرودة الشديدة ‏ ولقدرما على 
لنمو أي البربة ابعيرية الفقير ة المسامية المنفذة المياه. ومن ثم يلاحظ أن 
أشجار العرعر تتممل فوق المناطق ابمبلية العالية ( ٠٠٠٠‏ مار ) من 
مرتفعات لبنان الغربية »> وكذلك فوق المناطق المنخفضةالمنسوب سيا 
Ee‏ مرتفعات لبنان الأمرقية . وعلى ذلك فإن أشجار 
العرعر أعظم اشارا عن بقية الأنواع الشجرية في كلل لبنان إذ تخطي 
مساحة تقدر بنحو ٤۸‏ ألف هكتار أي نحو ٤١‏ من جملة مساحسة 
الفطاءات الشجرية ني لبنان . وبمكن أن نيز ثلاث مجموعات رئيسية من 
أشجار العرعر لي لبنان هي : - 


)۱( المر جع السابق : 263 Vaumas E - de (1954) p.‏ 1 
(۲) هناك انواع عديدة جدا من المرعر بعضها ينمو في لبنان وبعضها 
الآخر ينمو في مناطق جبلية أخرى ومن بين هذه الانواع عرعر البخور 
J. Flaccida gعرëخllg J. Occidentalis Jnl) رعeرeg J. Tharifera‏ 

والشائع Communis‏ .ل وعال Proce‏ .ل والفينيقي J. Phoenicea‏ 
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Converted by Tiff Combine - 


( لوحة 1۹١۳‏ ) اشجار الشربين ( التلوب ) في خانق وادي الفسام 
عند اعالي مين الطو فانة باعالي قادیشا ( تصویر دې فوما) . 
( تصوير الباحث ) 
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في منطقة القموعة باعلى نهر ابو موسى . 
1 


) أشجار العرعر الصغيرة الحجم ( كادي‎ ١ 
Juniperus Oxycedrus 

ولقہیر اأشجر ة جیا ااقومی وار تفاعها اأمحدود ر من 
۸-۲ مر ) وم ذلات فهي أعظم انتشاراً ذوق سفوح المرتفعات ابلحبلية 
العالية عن غرها من أنواع أشجار المرعر الأخرى . ويعد عرعر 
کادي ۾ شجرة سروتية ميو لة خر اعيبها منتصية وأهداا عمو در 
الإر تكاز نصلها أحضر الصفحة العليا وأبيض الصفحة السفلى ونمارها 
جۇودة اللون E‏ الشكل والقد» ویستخرج م حشبها باأتقط سير 
زت الاد وهو دهان سود الاون پستخدم ي مها ية بعس الأمراض 
العايا لام حدر ات لخر ية بل الشيخ شرق بادة کیا ( جوب راشہا ( 


۲ - أشجار العرعر الكبيرة الحجم ( سوري / دفران ) 


Juniperus drupacea 
تعد شجرة عرعر دفران أو السوري» شجرة وسعية الشكل مر وتية‎ 
مرا وخراعيبها قصيرةمتر ا كبة وأهدابها‎ ۲ ٠ مذو لة قد يصل ارتفاعها إلى‎ 
مم» ونصلها رې الصفحة العليا ضر الدفلى وتارها‎ ۲٣ - ۱١ من‎ 
OE 
وتتميز شجرة العرعر من هذا النوع حيجسها الكرير وارتفاعها‎ 
العظيم‎ 
الشيخ ( حر مون ) وکذللك ي مر تفعات البار ولك ومر تفعات لبنان الغربية›‎ 


وعندما يقل حجمه ا بعر ف بام اإعرعر الاأجل Juniperus Sabina‏ 


> ويشاهد هذا النوع من أشيجار العرعر فوق سفوح مر تفعات جبل 


ویتمیز أن أور اقه صغير ة ومدببة الأطر اف . ويعد العرع الكبير المحجم 
(در و بسيا) دو د الانتشار ي مر تاعات نان الغر بية ومر تفعات حر موك. 
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Juniperus excelsa +: laz أشجار عرغر‎ ۳ 


ويتميز هذا النوع من أشجار العر عر بالتجائس الكبير لي شكل 
أو راقه الي تبدو متشابمة فيما بينها إلى حد كبير. فغي المناطق العلا 
من مرتفعات لبان الغربية تنتشر أشجار العر عر فوق سفوح جبال المكمل 
الحيرية السينمولية على ارتفاع ٠٠٠١‏ مر وفوق سفوح قرنة الحامي 
۲۲۰٤ (‏ م ) وتختاط أشجار العر عر مم أشجار اشر بين ني غابات اهدن 
على ارتفاع ۱۹۰۰ مر . كما تشاهد أشجار العرعر فوق سفوح جبل 
موی على ارتفاع پتراوح من ٠٠٠١ ٠٤١١‏ مثر وعند دير القطارة 
منطقة ميفوق على ارتفاع ٠١٠١‏ مر . وتنتشر أشجار عرعر حملايا 
على منحدرات منطفة شمبوك ( ٠٠٠١‏ م ) وكذلاف منطقة افيد 
٠۲٠١ (‏ مر ) وسير الضنية ( ٠٠٠١‏ متر ) والمجدل عند أعالي 


( لوحة ٩‏ ) اشجار العرعر في منطقة نبع فقا » باعالي نهر ابراهيم 
( تصوير دي فوما). 
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مر ابراهم على ارتفاع ٠٠٠١‏ مر (الوحة ٩4‏ ) بالقرب من بلدة قرطبة 
عل ملسوب ۹۹ مار . کما شمو العرعر کذلاف فوف الأر تفعات المالية 
في منطقة غابة إهدن ( ٠١١١‏ مار ) وحول منطقة نيع أفقا © . 


أا فوق سفوح جبال لبنان الشرقية فتتمثل أشجار العرعر على 
مستویات على منسوباً حیٹ يعتبر خط كنتور ٠۷١١‏ مر المساوي هو الحد 
الأدنى لنمو هذه الأشجار ( لوحة ٠٩١‏ ولوحة ٩١‏ ) . وتظهر #مرعات 
منأشجار العرعر على الحانب الأرتي لمنطقة بعلبلك وفوق سفوح جبل 
جبل نعلة ۱۷١١(‏ مار ) وني منطقة أرض العيون ( ٠٠٠١‏ مر ) وجبل 
حایمة ( ۲٤٦4‏ م ) وطلعة موسی ( ۲۹۲۹ م ) على الحدود البنااية 
ااسورية . وتنمو أشجارالءرعر فوق جبل حرمون فوق منسوب ۲٠٠١‏ 
مار . وانتشار هذا النوع من العرعر في مناطق متعددة من مر تفعات 
لان الثرقية وجبل حرمون إن دل على شى ء فإنما يدلعلى أن هذه 
الأشجار تقاوم الظر وف المناحية القاسية وأنطا القدرة الكبير ة على تحمل 
ظروف الحفاف » والبرودة الشديدة . 


Les Cêdres ( Cedrus Libani) : أشجار الأرز اناي‎ - 4 


كانت‌ولا تزال شجرة الأرز البناني تعد رمز «عبرأ عن جبل 
لبنان وربا ستظل كذللك لفارة طويلة أحرى من الزمن حيث يصعب 
احتيار أية ظاهرة طبيعيةأو بشرية أخرى تشيربكل وضوح إلى المظهر 
العام لأراضي ابل الابناني غير شجرة الأرز . وإن كان لبنان اشتهر 
من القدم بأشجار الأرز » فإنه تبعاً لا أصاب هذه الغابات من إهمال. 
وتدمير وقطع حلال العصور التارخية المختلفة اقتصر وجود أشجارالأرز 


)۱( المر جع السابق 265 .ص )1954( Vaumas E - de‏ 
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( لوحة ٠١‏ ) اشجار العرعر نوق المنحدرات ۰ الشيخ 


الغربية لجسل الشیخ شرق بکیفا ٤)‏ جنوب راشیا ب جبل مشار س 
( تصوبر الباحث ) 
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الثاني على مناطق محدودة متناثرة » رى أقدمها في منطقة جبل الأرز 
ومرتفعات الكمل وبأعالي خانق قاديشا في منطفة بشري . ويطلق على 
جهوعات الأشجار هنا اسم أرز بشري 86016 مل 6sالمع ٩(‏ 


3 


وعندما بجيء ذكر أشجار الأرز اللبناني في الوقت' الحاضر فإئه يقصد 
بذلك عادة أرز بشري . وتنهو أشجار الأرز في هذا الموقع الأخير فوق 
التربة الحيرية الي تعلو الصخور المجيرية الكريتاسية السينمونية على 
ارتفاع پراوح من ۱۹۰۰ إل ۱٩٩۰‏ مار فوق مستوى سطح البحر 
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( لوحة ٩۷‏ ) الارز اللبناني في منطقة عابة الارز باعالي حوض نهر 
اقادىشا . فوف الصخور الجيربة الكر يتاسية السيلمولية (تصوبر الباحث) 


Vaumas E - de, (1954) امرحع الساىق 259 .صم‎ (1) 
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كها اتشر جموعات من الأرز لوق لنية جبل جاج المحدبة وفوق 
المنحدرات ابحنوبية لأعالي نمر اللحوز »> وتعرف الأشجار هنا باسم 
» ا |د « J) .„ Cedrés de Hadeth‏ وارز ورین ) 
Cedr6s de Tannourine‏ کما تظھر اشخاز الأرز عختاطة م 
أشجار الشربين ني غابات إهدث بمنطقة لبع مارسركيس إلى الشمال من 
كفر صاب . وتنمو الأشجار هنا نوق الصخور المحبرية الكريتاسية 
السينمونية على ارتفاع ٠١٠٠١‏ متر . 


وتعتبر السفوح الغربية بل الباروك فيما بين بلدة الباروك ي الشمال 
وبادة معاصر الشوف ني الحنوب المنطقة اارئيسية الثائية (بعد منطقة 
أرز بشبري ) لأشجار الأرز اللبناني يالوقت الحاضر » حي استطاعت 
بعض جموعات من شجير ات الأرز مقاومة عجلة الزمن وتعاقب أحداثه 
وبقيت خالدة » شاحة » عالية » ثي مناطق منعز لة متناثرة فوق سفوح 
جبل الباروك ( لوحة ٩۸‏ ) . 

وتنمو أشجار أرز الباروك فوق تربة صخرية مفنتة مشبعة بالمياه 
ومن م تتعرض لعمليات زحف التربة ن أعالي المنحدرات إلى ما تحت 
أقدامها نحاصة عندما تر تفع در Soli Fluction deposits «lull laî a‏ 
وتدكون هذه المربة فوق الصخور الحوراسية الي ير كب منها جبل 
الباروك نفسه . ولكن يلاحظ أن شجار أرز الباروك أقل حجماً بكثير 
من أشجار أر ز بشري حيث قد يصل ارتفاع الشجرة هنا إلى أكر 
من ثلاثين متراً . 

يتضح. من هذا العرض العام للمجموعات الشجرية ني لبنان أن 
أشجار الأر ز والعرعر والشربين تحتل المناطق ابحبلية المالية الي يزيد 
منسوبها عن ٠٠۰۰‏ مر فوق مستوى سطح البحر أي حين محتل نطاق 
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الجوراسية 47ل في حين تشاهد كذلك اشجار الصنوبر فوق 
المنحدرات الاقل ارتفاعا والمكونة من التربة الرملية لصخور الكريتاسي 
الاسفل 1-2 ملد بلدة عين زحلتا , ( تصور الباحث ) 
أشجار البلوط مستويات أدنى من ذلك ويتراوح منسوب نطاقه عامة 
من ۱٠٠١‏ إلى ٠۷١‏ مر » أما نطاق الصنوبر فيظهر لى مستويات 
ختلفة » حيث تشاهد أشجار االصنوبر لي المناطق الداحلية من ماسوب 
عدة أمتار معدودات فوق مستوى سطح البحر حى منسو تب ١‏ مر 
پینما پر اوح متو سط من.و به با اطق البلية الداحارة ۹ن (Vo on)‏ 
مر (شکل ٩۹4‏ ) . 
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جال لبان الشرفية 


( شكل ٩۲‏ ) التناطق الرا سي العام محموعات النساتات الطسيعية 


وريدو أن التربة الرملية الرطبة هي من العوامل اارثيسية الي تساعد على 
نمو أشجار الصنوبر في لبنان . 

يتضح ما سبق أن الغطاءات النبائية أي لبنان ما هي إلا بايا متناثر 
لغابات قديمة كانت أعظم اتداءا وكثافة عن تلاك الي نراها ايوم . 
فقد كانت المساحة الإجمالية للغابات عام ۱۹٩٩‏ تقدر بحو ۸١‏ أايف 
هکتار أي حوالي ۸ / من جملة مساحة أرض لبنان » ما ايوم فهسي 
حو ٩۷‏ ألف هكتار فقط . وعلى ذللك كان لا بد أن يسعى لبان لزيادة 
المساحة المغطاة بالغابات عن طريق إنجازات المشروع الأخحضر ومشروعات 
وزارة اازراعة حى تصل نسبة المساحة المغطاة بالغابات إلى نحو ۲٠١‏ ./ 
من جملة مساحة أرض لبنان "“ ويعزى تدهورالبر وة الغابية ني لبنان إلى 
عدة عوامل إمكن أن تتلخص ني النقاط التالية  :‏ 


)١(‏ قامت الدولة باعمال تحرج متنوعة في لبنان وحتی عام ۱۹١۸‏ تم 

تحر بج لحو + » ا ا 
مداطق ا واللقلوق وعين ز لتا وا وتحر یج سحو 00:۰ ٤‏ 
&« 
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١‏ - الإهمال المستمر للغابات » والإفراط في عمليات قطع لأشجار 
دون العناية بإنبات الغابات من جديد » وذلاث منذ أقدم العصور التارعية 
الي مر ما لان حى اوقت الداضر 


۲ - كان نتيجة لقطع الغابات » وعدم استغلال المنحدرات ابللية 
ي الإنتاج الزراعي أن تعرضت النربة الرقيقة السملك والممثلة فوق 
السفوح ابلحباية لعمليات الزحف والإنسياب » والإنزلاق من المنحدرات 
العليا إلى ما تحت أقدام المرتفعات . ومن م اصبحت معظم سفوح لینان 
صنور عارية جرداء » تفتقر إلى الر بة الحصبة» ونادرا ما تتمثل فوقها 
غطاءات كفيفة من النباتات الطبيعية . وعلى سبيل المثال كانت الغابات 
تتمشل قدا فوق سفوح مرنفعات كسروان وجتوب لبنان » والبقاع 
الحنولي » في حين ما نشاهده اليوم من نباتات طبيعية ي بعض أجزاء 
من هذه المناطق ما هو إلا جذول قانمة وليست غابات بالمعى القيقي . 
ولولا عناية الدولة بالر وة الخابية أي الآونة الأخير ة اكانت بقايا الأشجار 
الأخرى من الأرز والعرعر والشربين ي طريق الزوال التدريجي . 


۳ - إفراط رعي الماعز فوق معظم السفوح المبلية اللبنانية قدا 
وفوف بعض أجزاء أحرى منها حدیا رخحاصة ي لبان المحنوي والبقاع ) 
كان له أكبر الأثر ني حدوث عمليات إلجراف النربة وزحفها والقضاء 


+ 
وراس بعلبك ولالا وبملول وضهر البيدر “ أما في محافظة جنوب لبنسان 
فقد تم تحربج نحو ٠...‏ دونم خاصة في رمول صور والبطيشية والدبطية 
وابل السقي والعباسية ومركبا والمحيليب وتم تحريج أكثر من ٠٠٠١‏ دونم 
في محا فظة الشمال خاصة في مناطق بشري ومجدلا وحبرائیل وبیت‌راسین 
وصغار وکفر ح زار ء راجع ؛ « خطة تحرج لىشان ) وزارة الزراعة س 

الجمهورية اللبنانية عام ۱۹٩۸‏ ص ۷؟ ٠.‏ 
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التدر يجي على الغطاءات النباتية الطبيعية . ومن م تعمل الحكومة اللبنائية 
ني الوقت الحاضر على تعميم تربية الماشية وإحلال الأغنام عل الماعز 
حى لا نسهم الأخيرة ي القضاء على ما تبقى من غطاءات نباتية حضراء 
تكسو سفوح مرتفعات المحبل اللبناي . 


الفهرس والمراجع 


141 جغرافية لبنان ٠|‏ 


Converted by Tiff Combine 


فہرس متويات الڪتاب 


مقدمة : لبان وموقعه الحغراي ۵ ۳ 


اباب اولال 
جيولوجية الأراضي البنانية 


الفصسل الأول 


الآر كيب الليثو لوجي والتنايع الأستراتبجرافي الصخور  ٠١١۳۹‏ 
تكوينات اازمن ابحيو لوجي الثاني ( تكوينات العصر الحوراسى 
۹ ۔ ۹د › تکوینات العصر ااکریتاسی ٦۰‏ - ۸۲ ) تکرینات 
الرمن الجيولوجي الثالث(تكوينات‌الص خور ابميرية النيوم و ليتية 
٤‏ - ۸۸ » تکو نات النيو جين |لبحرية والقارة )۸۸ ٩٩‏ ). 
تکوبنات اازمن الحيو لوجي الرابع ي لبنان ٠١٤۹٩‏ 
المدرجات البجرية البلايوستوسينية في لبان ٠۳١١ ٠٠٤‏ »› 
الرفرف القاري أمام الساحل اللبناني ٠۳١ - ٠١١‏ الطافوح 
البازلتية في لبنان ٠٤١١-١۳١‏ . 


الفصل اللاي : 
الحر كات النكتونية ونظام بنية الطبقات‌الصخرية في لبنان ٠۷۲-٠٤١‏ 
المركات التكتونية أي لبنان ۱١١4-١4٤١‏ › ثنية مر تفعات 
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نان الغربية المحديسة العمى ۱14۹ س ١١ا‏ » ية 
مرتفعات لبنان الشرقية المحدبة العظمى ٠١١‏ ٢ه‏ 
الثنية المقعرة في وسط لبنان ٠٠١‏ . الحركات التكتونية أي 
القسم الشمالي من لبنان ٠١۸-٠١۲‏ 

الحركات التكتونية ي القسم الأوسط من لبان ۱۵۸ د ۱٦۲‏ 
الحركات التکتو نية أي القسم ال نوي من لبنان ٠۹۳‏ 
٠ ١‏ التطور الباليوجرافي لأرض لبنان .١۷١ ۱١١‏ 


الاب الثاني 
جيومورفولو جية الأراضي البنانية 


الفصل اثالث : عرض لبعض الأبحاث ابخيومورفولوجية الي 
أجربت عل الأراضي اللبنانية وتقييمها جيومورفولوجياً 
۵ د ٣۲٤‏ 
الاطار العام للأعاث ابجيومورءولوجية السابقة وتلاف الي 
قام با الف مؤخراً ۱۸١ ۱۷١‏ (أولا) بعض الأعاث 
ايوم ورفولو جية السي انحتصت بدراسة اافاامسرات 
الوم ورفولوجية النركيبية النشأة ٠٠١ ۱۸١‏ (ثانياً) بعض 
الأإعاث ابحيومورفولوجية الي الحتصت بدراسة الثاواهر 
شبه اب#ايدية وظواهر ما بعد العصر اللحليدي ني لبنان ۲۱۰ . 
٠‏ ( ثالاً ) بعض الأعاث اليومورفولوجية الي احتصت 
بدر اسة المااهرات الكارستية اللبنائية ۲۱۹ . ۲٠۹‏ 
(رابعاً) بعض الأعاث الحيومورفولوجية الي احتصت 
بدراسة السهرل النحاتية والتاور ابليومورفولوجي في 
الأراضي البنانية » ۲۲٢-۲۱۹‏ , 
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الفصل الر ابع : جيومورفولوجة الأقاليم ااسهارة في لبان ۲۷١-۲۲١‏ 


( السهول الساحلية - السهول الفيضية - سهل البقاع ) 
مقدمة ۲۲٠١-۲۲١‏ لقايم السهول الہاحلية ۲۲۷ ٠٤٤‏ 
لقم السهول الفيضية ۲٠۲-۲٤٤١‏ » اقام سهل البقاع 
Yo — e‏ . 


الفصل الحامس : جيرهورفولوجية مرتفعات لبنان الغربية ۲۷۷ ٠۹٤‏ 


الدصائص الحيومورفولوجية لمرتفعات لبنان الغربية وأهم 
ظاهرانما ابميومورفواوجية » ١‏ ظاهرة الكوستات ( في 
حوض نمر بو موسى والقسم الأوسط من حوض نمر قادیشا 
والقسم الأوسط من حوض نمر ابموز »> ومنطقة جزين > 
والقسم الأعلى من حوض مر الزهرالي ) ۲۸۵ ۳۱۷ ء 
۲ اللحوانق التهھرية ۳۱۱ ۳۲۰ > ۴ الظاهرات 
الحيومورفولوجية النانجة عن تحرك المواد »> (الحركة البعايئة 
وظاهر انما » الدركة السريعة وظاهر اما » الانزلاقات الأرضية 
ي مناطق المديرج وغرب حمانا وجنوب بسكنتا » ومنماقة 
الزيرة ي حوض ہر اموز ۳۹۲-۴۳۲۱ »> ٤١‏ بعضس 
الااهرات الكارستية في مر تفعات أبنان الغربية ۳۹۲ - ۳۹٤‏ » 
ر الظاهرات السطحية مث الأودية الكارستية الحافة » 
الأسطح المحيرية الوعرة » ال حفر الغائرة وبالوعات الاذابة» 
التلدل امير ية المنعزلة والغابات الحجرية » الكباري الملبيعية › 
والظاهرات تحت البطاحية وخاصةالكهوف الحيرية ) . 


"to 


الفصل السادس : جيومورفولوجية مرتفعات لبنان الشرقية ۹۵٠س 4١١‏ 
العصائص الميومورفولوجية لرتفعات البنان الشرقية وأهم 
١‏ ب القسم الشمالي من سلسلة مرتفعات لبنان الشرقية 
I — ۷‏ . 


اباب الثالك 
الماح والوارد الائية رالمظاهر البيو جغر افية 
ڼ الأراضي اللبنانبة 

الفصل السابع : مناخ لبنان وأقاليمه الناحبة . ٥‏ س و 
هم الموامل الي تژثر ې مناخ لبنان ١ا‏ ۲4 » 
عناصر الناخ » أولا : الحرارة ٤۲4‏ س ١٣ج‏ » ثانا : 
الضخط والرياح : ٤٠١٤ ٤۳١‏ » لالا : الساقط 4۳٤‏ 
fo‏ ( الأقالم المناحية ٣٥ع‏ س 4١‏ , 


المصل الاس : الموارد الالية والتصربف الاي 

في الأراضي البنائية . ۷ س ۵ه 
مقدمة ٠‏ الموامل الرئيسية الي تؤثر في القصريف الائي في 
اقات الأراضي البنانية 4۸٥ - 4٩۷‏ › أولا : المجاري 
النهرية الدانمة اران ف لہنان وحصاٹصها المورفولوجية 
٠٠١ - ٥‏ » خحصائصها ألهيدرومورفومترية ونطامها 
اميدرولوجية ٠۳۳ ٥۰١‏ » انيا : الينابيع والعيونالماة 
ي لبنان » جيولوجية بعض مناطق الينابيع الرئيسية في لبنان 
و نظامها يدرو لو جي العام 4ه 64 , 
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( منطفة نبع الباروك »› منطقة نيع عميق » منطقة نبع جعيتاء 
منطقة نيع عين الزرقة » منطقة نبع الأربعين › منطقة نيع 
ابراهيي عبد العال ۹ ب ۵0 ,. 


الفصل التاسع : النربة في الاراضى البنانية f — oV‏ 
مقدمة تشمل دراسة ( فيج الربة ء بنية الربة » حموضة 
الربة › اواد العضوية ني الثربة قطاع الربة ) ۷ه س 
٠١ ۲‏ تصنيف الربة ٠٠٥ ٥٦۳‏ » تصنيف اللربة في 
الأراضي اللبنانية حب دراسات سانلافيل ٥٩‏ د ٦۷‏ › 
التکوینات ابليرية وتربتها ني لہنان ٥۷۲ - ٥۷۰‏ › التکوینات 
الرماية وتربتها في لبنان ٠۷١ _ ٥۷۴۳‏ » مجموعات الربة في 
اہنان حہ ب دراسات پرنارد بجاز ٩٤ ۵٥۷٥‏ . 
(تربات الصخور الجيرية » تربات الصخور المارلية › 
الربات المختلطة » الربة الوداء الفبضية › تربات الاستبس 
والربة شبه الصحراوية ) . 


الفصل العاشر : الغابات والنبانات الطبيعية في الأ ر اضي اللبنانية 

EY — 10‏ 
مقدمة عن الغابات ني لبنان ومدى استغلال أحشابها منذ 
فترات ما قبل التاریخ ٠٠١‏ س ٩٨۸‏ »> الأقالم النباتية 
والغابات وأهم أشجارها ي لبنان » (الإقايم الداحلي ٦١١‏ 
¬ ۳ ¢ إقلم سهل البقاع ٠٠١ ٩۱۳‏ »ء الإقام الحبلي 
المتوسط الارتفاع و هم اشجاره فسوق التكوينات الر٠لية‏ 
( أشجار الصنوبر ) وآهم أشجاره فوق التكوينات ابعر ية 
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( أشجار البلوط ) ٠۹۲۷ - ١١‏ الإقام اللي العقايم الار تفاع 
وأهم شجاره خحاصة السرو الإيطالي والشربين والعرعر › 


والأرز اللبناني ) ٦۲۷‏ س ٦4١‏ . 


اا ا 


فهرس متویات الکتاب 


أولا : المراجع العربية 
انيا : المراجع الأجنبية 
الفا : اللرائط اللي اعتمد عايها البحث 
رابعا : التقارير العلىية والاطالس الغرافية 


فهرس الأشكال والصور الغو توغرافية الى وردت بالكتاب 
أ الأشكال والرائط 
ب الصور الموتوغرافية (اللوحات ) 


EA 


64--۴۳ 
۳۱ 
171 
11۷ 
1۸ 


AY — 14 


۷7 ۹ 
AY — YY 


( أولاً ) المراجع العرية 


› د. حسن سيد أحمد أبو العينين «الدراسة الحيومورفولوجية‎ - ١ 
. ) ملاهجها ووسائل اليحث احديلة فيها‎ 
)۱۹٩١( ۱۹ مجلة كلية الآداب  بجامعة الاسكندرية س المجاد‎ 
. ۱٤١ ۱۰ من‎ 


۲ - د . حسن سيد أحمد أبو العينين « أشكال التكوينات الرملية ي 
منعلقة رشيد وضواحيها ) . 
مجلة الحمعية المحغرافية المصرية العدد ٦‏ القاهرة ( ۱۹۷۳ ) 
ص ٤۲۷‏ . 


۴۳ د. حسن سید أحمد آبر العينين ١‏ منداقة مرسى مطاروح - دراسة 
جيومو رفو لوجية » . 
مجلة اللمعية ابحغر افية المصر ية العدد۸ القاهر 5( ۱۹۷۰ ) ص ٠۸-۱‏ 
4 د . حسن سيد أحمد أبو العينين « اللامح الجغرافية للصحراء 
الغربية ي مصر ) 
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مجلة كلية الأداب س جامعة الاسكندرية - المجلد ٠١‏ (ا۱۹۷) 
ص ۱۸۳ ۲٤٣١‏ 


ه - د. حسن سید أحمد بر العينين « التصريف الائي ومشروعات 
ااری ي لبنان » 
م الو اشاق ا ت ار هة ما اول اة 
القاهرة ( ۱۹۷۷ ) ص ۳۹ - ٠ ۹٤‏ ويحتوي المقال على ملخس 
الغ اة 
س د. جسن سید احمل أو العیدبن ١‏ كکوکب الأرض ( 


المليعة اللمامسة » دار النهضة العربية-بیروت (۱۹۷۹) ص٥۹‏ 


۷ - د. حسن سید أحمد أبو العینین « أصول اليو مورفولو جیا ) 
الطبعة الحامسة س دار النهضة العربية س بيروت (۱۹۷۹) 
ص ۷٦‏ . 


۸ - د. جسن سید أحمد بر العيئين ١‏ دراسات ي جغرافية البحار 
والمسيطاات «( 


الطبعة الثالاة ‏ موسسة مکاوي د یروت (۱۹۷۹) ص ٦٤۹‏ 


» جغرافية العالم الإقليمية‎ ١ د. حسن سيد أحمد أو العينين‎ - ٩ 
العابعة الحامسة  دار اللهضة العربيةبیروت ( ۱۹۷۹ )ص۷۸۲‎ 


۹ د. جسن سید أحمد بو العنين ١‏ دراسات ثي جغرافية لبئان ) 
الطبعة الأولى ‏ دار النهضة العربية - ب روت (۱۹۹۸) ص٤۲٠‏ 


۵ 


› الأقيائوغرافيا الطبيعية‎ ١ د . حسن سيد أحمد أبر العينين‎ - ۱١ 
٠۸٠ص الطبعة الأولى  دار المعارف - الاسكندرية(۱۹۹۹)‎ 

۲ - د . حسن سيد أحمد أبو العينين ١‏ الموارد الاقتصادية » 
الطليعة الأولى ‏ مؤسسة مكاوي - بیروت (۱۹۷۹) ص 1٤۸4‏ 

۴۳ - د . عبد المنعم باع « استصلاح وسين الأراضي 4 
الاسكندرية )۱۹۷٤4(‏ . 

» -د. عي علي البنا « سس ال حغرافيا المناخية والنباتية‎ ٥ 


دار الاهضة العربية - بيروت ( ۱۹٩۸‏ ) . 


Converted by Tiff Combine 


( ثانا ) المراجع الأجنبية 


1 - Abou el - Enin, H. S., « The geomorphology of the Moss Valley » 
M. A. Thesis, Univ. Sheffield, (1962) . p. 240 
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فہرس الاشڪال رالحرائط واللوحات 


( اولا ) الاشكال والخرائنف 


رقم الشكل اميد 


١‏ المحافظات والأقضية لي لبنان 

۲ عافظة جبل لبنان وأهم المراكز العمرانية يها 

۳ محافظة لبنان الشمالي و آم المراكز العمرالية فيها 

4 عحافظة لبان ابأحنوبي وأهم المراكز العمرانية فيها 

ه ‏ محافظة البقاع وأهم المراكز العمرائية فبها 

خريطة كنتورية للأراضي اللبنانية 

۷ التكوين الحيولوجي العام لصخور لبنان 

۸- التتابع الرأسي للتكوينات ابموراسية وااكريتاسبة أي لبنان 


{0 
4۷ 


£۷ ب رمم کروکي يو ضح طبيعة امثداد الکو ينات احور اسية‎ ٤ 8 ٩۹ 


١‏ أ » ب قطاعان جولو جيان للتكوينات ابلحوراسية 
١١‏ - قطاع جيو لوجي ني التكوينات الحوراسية انق ر ابر أهيم 
۲ قطاع جيو لوجي أي التكو ينات الكريتاسية على جانب 

هر الدامور 


1Y 


0۸۹ 
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الصفحة 


رقم الشكل 
۴۳ - التتابم اإرأسي لتكوينات الزمن ابحيو لوجي الثالث في لبنان ۸۹٩‏ 
۴ تکوینات اليو جين البحر ي حول منطقة طر اپل ٩۱‏ 


٠‏ المدرجات البحرية في منطقة طرابلس بحسب دراسات 


دیبر تریه 
١‏ - رسع تخطبطي المدرجات البحرية ي منطفة رأس شكا 

ومنطقة آنا ۱1۲ 
¥ ٢ب‏ #موعات المدرجات البحرية عل طول السهو لالساحاية 

اللبنانية بحسب نتائج دراسات د. أبو العيئين ۱۲4 


۸ - حريطة جيومورفوجينية مجموعات المدرجات البحرية أي ٠١١‏ 
ماطقةمدرنة بير وت » بحسب نائج دراساٽت د آپوالعيئين 
٩‏ - الرفرف القاري والأخاديد المحيطية على طول الساحل اللبةالي ٠١١‏ 
۰ ال رکیب الحیو لو جي العام و ا٠.م‏ أسطح الصدوع الر ئيسية ي انان ٠٤١‏ 
١‏ نماذج مختلفة من أنواع الالتواءات لي مرتفعات لبنانالغربية ٠١١‏ 
۲ النطاقات الحيولوجية الكبرى في إقام الشام ۱4۸ 
۳ - الحركات التكتو نية الكبر ى الي ثرت في نظام بنبة الطبقات ٠٠١١‏ 
aT‏ قطاع جيو لوجي يوضح نظام بئية الطبقات ني القسم 
الشمالي من لبان \o¥‏ 
لب سد فطاع جي ولو جي يو ضح نظام دة الطہقاتث ف اقم 
الأوسط من لبنا ن ( موقع القطاعین في شکل ۲۰ ) ٠١۷‏ 
٠‏ - التطور الباليوجراي لأرض لبنان بحسب دراسات اتيان 


دی فوما 114 


۸ 


رقم الشكل 
١‏ - الوحدات اب محيومورفولوجية الكبرى في الأراضي اللبنانية ۲۲۹ 
۷ آ٬‏ بج مراحل نکوین خلیج جونیه الدائري‌الشکل ۲۳۷ 
۸ آءب» ج» مراحل تذبذب المجرى الأدنى لنهر بيروت 


ا[لصفحة 


عند مديلة بیروت ۲۳۸ 
۹- حوض نمر العاصي 2 
١‏ جيومو رفو لوجية منخفض اليمونة الصدعى ۹۲ 
۳١‏ مراحل تطور تكوين منخفض اليمولة الصدعى ۹۳ 
۲ -. أهم مناطق التو زيع ابحغراني للكوستات في مر تفعات 

لبئان الغربية ۲۹۱ 
۴ ا الأ ركيب الحيو لوجي العام للقسم الأوسط من 

حوض نمر أبو موسی ( شرق جبل تربل ) ۹4 


ب - الحربطة المحيومورفولوجية للقسم الأوسط من ٠٣١‏ 
حوض ہر آبو مر “ی 
٤‏ أ » ب - ال ركيب الجيو لوجي العام لقم الأوسط من حو ضص 
نهر أبو علي واللحريطة ابحيومورفولوجية العامة 
ذا القسم ۸ ۲۹4 


٥‏ أ » ب - الركيب العيولوجي العام القسم الأوسط من حوض مر 
الحو ز وال حر طةا ومو رفو لو ج ةالعامة هذا القسم SD‏ 


۳ - أ » ب - الركيب ابحيولوجي العام لنطقة جزين 


۷ أ » ب - التركيب ال لحيو لوجي العام للقسم‌الأعلى من حوض مر 


11۹ 


رقم الشكل الصفحة 


لأعالي هذا الحوض 11 — PI‏ 
۸ التوزيم العغرافي ناطق الأراضي المنرلقة والتكوينات 

الحيولوجية العامة أي لبنان 44 
۹ - قطاع جيولوجي تخطيطي الأ راضي المنزلقة في لبنان  ٣٤١‏ 
٠‏ - مورفولوجية الانزلاقات الأرضية في منطقة المدیرج  ٠١۱‏ 
٤١‏ - مورفولوجية الانزلاقات الأرضية ني منطفة بسكنتا ۳٦‏ 
۲ - مورفولوجية الانزلاقات الأرضية ني مطقة الزيرة 

بالحوض الأوسط لنهر اللحوز ۳۹۰ 
۳ا التوزيع ابمحخراي لمناطق الكارست اليربة أي مرتفعات 

لبنان الغربية ۳ 
۳ - ب - الظاهرات الكارستية في مناطق عیجلتون وفررون وریفون ۳٣٦‏ 
٤4‏ - مورفولوجية جبل الشيخ f۹‏ 
٥‏ - المدى الحراري اليو مي لبعض محطات الارصاد الحوية 

ي لبنان 4۹ 
٤٦‏ - الحرارة العظمى والرارة الصخرى لبعض غطات الر صد 

الجوي ني لبنان 3E‏ 
۷ - الرطوبة النسبية ي كل من بوروت وكسارة والأرز ٤۱‏ 
۸ س حطو ط اخ خط المتساوية 5 لينا والمناطق المجاورة له 
٩۹‏ - خطوط الحرارة السنوية المتساوية في لبنان 4۷ 
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رقم الشكل 


٠١‏ ححطوط الحرارة المتساوية خلال فصل الصيف ني لبنان 
١ه‏ - حطوط الرارة المتساوية حلال فصل الشتاء في لبنان 
۲ أشكال وردات الرياح لبعض عطات الأرصاد الحوية 


في لبان 


٣ه‏ معدل كمية المطر السوي فوق أراضي ااشام والعراق 
٤ه‏ معدل كمية المطر السنوي في ليان 

٥ه‏ عدد أيام التساقط لمجمل السنة ي لبنان 

٦ه‏ - الرطوبة النسبرة لمجمل السنة ي لبنان 

۷ه الرطوبة اللسبية تحلال فصل الصيف أي لبنان 

۸ - الرطوبة النسبية خلال فصل الشتاء لي لبنان 

۹ه - عدد يام تساقط الثلج خلال السنة في لبنان 

٠‏ - الأقالم المناحية ني لبنان بحسب دراسات اتيان دى وما 
١‏ - المجاري النهرية واهم الينابيع ي لبنان 

۲ أثر اختلاف التضاريس ومنسوب أراضي الأقاليم 


اللبنانية ي التصريف الائي 


۳ كمية الأمطار السذوية الداقطة فوق أراضي الأقالماللبنائية 


4 المجاري النهرية الدانمة الحريان ني كل من الأقالياللنانية 


الصفحة 


4۹ 
1 


المختلفة » وجملة حجم تبر رها الماثي لال أشهر السنة 4۸١‏ 


ه٠‏ - تذبذب التصر يف المائي الشهر ي لبعض المجاري النهر بةاللبنانية ٤۸١‏ 


٦‏ - قطاع طول مبسط لاهم الملجاري النهرية الي تنحدر فوق 


مر تفعاث لبلان الغربية 


۹۷4 


{AY 


رقم الشكل الصفحة 
۷ - العلاقة بان نظام ية الطبقات و#موعات الجاري النهر ية 


ي لبنان 4۱ 
۸ س قطاع طول مسط مجر ی ر العاصي ¢ واهم روافده 
حى مصبه لي حير ة حمص ۱ه 
لألہار الحوز وابراهم والكلب 0۷ 
۷١‏ س العلاقة بين مراتب الجرى النهري وعدد المجاري النهرية 
لألبار بيروت والداءور والأولي والليطاي 0۹۸ 


۷١‏ العلاقة بين مراتب المجرى الاهري والطول الجميعي للنهر 
ي مراتيه المختلفة ء لأار أبو ءاي وال موز وابراهیم والکلب LICÎ‏ 


۲ - العلافة بين مراتب المجرى النهري والطول الجميعي للنهر 
ني مر اتبه المختلفة » لأنمار بيروت والداموو والأولي 
والليطاني ۱۳ 
۳ الملاقة بين مراتب الميجرى النهري والمساحة الاجميعية حوض 
انهري أي الراتب المختلفة لألهار أبو علي وابحوز 
وابراهم والکلب ۵۱ 
٤‏ ۷ العلاقة بين مراتب المجرى النهري والمساحة التجميعية لاحوض 
اانهري ني المراتب المخلفة » لأنمار بيروت واادامور 


والأولي والليطاي o1¥‏ 
٥‏ العلاقة ون مساحة الحو ض النهر ي وحجم التصريف 
امائي بالنسبة لنهر ابراهيم ولير الليطاني ۸ه 
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رقم الشكل 


حلال عام ۹۸ 


الصغحه 
- التذبذب الشهري أي التصريف الماثي لبعض الأنمار اللبنانية 


o4 


۷ - التذدبذب الشهري ي التصريف الائي لبعض الأمار اللبنانية 


خلال عام ۱۹٩۸‏ 

۸ التذبذب الشهري ي التصريف المائي نهر الكلب خلال 

4 - القذبدب الشهري لي التصريف المائي لنهر الليطاني حلال 
عدة سنوات عتلغة 

۰ قطاع طول لنهرالایطاني وروافده 

۸١‏ - جيولوجية منطقة نبع الباروك وقطاعها ابمحيولوجي 

۲ - جيولوجية منطقة نبع عميق وقطاعها الميولوجي 

Af‏ س جي ولو جية منطةة نیع مخارة جعيتا وقطاعها اليو او جي 

٤4‏ - جيولوجية منطقة عين الزرقه وقطاعها الجيولوجي 

( س جي و لو جية مزطقة منخضص اأيمونة ( بم الأربعين‎ A0 
وقطاعها اليواو جي‎ 

A٦‏ ~~ جي وأو جية منطقة نیع الوزالي وقطاعها الجيو لوجي 

۷ - العلاقة بين كل من التصريف الائي اللينبوع وحجم 
المياه المتبقية في حر انه بالسبة لنبع الباروك عحسب 
دراسات المهندس عل العال 


۸ - العلاقة بین کل من التصر رف المائي لاينبوع وحجم لماه 


oY 


orf 


oooy" 


)۴  نانبل جغرافية‎ WY 


رقم الشكل الصفحة 


المتبقية ي جز انه بالنسبة لنبع الصا بحسب دراسات 


المهندس عبد العال 000 

س مناطق تكوين الربة الحمراء ني لبنان تبعاً للعو امل الطبيعية 
ااي تؤثر فيها ۸ه 
١‏ #جموعات الربة ي الم انو بي من لبان 0۷ 
۱ ب القوزیع اغراي العام لمجہوعات الربة ي لبان ۵۹ 
۲ س النطاقات العامة لانباتات الطبيعية لي لبنان ۹1۰ 


۳ - التو ز بع الححر الي لبقايا أشجار بعض الغا بات الطبيعية أي لبنان “١۷‏ 


4 - التناطق ارسي العام لمجموعات اانباتات الطبيعية ي لبنان 
تبعا لاحتلاف المنسوب بالاسبة لمستوی سطح البحر ٠۳۹‏ 
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( انيا ) اللوحات + 


رقم اللوحة الصفخحةه 
| - التكوينات ابحيولوجية العوراسية ( حجر جيري ودولوميت ) 
على الحانب الشمالي لوادي تنورة - جبل الشيخ o۲‏ 
۲ - منظر عام لمنحدرات جبل جاج الذي بتكون من الصخور الميرية 
الحوراسية ( لاحظ نمو أشجار العرعر ) a:‏ 


۴۳ صخرر جر ية جوراسية ف منطقة رقعتوتا » جنوب مزرعة 
کر ذریان o‏ 


ه٦ تكويئات الحوراسي الأعلى ني منطقة قنات-غرب حدث ابحبة‎ - ٤ 


ه - تكوينات الحوراسي الأعلى في منطنة عين حورشة 


على المنحدرات الغربية بل الشيخ o۷‏ 
سه تکر نات الجوراسي الأعل ي و ادې تذورة على الاأنحدرات 
الغربية بل الشيخ o۷‏ 


۷- تکوینات الحوراسي جنوب منطقة بیت هیا ( جنوب راشا ) ۹ه 


۸ - تكوينات العوراسي على جاني وادي العبر ي منطقة راشيا ۹ه 


۹ - خائق هر بسرى لي الصخور الكريتاسية السثلى ٦‏ 
-٠١‏ تنوع التركيب ال محيولو جي والغطاءات النباتية في الحافات الصخرية 

الكريتاسي الأسةل منطمة مشتيه 
١١‏ - تكوينات الكربتاسي الأسفل ي منطقة بسكنتا 1۷ 


e 
الصور الفوتوغرافية ) في هذا الكتاب »> فيما‎ ١ بو جميع اللوحات‎ 
۰ عدا اربع منها فقط هي من تصوير الباحث بنفسه ني الحقل‎ 
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رقم اللوحة الصغحة 
٣‏ ¬ تيت صخور الكريتاسي الأسفل على طریق جزان مشغرة 


عند مقدمات جل نيحا 1 
۳ ب بانوراما لتكوينات الكريتاسي الأسفل المتخير ة ال ركيب الليثو لوجي 
( نیوکوم‌یان وابتیان ) شرق بلدة بسکنتا ۷۰ 


£ س تکو نات الجر اأرمل اللبنالي وقاعدة الصخور الكريتاسية السةلى 
شرق بلدة رأس المن (لاحظ تكوين ااشقوق ني الحافات الصخرية 
ونمو أشجار الصنوبر ) . 4 
۵ س مطاقة مغاور أغمید ف تکو ينات الكريتاسي الأسفل شمال 
نيع الصغا 4 
٦‏ - تكوينات الكريتاسي الأوسط ر سينمونيان ) بأعالي نهر اجوز 
(لاحظ تكوين الكوستات تبعا للتباين الليثو لوجي هدهالتكرينات) ۷4١‏ 
۷ - بانوراما لئطقة جزين › يتضح فيها تنوع الركيب الليثو لوجي 
۸ س تكوينات الكريتاسي الأوسط (سينمونيان شرق بادة حيتورة 
وتکوین الأسطح اسر ية الكار ستية الوعرة ( Y۸‏ 
٩4‏ - تكوينات الكريتاسي الأوسط ( سينمونيان ) ني منطقة فناة 
با کیش شمال شرق بسکنتا » وتکوين أحواض الاذابة 
١‏ تفتيت الصخر وتقشيره ي أسطح المافات الحيرية الكريتاسية 
السينمونية في فيم حيتوره س جنوب جزين ۸٠‏ 
١س‏ تک و یناٹ البو دينج اسليشية القار رة النشاة الميوبلايوسينية ف 
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رقم اللوحسة الصفحة 
سهل نڪر رة قنةار ) لالظ التكوينات الير ية الحور اسي الملا 
الي تتألف منها منحدرات جيل الباروك ) 44 
۲ - تكوبنات الكشبان الرماية في منطفة حلدة » جنوب بيروت حيث 
ترتفع فيها نسبة الكوارتز » ويقل فيها نسبيا فسبة كربونات 
الكالسيو م ۹۸ 
۴ - السهل الغيةيي حول منطقة قب الياس ي البقاع الأوسط 
( لاحظ الحافات الصخرية الشديدة التضرس ني التكوبنات 


احور اسية العايا بل الباروك ( ۱۰4١‏ 
4 رواسب بحرية فوق احدى بقايا « مدرج الشياح » على هسوب 
يراوح من مي متماقة لحادة ۷ 


٠‏ - الحصائص الليثولوجية لارواسب البحرية فوق امحدى بقايا 

« مدرج الشياح » جنوب خلدة ۲۷ 
س الرواسب اأبحرية فوف إحدى بقارا J)‏ مدرج الشياح ( ي منطامة 

الناعمة ۱۲۸ 
۷ - الصائص الليثرلوجية لارواسب البحرية فوق إحدى بقايا 

٠١۸ مار » أي منطقة جونية‎ ٠١-۸ مدرج الكر نتينا » على منسوب‎ ١ 
الصدوع ني حافات صخور الكريتاسي الأسفل بين غابون‎ ۸ 

وسوق الغرب 4۳ 
4 - الصدوع لي الحافات الصخرية الكريتاسية السفلى بإقام تة 

جنرب عالیه 4٤‏ 
١‏ إلتواء وحيد الجانب يقع فيمسا بين طورزا وباوزا ي الصخور 
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رقم اللوحصة الصفحة 
احور اسية العليا بالقسم الأوسط من حوض بر أبو علي ۱4۷ 
ت إلتواء عظم الحجم ني منطة دير مار جر جس ( شرف کوسبا ) 
على جانب مر أبو علي أي الصخور الكريتاسية السينمونية ٠١١‏ 
۲ للتواء ني منعاقة عين تكرين - جنوب كوسبا - أي الصخور 
الكريتاسية السينمونية 100 


۴۳ ثنيات صخرية عدبة أي الصخور الحيرية الكريتاسية السينمولية 
عند بلدة نيحا ۱1۹ 


٤‏ - ثنية صخرية عحدبة عظمى ي الصخور الحيرية الكربتاسية 
الينمولية عند بلدة نيحا س جنوب” بلدة باتر ۱۹ 


-٠‏ ثنية صخرية حدبة عظمى لي صخور الكريتاسي الأسفل على 


طريقق جزين مشغرة ۹١‏ 
ثنية صخرية مقعرة لي تكوبنات الكريتاسي الأو سط بقلم 
جزين ۱۹۱ 


۷ ثنيات صخرية محدبة وأحرى مقعرة في الصخور اللحيرية - 
الرملية للكريتاسي الأسفل ني منطفة اللويزة ( طربق بيروت 
عاليه ) ۹۲ 

۸ الحافة الصخرية ارأس شكا والي تتألف من صخور 
الکو نجلومرات المارلية الميوسينية ( فیندو بو نيان ) وتشرف عل البحر 


مباشرة ( لاحظ بيار المفتتات الارسابية ) ۳۲ 
۹- المظهر العام مسي الروشة أي الصخور الكريتاسية السينمونية 
امام رأس ر وت 4 


۸4 


رقم اللوحصة الصفحة 
٠‏ - مسلة الروشة البحرية الكبرى لي الصخور الكريتاسية 
الدينمونية ( لاحظ تكوين فتحة الكوبري البحري لي المسلة › 
وتشکیل اسطح صخورها بعلامات التيار - التطابق الکاذب س 
ولاحظ كذللك تكوين‌فتحات الكهوف البحريةفي ابعر ف البحري 
السينمولي الذي بقع حلاف المسلة البحرية ) ۳4 
١‏ التعرية الساحاية في الصخور الميرية الكريتاسية السينهونية 
وتكوين الألسنة البحرية المقطوعة والمنةصلة عن البروف البحرية 


المجاورة آمام بلدة فاعوس ( جنوب ډلدة الببرون ) Ya‏ 
۲ بقايا للات مرية صفير ة الحجم في الصيخور الكريتاسية 

السينمولية عند مصب نير فيدار ( جنوب بلدة جبيل ) r0‏ 
۳ - السهول الفيضية أي الحوض الأوسط لنهر الحوز 4 
٤4‏ - السهول الفيضية أي القسم الأدنى من حوض نمر الدامور 

واستغلاها ي الانتاج الزراعي Y۸‏ 
٥‏ - أرضية السهل الفيضي المتسعة وض مر بسري 9 
٦‏ - سهلل البقاع e4‏ 


۷ أعالي مر العاصي ي منماقة رأس العاصي ‏ جنوب بلسدة 
الهرمل - ولاحظ أن النهر بحري فوق صخور البودينج القارية› 
ويظهر هنا على جاني النهر بعةن التكوينات الصخرية المنعرلة 
من الصخور ابلميرية السينونية ( كريتاسي أعلى ) 0 

٨۸‏ - المدرجات البحيرية ي منخفض اليمونة ر( لاحظ المنحدرات 
الشرقية ل بل ضهر القضيب الصدعي ) . ۹۱ 


4 


رقم اللوحة الصفحة 


4 - سد القرعو ن لي البقاع الأوسط . ۹٦‏ 
٠‏ - سهل بشاتفين المبلي في الصخور اليرية الكريتاسية 
السينمونية س شرق دير القمر . YA‏ 


إه س الحافات الرأسية ولام n1‏ iاءمه٣‏ ني الصخور 
الكريتاسية السينمولية عند بعقلين . YAY‏ 
۲ كوستات حاردرن الكببرة الحجم ي الصخور الحرية الكريتاسية 
السينمونية أي القسم الأوسط من حوض نمر اجوز . ۳۲ 
س کو سا کر شاا المعو سطة الحجم ٤‏ الصخور السير ية 


الكريتاسية السينمونية » شمال بادة كفرحلدا . ۴۳ 
٤ه‏ حافات الكوستات ني التكوينات اليرية الكريتاسية 
السينمولية لي منطفة جزين . ۳۹۸ 


ه٠‏ - الكرستات ي منطمة جبل أبو ر كاب لي الصخرر البيرية الكريتاسية 
السينمونية بأعالي حوض مر الزهرالي ( غرب كفرحولة ٠٠١ ٠.)‏ 
٦ه‏ - الءافات الرأسية أي الصخور الميرية الكريتاسية السينهونية › 
نتيجة لشدة ميل الطبقات ي منطةة سهل عدوس . بأعالي حوض 
مر الزهراني ۳۱۱ 
۷ - نحانق تنورين لي الصخور ابعوراسية إلى الشرق من بادة دوما ۳٠۷‏ 
۸ - حانق بقعاتا في الصخور الحوراسية جنوب شرق بادة بقعاتا ۳۱۸ 
۹ - حائتق وادي ابمحماجم بأعاليحوض بر الكلب ني الصخور 
الحيرية المحوراسية فيما بين بلدني كفر عقاب على الحانب 
الشمالي نهر و بترن عل چانیه انوي ۳14 
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رقم اللوحة الصفحة 
٠١‏ الإنزلاقات الأرضية على الحانب الحنوب لأعالي خانق الدامور 
بمنطقة كفرنبرخ » ويشق الحانق جراه هنا في تكوينات 
الكريتاسى الأسفل . ۳۲۱ 
١‏ إتساع فتحات الشقوق الصخرية لفعل التمجوية الطبيعية في الصخور 
الرملية الكريتاسية السفلى عند بلدة بعلشمية . ۳۲٦‏ 
۲ زحف للمواد وامميار التربة والمفتتات على أسماح المحافات 
الصخر ية الكريتاسيةالسةلى ي منطقة مز رعةبي صعب شمال حر دين ٠۲۷‏ 


۳ اتساع فتجات ااشقوق في الصخور الرملية الكريتاسية السفلى 
( الأبتيان ) وانميار الهجتات الصخرية » وزحف للمواد عند 


بادة كفرعمية غرب بلدة بتاتر . ۳۲۸ 
4 انيار التربة عند الأياضية طريق عاليه في تكوينات الكرينامى 

الأسفل r:‏ 
٥‏ تشبيت التربة الزاحضفة عند بلدة كحالة ۳۰ 
- الر كيب الليلولوجي لرواسب السوليفلا كشن القدرعة › 

عند بلدة بقعاتا النهر على منوب ٠٠١١‏ مثر ٠‏ 4 


۷ - رواسب السوليفلا كشن عند بلدة عين دارا فوق 
منسوب ۱۹١۰‏ مار . i:‏ 
۸ س رواسب السو ليفلا كشن الديثة العہر اسیا 1 علد 
امرجات » على طريق بيروت دمشق الدولي . ۳۳ 
٩4‏ المافة الصخرية المقوسة الشكل ي تكوينات الكريتاسي 
الأسفلو الي تثل تاج سه۲ ٠۲١‏ أو أعالي الإنزلاقات 


AI 


رقم اللوحة الصفحة 
الأر ضية عند المديرج . o‏ 


١‏ القباب الصخرية المنرلقة الكبير ة الحجم القدية العمر 
( لاحظ وجود المراكر العمرانية فوق أعالي هذه القباب) ٠٠4‏ 


-١‏ الإنزلاقات الأرضية عند قرية الزيرة ني الحوض 


الأوسط نهر الحوز ۸ 
۲- وادي جبل کارسي باعاي وادي بقعاتا في الصخور 
الميرية الدولوميتية الحوراسية العليا . ۳۷۱ 


۴ الاس تاح احير ية الوعرة » وبقايا صخور جيرية كارستية 
جوراسية منعزلة على طریق ترتج ( شمال شرق جبل جاج ) ٣۷4‏ 
4 بالوعات الإذابة ي ميطفة قناة باكيش ني التكوينات 
الكريتاسية السينمونية على متسوب ٠١٠٠١‏ مير . ۳۷ 
-٥‏ الوادي الطولي الكارسي ( بوليه ) ي منطمة الحريقة 
عند بادة عجاتون ي الصخور ابحيرية الحوراسية . ۳4 


٠‏ ااوادي الطرلي الكارسبي ر بوليه ) ني الصخور اللحوراسية 
عند بلدة فيترون ر لاحظ الظاهرات الكارستية لي التكوينات 


الميرية المحوراسية على جانبي الوادي ) . ۳۷۹ 
۷ التلال ابحيرية المئعزلة في التكوينات ابحيرية الحوراسية 
ي منطقة عجلتون . ۳۸۱ 


۸- الغابات الحجرية الحيرية أي منطقة عجلتون ي 
التكوينات الحوراسية . AY‏ 
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۹- غابة حجرية عظيمة الإتساع جوب دادة ریغون 


في الصخور المحيرية الحوراسية . A4‏ 
۰ منغار عام بسر الحجر (کوبري طبیعي) عند أعالي حانق 
هر الكاب بجوار نيع اللبن ۳۸٦‏ 


-۸١‏ مورفولوجية جسر الحجر ني الصخور الحيرية الكريتاسية 

السينموية . ۳۸٢‏ 
۲ بعض الظاهرات الكارستية وخاصة الأعمدة الصاعدة 

والأعمدة الناز لة داحل الكهف الحيري العلوي ي مخارة جعیتا. ٠۹۰‏ 
۳ - نموذج للأحواض ابحبلية فوق التكوينات الحوراسية العليافيما بين 

بلدتي کر کوق شمالا وعیحا جنوباً ( شمال شرق راشیا ) ٠٠۲‏ 
٤4‏ - شاغور حمانا الأسفل » الذي يغذي بر بيروت بالمياه. ٤4٦‏ 
٥‏ - لالات عین مرشد ي ری مر بسری عند بلدة 

الكريتاسى الأسفل ( الأبتيان ) . ۹۸ 
- أثر تنوع التربة ني تشكيل الغطاءات النباتية ي 

منطقة محشتية » جنوب عاليه » لاحظ غو شيجار 

الصنودر فوق ار دة الرماية وأن اأصخور اير ية نيدو 


عار به من اأخمااءات النباتية : ۹٦‏ 


۷يو أشجار الصنوبر فوق قباب النربة الرملية 
فوق تكوينات الكريتاسى الأسةل لي منطقة بحمدون . ۹ه 
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إرقم اللوحة 

۸ - أشجار الصنوبر فوق الربة الرماية لتكوينات 
الكريتاسي الأسفل عند بلدة حمانا . 

۹ صنوبر مانا , 

٠‏ صنوبر كحالة أي الربة الرملية 

٩۱‏ ن احبلاف الر كيب الصخري وأثره ي تشكيل 
الخطاءات النباتية في منطقة عين زحلةا 
( أعالي نهر الدامور ) » لاحظ نمو أشجار الصوبر 
فوق التكوينات الرملية . 

۲ نمو أشجار البلوط فوق المنحدرات الغربية 
مرتفعات جبل الشيخ لي تربة الصخور الحيرية 
الو راسية » بمنطقة بكفيا »> جلوب غرب راشيا . 

۳ أ أشجار الشربين ر التنوب ) ني حانق وادي الخنام 
عند أعالي عين العاوفانة بأعالي قاديشا . 

٩۴‏ ب عمليات قطع اشجار الشربين عند شق الطرق 
الحباية عنطقة القموعة . 

4 شيجار العرعر ي منطةة نیع فقا » بأعاي 


٣ر‏ ابراهم 


› أشجار العرعر فوق المنحدرات الغربية بحل الشيخ‎ - ٥ 


شرق سهل يث هیا 


1۲ 


A: 


۳1 


1 


- أشجار عرعر كادي القزمى الحجم › فوق المنحدرات الغربية 


بل الشيخ شرق بکهیا » جنوب راشیا . 
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رقم اللوحة الصفحة 
۷ - الأرز اللبناني ي منطقة غابة الأرز بأعالي 
حو ضس e‏ قا دشا ۳ 
۹۸ سے أرز اأ,اروك فوف المحدراتث الخربية لرتهعات الباروك 
الحوراسية 14-7 » أي حين تشاهد كذلات أشيجار الصنوبر 
فوق المنحدرات الأقل ارتفاع والمكونة من الربة الرملية 
لصخور الكريتاسي الأسفل ٥1-2‏ عند بادة عين زحلتا ٦۳۸‏ 
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